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Resumen: Las matrices de contabilidad social capturan la estructura econémica y social de un pais,
permitiendo analisis tanto sectoriales como de equilibrio general. El objetivo de este articulo es des-
cribir el procedimiento seguido para la construccion de una matriz de contabilidad social con énfasis
en el sector agricola colombiano, para el afio 2014, segun los datos mas recientes disponibles. Entre
otras, las principales fuentes de informacién para este procedimiento son las matrices de utilizacién
y oferta, las cuentas econémicas integradas, los datos del censo nacional agropecuario y el indice de
incidencia del conflicto armado. La matriz construida enfatiza en los siguientes aspectos: (i) principa-
les cultivos agricolas: café, arroz, platano, maiz, papa y yuca; (i) tamafio de las unidades de produc
cion agricola: grande, mediana y pequefia; (iii) conflicto armado; y (iv) ubicacién de los hogares: rural
y urbana. La matriz de contabilidad social que se obtuvo en este trabajo contiene informacion sobre
la interrelacion entre los diferentes agentes de la economia colombiana, resaltando la estructura del
sector agricola colombiano segun los principales cultivos, el tamafio de las unidades de produccion
y laiincidencia del conflicto armado a nivel regional. Esta matriz sirve, entre otros, como insumo para
el estudio de los diferentes elementos que abarca la politica agraria derivada de la Reforma Rural
Integral del Acuerdo de Paz de 2016.

Palabras clave: matriz de contabilidad social; sector agricola; conflicto armado
Codigo JEL: C67, C82, 018, R12

Recibido: 23/02/2022 Aceptado: 17/08/2022

Disponible en linea: 17/02/2023

*  Articulo de investigacion derivado del proyecto “Impactos de la pandemia covid-19 en el sector agricola-
colombiano”, financiado por la Universidad Nacional de Colombia, Medellin (cédigo del proyecto50123)

a Doctora en economia. Profesora asociada, Universidad Nacional de Colombia, Medellin. Correo electré-
nico: dejimen0@unal.edu.co ORrCID: https://orcid.org/0000-0003-2407-5894

b Doctor eningenierfa. Profesor asociado, Universidad Nacional de Colombia, Medellin. Correo electrénico:
casaldarriagai@unal.edu.co ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3064-5251

21



Revista Facultad de Ciencias Econémicas = Vol. 30(2)

Como citar: Jiménez-Giraldo, D. E., y Saldarriaga-Isaza, C. A. (2022). Matriz de contabilidad social para el sector agri-
cola considerando tamafio de las unidades productoras y el conflicto armado. Revista Facultad de Ciencias Econdmi-
cas, 30(2), 21-41. https://doi.org/10.18359/rfce.6198

Social accounting matrix for the agricultural sector considering the size of
the producer units and the armed conflict

Abstract: Social accounting matrices capture the economic and social structure of a country, allowing both sectoral
and general equilibrium analyses. The objective of this article is to describe the procedure followed for the construc
tion of a social accounting matrix with emphasis on the Colombian agricultural sector, for the year 2014, according
to the most recent data available. Among others, the main sources of information for this procedure are the utilization
and supply matrices, the integrated economic accounts, data from the national agricultural census, and the armed
conflictincidence index. The matrix constructed emphasizes the following aspects: (i) main crops: coffee, rice, plantain,
corn, potato, and cassava; (i) size of agricultural production units: large, medium, and small; (i) armed conflict; and
(iv) location of households: rural and urban. The social accounting matrix obtained in this work contains information
on the interrelationship between the different agents of the Colombian economy, highlighting the structure of the
Colombian agricultural sector according to the main crops, the size of the production units, and the incidence of
armed conflict at the regional level. This matrix serves, among others, as input for the study of the different elements
covered by the agrarian policy derived from the Comprehensive Rural Reform of the 2016 Peace Agreement.

Keywords: social accounting matrix; agricultural sector; armed conflict.

Matriz de contabilidade social para o setor agricola considerando o tamanho
das unidades produtoras e o conflito armado

Resumo: As matrizes de contabilidade social capturam a estrutura econémica e social de um pals, permitindo ana-
lises tanto setoriais quanto de equilibrio geral. O objetivo deste artigo é descrever o procedimento seguido para
a construgao de uma matriz de contabilidade social com énfase no setor agricola colombiano, referente ao ano de
2014, de acordo com os dados mais recentes disponiveis. Entre outras, as principais fontes de informacdo para este
procedimento sdo as matrizes de utilizagdo e oferta, as contas econdmicas integradas, os dados do censo nacional
agropecuario e o indice de incidéncia do conflito armado. A matriz construida enfatiza os seguintes aspectos: (i)
principais culturas agricolas — café, arroz, banana, milho, batata e mandioca; (i) tamanho das unidades de producdo
agricola — grandes, médias e pequenas; (iii) conflito armado; e (iv) localizacdo dos domicilios — rural e urbana. A
matriz de contabilidade social obtida neste trabalho contém informac&es sobre a inter-relacdo entre os diferentes
agentes da economia colombiana, destacando a estrutura do setor agricola colombiano de acordo com os princi-
pais cultivos, o tamanho das unidades de producdo e a incidéncia do conflito armado em nivel regional. Esta matriz
serve, entre outros, como uma contribuicdo para o estudo dos diferentes elementos envolvidos na politica agraria
derivada da reforma rural integral do Acordo de Paz de 2016.

Palavras-chave: matriz de contabilidade social; setor agricola; conflito armado.
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Introduccion

El interés por establecer instrumentos capaces de
representar la interrelacion existente entre los dife-
rentes agentes de una economia, y por ende la es-
tructura socioecondmica de esta, ha estado presente
en la literatura econdmica desde la Tableau Eco-
nomique propuesta por Quesnay en el siglo xviir,
evolucionando hasta las actuales matrices de conta-
bilidad social (Fernandez y Gonzalez, 2004).

Una matriz de contabilidad social (Mcs) es una
forma organizada de describir las transacciones
que se llevan a cabo en una economia durante un
periodo de tiempo en particular, siendo este por lo
general de un afio (Corredor y Pardo, 2008). Aun-
que todos los agregados macroeconémicos pueden
representarse en formato matricial, este hecho no es
condicidn suficiente para que se los considere como
Mcs; aquello que proporciona el cardcter de Mcs a
un formato matricial de datos macroeconémicos
es el hecho de incorporar los hogares al marco con-
table, para asi captar la interdependencia existente
dentro de un sistema socioecondmico (DANE, 2012).

LaMcs es una derivacion de la tabla insumo-pro-
ducto de Wassily Leontief (Casares et al., 2017). Fue
propuesta por Richard Stone y Alan Brown en 1962,
quienes al usar la tabla insumo-producto de Leon-
tief y agregarle datos de naturaleza social, ejemplifi-
caron la situacion del empleo y del sector industrial,
examinando las relaciones intersectoriales para el
Reino Unido (DANE, 2012). Asi, la Mcs nace por la
insatisfaccion con la préctica de la contabilidad na-
cional existente y su énfasis en la medicion del creci-
miento econdmico, dado que este no garantiza que
el aumento en la calidad de vida se distribuya para
toda la poblacion. Mas tarde, Stone (1985) sefala-
ria la deficiencia del Sistema de Cuentas Nacionales
en cuanto a distribucidn, en especial, respecto a la
distribucién de ingresos, consumo y riqueza entre
los hogares.

En sintesis, una Mcs es un sistema de contabili-
dad de doble entrada que recoge todas las transac-
ciones y transferencias que realizan los diferentes
agentes del sistema econdémico (Chapa Cantu et
al., 2019; Fernandez y Gonzalez, 2004), mostrando
como el valor agregado de los sectores se acumula
para los factores de produccion y sus duefos insti-
tucionales, cdmo se gastan esos ingresos, y como
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los gastos llevan a la produccion sectorial y al valor
agregado (Keuning y Ruijter, 1988), todo ello ha-
ciendo especial énfasis en los hogares y variables
que den cuenta del factor social que se incorpora
en la economia.

Una mcs tiene dos objetivos principales (Al-
thumairi, 2021; Corredor y Pardo, 2008):

1. Servir como base de datos para la construccién
de diferentes tipos de modelos econémicos, como
los modelos de equilibrio general computable.

2. Debido a la estructura econdémica y social que
captura la Mcs, esta puede ser usada para realizar
analisis de multiplicadores y estudios de produc-
tividad por sector de la economia, entre otros.

Para Colombia, las mcs se han usado en dife-
rentes propositos. Alvarez et al. (2016) construye-
ron una Mcs del agua como insumo econdémico,
con el fin de identificar su uso en la economia y
plantear politicas de precios, mientras que Céspe-
des (2011) construydé una McCs que tiene en cuen-
ta la informalidad. Para analisis del sector rural,
Argiiello y Valderrama (2015) desarrollaron una
Mcs con el propdsito de evaluar los impactos de
los cambios en la politica agricola de Colombia
sobre la seguridad alimentaria, mientras que Her-
nandez et al. (2016) crearon una Mcs que toma los
principales rasgos y caracteristicas del sector rural
colombiano, diferenciandolos por algunos tipos de
bienes agropecuarios, y considerando las fuentes
de ingreso laboral rural y las diferencias entre ho-
gares rurales y urbanos en términos de ingresos y
patrones de gasto.

En esa misma linea , también se han construido
Mcs regionales, con el fin de cuantificar el impac-
to de la localizacion sobre el consumo intermedio
intrarregional (Angel et al., 2017). En este mismo
sentido, Haddad et al. (2018) plantean que, debido
a la existencia de disparidades regionales, el ana-
lisis de crecimiento econdémico y de la composi-
cion sectorial del agregado nacional carece de la
diversidad observada en las regiones colombianas.
Sin embargo, las Mcs regionales en Colombia son
escasas, pues la informacion estadistica regional
es limitada. En Colombia se han construido MSC
para las ciudades de Cartagena (Gomez, 2018) y
Bogota (Yabrudy, 2020).
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Como contribucién a estas propuestas para
Colombia, en el presente trabajo describimos la
construccion de una Mcs con énfasis en el sector
agricola, en la cual tomamos en cuenta el tamano de
las unidades de produccién —pequena, mediana o
grande—, bajo la supocision de que cada uno de los
tamanos corresponde a una tecnologia de produc-
cion diferente. Ademas, consideramos la incidencia
del conflicto armado, asi como las diferencias entre
hogares rurales y urbanos, y entre trabajo calificado
y no calificado. Esta diferenciacion se hace especial-
mente con el propdsito de servir como insumo en el
analisis de la politica agraria y rural en general; en
particular, esta matriz fue empleada por Jiménez et
al. (2022) para analizar la Reforma Rural Integral
del Acuerdo de Paz de 2016.

Insumos para la construccién de
una macro-Mcs

Como se mencion6 anteriormente, una MCS es una
forma de representar el flujo circular de la economia,
resaltando el papel de los hogares en su relacion con los
demas agentes, es decir, la interaccién social presente
en el sistema econémico. Para construir una Mcs en su
forma agregada (macro Mcs) se requieren tres insumos
fundamentales, que se sustraen del Sistema de Cuentas
Nacionales, a saber: la matriz de utilizacion, la matriz
de oferta y las cuentas economicas integradas (Baner-
jee y Cicowiez, 2021). A continuacidn, se describen las
caracteristicas principales de estos.

Matriz de utilizacion

Esta matriz registra el valor de las compras y ven-
tas de los productos entre las ramas de actividad
econdmica —consumo intermedio—, junto con
cifras correspondientes al consumo de los hogares,
el Gobierno, y las instituciones sin fines de lucro al
servicio de los hogares (1srLsH). Adicionalmente,
la formacioén bruta de capital fijo se encuentra re-
gistrada en esta matriz (Corredor y Pardo, 2008).
En la estructura de la matriz de utilizacién resal-
tan tres cuadrantes principales: (i) el consumo in-
termedio, (ii) el gasto en consumo final o demanda
final, y (iii) el cuadrante de cuentas de produccion
y generacion del ingreso, o simplemente de em-
pleos del valor agregado (véase tabla 1).
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El cuadrante de consumo intermedio, tal como
su nombre lo indica, muestra el consumo inter-
medio de las actividades productivas, es decir, se
registra la interaccion entre los productos y la de-
manda de estos, representando en las filas los pro-
ductos, y en las columnas los origenes de demanda
de estos. Los productos se encuentran discrimina-
dos segtn cddigos de clasificacion industrial uni-
forme (cr1u) de dos digitos.

El cuadrante de demanda final es una prolonga-
cion del cuadrante del consumo intermedio. En este
se presenta, para cada producto, la parte que se usa
en demanda final, correspondiendo las columnas
a cada uno de los usos finales, tales como: expor-
taciones de bienes y servicios; inversion, entendida
como formacion bruta de capital fijo, variacién de
existencias y adquisicion vs. disposicion de objetos
valiosos; y gastos en el consumo final de los hogares,
el Gobierno y las 1srLsH (Cortés y Pinzon, 2000).

En el cuadrante inferior son presentadas las
cuentas de produccion y generacion de ingreso de
cada rama de actividad; es decir, se registra el va-
lor agregado (la diferencia entre la produccién y el
consumo intermedio), el cual se divide en remune-
racion a los asalariados, otros impuestos y subven-
ciones, excedente bruto de explotacién e ingreso
mixto (Cortés y Pinzén, 2000).

Con el fin de hacer mas facil su comprension, en
la tabla 1 se muestra una version simplificada de la
matriz de utilizacion del Departamento Adminis-
trativo Nacional de Estadistica (DANE) para el afio
2014". Las columnas de la matriz corresponden a los
egresos realizados por cada agente y las filas hacen
referencia a los ingresos. La matriz registra 61 ra-
mas de actividad econdmica, cada una de las cuales
con una columna y fila debidamente asignadas. Por
ejemplo, en la primera rama de actividad, corres-
pondiente al café?, sabemos que la suma de todos los
valores consagrados en la fila de este sector seran

1 Utilizamos este afio para que coincida con los datos del
mas reciente Censo Nacional Agropecuario de 2014.

2 La primera rama de las actividades se denomina
“Productos de café”, pero para este ejemplo se cam-
bid a “Café” para evitar la confusién con larama 14

denominada “Productos de café y trilla”.
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los ingresos totales que obtiene esta rama de acti-
vidad, y la suma total de los valores de su columna
seran todos los egresos. La intercepcion de la co-
lumna del café con la fila de otros productos agrico-
las muestra un gasto del sector del café por $41 mil
millones en el sector de otros productos agricolas.
Al observar la fila “Café”, notamos que en su inter-
seccion con la columna de los servicios domésticos
(rama 61), el valor establecido en esa celda es nulo,
por lo que se concluye que la rama del café no recibe
ningln ingreso proveniente de este sector, o visto de
otro modo, que el sector de los servicios domésticos
no realiza ningun gasto en café.

Por otra parte, y aunque en esta version sim-
plificada de la matriz de utilizacién no se observe
directamente, es posible desagregar un poco mas
algunos apartados consignados en la misma. En el
apartado de las exportaciones se observa una sola
columna, que representa el total de los gastos del
resto del mundo (exportaciones) en las ramas de
actividad nacional; sin embargo, esta puede divi-
dirse en exportaciones de bienes y exportaciones
de servicios en caso de ser necesario. Finalmente,
la formacion bruta de capital también puede divi-
dirse en dos componentes: la formacion bruta de
capital fijo y la variacion de existencias.

Tabla 1. Matriz de utilizacién simplificada afio 2014 (precios corrientes, miles de millones de pesos)

Total ofert I o Consumo intermedio por ramas de actividad Gasto en consumo final
Cuentas Producto pr:f:o: o s Subvencionos Total ramas  Exportaciones Total Formacion brutal
Nacionales comprador productos 2 '0SPPductes 01 02 03 04 05 .. 61 deeclvidad oo?'s‘:'mo Hogares ISFLSH Gobiemo de capttal
01 Café 5534 4987 0 54 54 493
02 Otros productos agricolas 42583 4 162 32 16.037 4415 20512 20503 9 1619
Animales vivos, productos
03 animales y productos de Ia caza 23662 % 1508 18477 - 4034 4.020 14 985
Productos de silvicultura,
04 extraccion de madera y 2370 15 170 1692 227 227 a78|
actividades conexas 7
Productos de la pesca, la
05  acuicultura y sewicios 2129 105 992 1.106 1.106
relacionados 3
61 Servicios domésticos 5316 [} 5316 5318
Ajustes 0
Compras directas en el exterior
7.788 7.186
por residentes L 0
Compras directas en el territorio 5838 5838
nacional por no residentes 5838
Total 1.486.367 875 9062 9216 444 529 .. 567.417 120.650 509355 463523 2020 133803 198.945)
Total produccién 5804 30059 23626 1829 1746 5316 1260735
Valor agregado 65.168 1421 4929 20997 14350 1385 1217 .. 5316 693318
Remuneracién de los asalariados 3304 7214 2145 177 204 . 4669 250724
Total impuestos y subvenciones 65.168 1421 1 4 23 2 1 14796
Impuestos sobre los productos 65.168
Subvenciones sobre los productos -1421
Otros impuestos sobre la produccién 1 4 2 2 1 14798
Ingreso mixto 1623 13421 10866 1128 905 .. 647 165480
bruto de 1 21 1316 78 107 . 262318

Fuente: adaptada de DANE (2018).

Matriz de oferta

La matriz de oferta detalla los componentes que ge-
neran la oferta total de cada uno de los conjuntos
de bienes en la economia a precios de comprador
(Corredor y Pardo, 2008). Las filas de esta matriz, al
igual que en la matriz de utilizacion, representan los
productos y las columnas dan cuenta de las activida-
des productivas; asi, las interacciones fila-columna
se entienden como la produccion de determinado
producto por parte de una actividad productiva
especifica. En este sentido, esta matriz permite ca-
racterizar tanto la produccion propia como secun-
daria de cada industria o actividad productiva. En
la matriz de oferta también resaltan tres cuadrantes
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principales: el cuadrante de oferta y ajuste, la matriz
de produccidn y el cuadrante de importaciones.

El cuadrante de oferta y ajuste se encuentra con-
formado por la oferta total de cada producto, y al
igual que en la matriz de utilizacion, los productos
se encuentran clasificados por codigo citu de dos
digitos. Alli encontramos la oferta total tanto a nivel
de precios basicos como de comprador, por lo que se
registran todos los elementos necesarios para rea-
lizar la transformacion de precios de comprador a
precios basicos y viceversa. Estos elementos no son
mas que columnas de impuestos y derechos a las
importaciones, impuestos a los productos, marge-
nes de transporte y subvenciones a los productos.
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Por otro lado, la matriz de producciéon es un
cuadro de doble entrada, que muestra en detalle
la producciéon desagregada por rama de actividad
a nivel de precios basicos, en donde debe resaltarse
que la diagonal principal de esta matriz cuantifica
la produccidén principal de cada actividad produc-
tiva y fuera de esta diagonal se muestran las pro-
ducciones secundarias.

En la tabla 2 se presenta una matriz de oferta
simplificada, elaborada a partir de la matriz de
oferta del DANE para el afo 2014, en donde es po-
sible observar la manera en la que normalmente se
presentan los tres cuadrantes anteriormente des-
critos. Ademas, al igual que en la matriz de utiliza-
cidn, las columnas de esta matriz representan los
egresos v las filas los ingresos. A manera de ejem-
plo, podemos observar que la fila del sector de los
productos de silvicultura, extraccion de madera
y actividades conexas presenta un total de ingre-
sos a precios basicos de $1953 miles de millones,
consagrados en la columna “Oferta total precios
basicos”. Esta ultima muestra el valor de todas las
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mercancias producidas por los diferentes sectores.
Al observar con mds detalle notamos que la fila del
sector de los productos de silvicultura solo posee
un valor en la intercepciéon con su propia colum-
na, lo que quiere decir que algunas industrias del
sector realizan gastos por $1,829 billones en bie-
nes que otras industrias del mismo sector produ-
cen, por lo que ese valor también representa los
ingresos del sector y ademds, implica que para la
produccién de bienes del sector de los productos
de silvicultura, extracciéon de madera y activida-
des conexas se necesitan inicamente (en este caso)
otros bienes que el mismo sector genera.

Por otra parte, como se observa en todos los
sectores detallados en la matriz dada a modo de
ejemplo, cada sector solo tiene interaccion consi-
go mismo, por lo que se concluye que los sectores
solo usan como insumos bienes que son provistos
por industrias afiliadas o que se obtienen median-
te importaciones, las cuales en este ejemplo se
encuentran agregadas, pero pueden dividirse en
importaciones de bienes y servicios.

Tabla 2. Matriz de oferta simplificada afio 2014 (precios corrientes, miles de millones de pesos)

Impuestos a los
productos (excepto

cadigo Total ofertaa  Mérgenes Margenes  Impuestos y
d impuestos /

Cuentas. Producto precios de de derechos a las
Nacionales. comprador  comercio transporte

IVA no
deducible.

no deducible)

Subvencionesa total por producto
los productos precios aprecio

ch Produccién por ramas de actividad e

ustes
CIFIFOB sobre  Importaciones
o1 02 03 04 05 61 importaciones

basicos basico

o cafe 553 153

02 Otros productos agricolas. 42583 8928 315 149 43 110

Animales vivos, productos animales y
productos de la caza 23662 6% o e
Productos de siviculura, extraccion de

0 maderay actividades conexas Cel e b

05 Producos de la pesca, la acuicutura y

¥ 14
‘senvicios relacionados 2129 o

81 Senicios domésticos 5316

Ajustes

Ajustes CIF/ FOB sobre importaciones

Compras directas en el exterior por

resdentes 2486

Total 1.486.367 o 0 4979 40017 20172

33.187 27.957 . 27.965 5.073
21695 21840 21818 a
1953 1820 . 1830 121

1615 1609 .. 1609 6|

5316 . 5316 5316

7.788 7.786)

1421 1427509 5804 30059 23626 1829 1746 .. 5316 1260735 0 161.685

Fuente: adaptada de DANE (2018).

Cuentas economicas integradas (CEI)

Esta matriz da informacién sobre todos los movi-
mientos entre las distintas instituciones (Gobierno,
hogares, sociedades financieras, sociedades no fi-
nancieras, ISFLSH, resto del mundo) y entre estas y
las cuentas de actividades, productos y generacion
del ingreso (Hernandez et al., 2016). Los movimien-
tos de dichas instituciones son contabilizados en

tres cuentas diferentes: cuentas corrientes, cuentas
de acumulacion y cuentas de balance. La matriz de
CEI sintetiza las cuentas de los sectores en un solo
cuadro, como se muestra a continuacion.

Enla columna central se muestran las diferentes
transacciones que se realizan en la economia; los
registros contables de la izquierda corresponden a
los egresos y los de la derecha corresponden a los
ingresos de los diferentes sectores institucionales.

m D.E.Jiménez Giraldo m C.A.SaldarriagaIsaza
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Entre los movimientos que comprenden las
cuentas corrientes se encuentran:

s Cuenta de generacién del ingreso: Reporta la for-
ma de remuneracion de las actividades a los fac-
tores de produccion, a partir del valor agregado.

= Cuenta de asignacion del ingreso primario: Regis-
tra la retribucion que ciertas unidades institucio-
nales dan a otras por el uso de algunos factores de
produccion.

= Cuenta de distribucion secundaria del ingreso: Reporta
las transferencias entre sectores institucionales.

= Cuenta de utilizacion del ingreso: Registra la des-
tinacion del ingreso al consumo o al ahorro.

Ademas de estas transacciones, podemos en-
contrar la cuenta de produccion o cuenta de bienes
y servicios con el exterior, la cuenta de redistribu-
cion del ingreso en especie y la cuenta de capital.

Con el fin de facilitar su comprension, en la ta-
bla 3 se muestra de forma simplificada el cuadro
de ck1 elaborado por el DANE en el 2014. A manera
de ejemplo, observemos una de las transacciones
contabilizadas en esta matriz. Dentro de la cuenta
de distribuciéon secundaria del ingreso se encuen-
tran registradas las operaciones relacionadas con
las contribuciones sociales. Se puede observar que
los hogares pagaron $68,806 billones por este con-
cepto; dicha operacion se registra al lado izquier-
do, dado que representa un gasto para este sector.
Esos 68,806 billones de pesos son ingresos para
las firmas, es decir, sociedades financieras y no fi-
nancieras (20,897 billones) y el Gobierno (47,909
billones), razén por la cual estas operaciones se
reportan en el lado derecho del cuadro. Es impor-
tante resaltar que la suma de los egresos es igual a
la suma de los ingresos.

Tabla 3. Cuentas econdmicas integradas simplificadas afio 2014 (precios corrientes, miles de millones de pesos)

Gastos Ingresos
52 5z
Bienes y 1. s12. s11. $11. s12. 1. Bienesy
Toml  servcios “em Economia (5% | S 1% sociedades Sociedades  Cédigo Transacciones Sociedades  Sociedades (M3 S S8 gconomia RS5°  seicos  Total
(ingresos) % otal 2 financleras no financieras financieras loga ol (Gastos)
7. Cuenta de G Cuenta de Bienes y
servicios con el exterior
693318 0 693318 1269 245128 72782 36412  337.727|B.1*  VALORAGREGADO BRUTO 337.727 36412 72782 245128 1269 693318 0 693.318]
757.065 757.065 PRODUCTO INTERNO BRUTO
41235 41235 0 [ 0 0 0 0[B.11___Saldo de bienes y servicios con el exterior 0 [ 0 0 [ 0 41.235 41.235|
P na gl generacion del ingreso
253453 2729 250724 1258 46152 64.052 11226  128.036|D.1 Remuneracion de los asalariados 0 0 0 253.165 0 253165 288 253.453]
262318 0 262318 0 32191 6970 24035  199.122|B2 Excedente bruto de explotacion 199122 24035 6970 32191 0 262318 0 262.318]
165480 0 165480 0_165.480 0 [ 0|83 Ingreso mixto bruto 0 [ 0_165.480 0 165.480 [ 165.480
3_Cuenta de Asignacion del Ingreso Primario
197529 4762 192.767 T1 18493 14404 48805  111.054|D4 Renta de la propiedad 18363 43456 34157 71.174 57 167207 30322 197529
733.946 0 733946 46 503517 105.266 18685  106.431|B.5* SAELEDE'JED:EL 'N:G:RESDEPER'IM? RGN 106431 18686  105.266 503.517 46 733.946 0 733.946|
4_Cuenta de Distribucion Secundaria del Ingreso
68.806 0 68806 0 68.806 0 0 0[D61  Contribuciones sociales 1858 19039 47.909 0 0 68806 0 68.806|
73709 o 73709 0 0 61714 3.569 el R XU 0 0 0 0 73709 o 73709 0 73.709)
transferencias sociales en especie
172501 13001 150410 820 13609 98560 32650  13762[D.7  Ofras transferencias corrientes 13461 30770 101479 20.826 3015 169.251 3.250 172.501
743787 0 743787 2232 504302 143491 27628 66.134|B6 INGRESO DISPONIBLE BRUTO 66134 27628  143.491 504.302 2232 743.787 [ 743.787]
5. Cuenta de Redistribucion del Ingreso en Especie
58841 0 58841 2029 0 56812 [ 0[D.63  Transferencias sociales en especie 0 0 0 58841 0 58841 [ 58.841
30573 0 30573 [ 0 30573 0 0[D.631  Prestaciones sociales en especie 0 0 0 30573 0 30573 0 30.573]
28.268 0 28268 2029 0 26239 0 0|D.632 ;’:r“:;::"”as de servicios indwiduales no de 0 0 0 28268 0 28268 0 28.268
743787 0 743787 203 563143 86679  27.628  66.134|B.7 INGRESO DISPONIBLE AJUSTADO BRUTO 66134 27628 86679 563143 203 743787 0 743.787]
6_Cuenta de Utilizacion del Ingreso
743787 0 743787 2232 504302 143491 27628 66.134|B6 INGRESO DISPONIBLE BRUTO 66134 27628 143491 504302 2232 743.787 0 743.787)
15.806 0 15806 0 0 0 16.384 578|D.8 Auste porla variacion de la participacion neta 0 0 0 15806 0 15.806 0 15.806)
de los hogares en los fondos de pensiones
144.432 0 144432 203 56585 9688 11244  66712|B8 AHORRO BRUTO 0 0 0 0 0 0 0 o
54513 54513 [ [ [ [ [ 0[B.12___Saldo Comiente con el exterior 0 [ 0 [ 0 [ [ 0|
8. Cuenta de Ca
0 0 0 0 0 0 0 088 AHORRO BRUTO 66712 11244 0683 56585 203 144.432 0 144.432
0 54513 54513 16 11441 24031 10005  -51944/B9 NETO ) MERgC st 51944 10005 24031 11.441 16 54513 54513 o

Fuente: adaptada de DANE (2018).
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Estructura de la matriz de
contabilidad social

Una Mcs es una representaciéon de la economia en
un formato de contabilidad de doble entrada que
muestra el equilibrio econdémico, es decir, la suma
de los ingresos registrados en esta debe coincidir
con el total de los egresos, donde las columnas co-
rresponden a los gastos realizados por los diferentes
agentes en transacciones con los demds, mientras
que las filas corresponden a los ingresos por estas
transacciones.

Tabla 4. Esquema bdsico mcs
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En consecuencia, para construir el formato agre-
gado de la Mcs se recurre a los insumos principales
mencionados en el apartado anterior, extrayendo
de cada uno de ellos los valores que efectivamente
representan las interacciones entre los diferentes
agentes economicos. La tabla 4 es un esquema que
ilustra la Mcs en su forma agregada, y muestra las
relaciones que surgen entre los diferentes tipos de
agentes dispuestos en el sistema econoémico.

Egresos
1 2 3 4 5 [3 7
Factores Hogares Gobierno Actividades Bienes Resto del mundo |Ahorro/Inversién Total
Ingreso
1| Factores Valor agregado factores
Ingreso delos Transferendias Ingreso
B = hogares sodales Hmess hogares
" Impuestos Impuestosa llm.puedos Crédito externoy Ingreso
3 | Gobierno . L indirectosy 4
directos las actividades ayuda gobierno
aranceles
13
. Oferta Ingresos
g 4 | Adtividades doméstica adtividad
B Margenesde
Consumo Consumo Consumo comercdioy i Demandapara
5 Bienes privado gobierno intermedio servidosde Beportadones (X) inversion (1) Demandatotal
transporte
6 Resto del Importadones Sdidade
mundo (M) divisas
7 MO".?/ Ahorro privado Ph_orro Balmcg cuenta Ahorro total
Inversién gobierno oorriente
Tota | Glototd | Gatototd Gasto Produdo | yertatotal |Entradadedivisas| oo
factores hogares gobierno bruto inversion

Fuente: elaboracién propia, con base en DANE (2012).

En la mcs se distingue entre actividades y bie-
nes, dado que una actividad puede producir varios
bienes, y un bien puede ser producido por diferen-
tes actividades. A continuacién, se describen las
interacciones entre los agentes:

= Consumo intermedio: Se interpreta como los gas-
tos en todos los bienes y servicios usados en la
produccion de otro bien.

= Valor agregado: Es el valor econdmico adicional
que obtienen los bienes y servicios al ser modifi-
cados por los factores de mano de obra y capital
durante el proceso productivo; es decir, los sala-
rios y ganancias del capital.

= Impuestos: La mayor parte de los ingresos del Go-
bierno se generan mediante impuestos; cuando

estos se aplican sobre los hogares (personas) se con-
vierten en impuestos directos, tales como el im-
puesto de renta. Cuando los impuestos se aplican
sobre los productos (bienes), estos se convierten en
impuestos indirectos, como el IVA. Por otro lado,
los impuestos corporativos son aquellos que se les
cobran a las diferentes actividades productivas.

»  Oferta doméstica: La interaccion entre las activi-
dades productivas y los bienes se denomina oferta
doméstica, la cual no es més que la produccion que
realizan las actividades de cada uno de los bienes.

= Mdrgenes de comercio y servicios de transporte:
Los bienes revendidos no son considerados en
el consumo intermedio y tampoco en la produc-

cién, asi que para tenerlos en cuenta en el marco
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contable se miden sus margenes de comercio, es
decir, se calcula la diferencia entre el precio de
venta del bien y su precio de produccion. Se con-
sideran ademas los costos de transporte del bien
desde su lugar de fabricacion hasta su lugar de
venta, o de un lugar de venta a otro.

Importaciones: Son los bienes y servicios adquiri-
dos por un pais en territorio extranjero con el fin
de ser distribuidos en el territorio nacional.

Ingreso de los hogares: El ingreso de los hogares,
o ingreso factorial, equivale a los salarios y suel-
dos percibidos por los hogares como retribucién
al uso de su mano de obra (trabajo), ademds de
incluir las ganancias obtenidas por el capital en
manos de los hogares. Entre mas detallado sea el
apartado del ingreso factorial en la mcs, se po-
dra apreciar mejor la distribucién del ingreso de
los hogares y por ende evaluar el impacto dis-
tributivo de determinadas politicas o choques
exdgenos.

Consumo final: El consumo final de bienes pue-
de ser dividido en dos grupos, el primero de los
cuales se denomina consumo privado, resultan-
te de los hogares como agentes responsables de
gastar su ingreso en bienes. El consumo privado
adquiere gran relevancia, debido a que observar
las variaciones en las canastas de consumo de los
hogares resulta especialmente util al momento
de evaluar los efectos distributivos de politicas o
choques externos. El segundo grupo asociado al
consumo es el consumo del Gobierno, que inclu-
ye todos los bienes finales que requiere este para
su funcionamiento.

Tabla 5. Fuentes de informacién primaria en la Mcs

= Ahorro: Es la porcion de los ingresos que no es desti-
nada al consumo; en el caso del Gobierno, es igual al
déficit o superavit fiscal, y en el del resto del mundo
este ahorro equivale al balance en la cuenta corriente.

» Demanda para inversion: Hace referencia a los
bienes que son necesarios para la formacion bru-
ta de capital, e incluye tanto la demanda privada
como la publica.

= Exportaciones: Incluye los bienes y servicios pro-
ducidos en territorio nacional que son adquiridos
por agentes extranjeros (empresas, personas, Es-
tados) para ser comercializados fuera del pais.

= Remesas y transferencias sociales: Adicional a los
pagos a los factores, los hogares también pueden
percibir ingresos por parte del Gobierno y del resto
del mundo. En las transferencias sociales o del Go-
bierno van incluidos los pagos a seguridad social y
las pensiones. Por otro lado, las transferencias del
exterior o remesas comprenden las transferencias
corrientes realizadas por los emigrantes a su pais
de origen, ya sea en dinero o en especie.

= Crédito externo y ayuda: Son financiamientos que
se obtienen en los mercados de dinero y de capita-
les internacionales. El tratamiento a los intereses
de la deuda se puede hacer como un pago positivo
del Gobierno al resto del mundo o, como un in-
greso negativo desde el resto del mundo.

En la tabla 5, se puede observar de cuil de los
tres insumos principales para la realizacion de la
MCs se sustrae la informacion correspondiente a
las diferentes interacciones entre agentes que aca-
ban de ser descritas.

Egresos
1 2 3 S [3 7
Actividades | Bienes Factores Hogares Gobierno AhorrA(')/mver Resto del
sién mundo

1 Actividades MO

2 Bienes MU MO MU MU MU
8 3 Factores MU
& 4 Hogares CEI CEI CEI
= 5 Gobierno MU MO CEI CEI

6 thorro/inversién CEI CEI CEI

7 esto del mundo MO

MU, Matriz de utilizacién. MO, Matriz de Oferta. CEIL Cuentas Econémicas Integradas

Fuente: adaptada de Hernandez et al. (2016).
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En la tabla 6 se presenta una version simplifica-
da de la macro mcs construida para Colombia. En
esta primera version, tanto las actividades como
los bienes contienen las mismas 61 ramas de acti-
vidad econdémica de las matrices de oferta y utili-
zacion®. Ademds, se observa que la macro mcs estd
balanceada, pues los egresos (columnas) son igua-
les a los ingresos (filas).

En la tabla podemos ver que los ingresos de
los hogares por el uso del factor trabajo fueron de
$382,3 billones, y por el capital, $66,1 billones. El
valor agregado generado por la mano de obra as-
cendié a $382,3 billones, el cual coincide con los in-
gresos de los hogares por trabajo, y el valor agregado
generado por el capital fue de $296,2, de los cuales
$66,1 corresponde a los ingresos de los hogares,
$223,1 a las sociedades y $6,9 al Gobierno. Con la
metodologia desarrollada en la siguiente seccion, el
factor trabajo se dividira entre trabajo calificado y

Tabla 6. mcs para Colombia 2014 (billones de pesos)
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no calificado; ademds, ambos tipos de trabajo y las
transacciones de los hogares se dividiran de acuer-
do a su ubicacién urbana o rural. La desagregacion
por tipo de trabajo, tipo de hogar y tipo de capital
permitira identificar la intensidad en el uso de los
factores de cada uno de las ramas de actividad eco-
ndémica, ademds de la distribucion de los ingresos
entre los hogares rurales y urbanos.

De igual forma, la oferta doméstica ascendié a
$1146,1 billones, el consumo intermedio a $567,4
billones, y el consumo final de los hogares y el Go-
bierno fue de $463,6 billones y $133,8 billones, res-
pectivamente (véase tabla 6). De las 61 ramas de
actividad econdmica nos interesa el rubro del café y
otros productos agricolas. Este ultimo se desagrega-
ra en arroz, platano, maiz, yuca, papa y otros, divi-
sién que nos permitira identificar las relaciones que
se establecen entre los principales cultivos agricolas
del pais y las demds ramas de actividad econdémica.

Factores Agentes Actividades  Bienes X Otros Total
Trabajo Capital H s
Factoresde  Trabajo 382.3 382,3
produccién  (pity| 296,2 296,2
Hogares (H) 382,3 66,1 655 19,8 533,7
Sociedades (S) 223,2 0,01 223,2
Gobierno (G) 6,9 22,7 118,9 14,8 163,3
Agentes
Impuestos (1) 1,3 438 63,7 118,9
Resto del
Mundo (RoW) 19 13,3 154,1 169,3
1
Actividades 1.146,1 114,6 1.260,7
N
1
Bienes 463,6 1338 5674 95,3 0,2 198,9  1.459,2
N
Exportaciones ; 114.8 114.8
) \ e e
Otros Inversion (1) 56,8 779 9,7 54,5 3,6 202,5
Total 382,3 296,2 533,7 2232 163,3 1189 169,3 1.260,7 14592 14,8 2025

Nota: cifras subrayadas representan valores agregados de varios sectores.

Fuente: célculos propios.

3 Por motivos de espacio se presenta informacién
agregada para las 61 ramas de actividad econémi-
ca. En el material complementario a este articulo

se presenta la agrupacion de las 61 ramas.
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Metodologia empleada para
desagregar la Mcs en su
componente de produccion
agricola
El objetivo de este trabajo es tener una herramien-
ta de analisis que permita evaluar politicas agrico-
las. Una de las caracteristicas de estas politicas es
su focalizacion, ya sea por tamaifio de las unidades
de produccion o en el tipo de cultivos. Por ejemplo,
una determinada politica puede ir enfocada a pe-
queias unidades agricolas o unidades de agricul-
tura familiar, o a un cultivo especiﬁco como, por
ejemplo, café, o, por temas de seguridad alimen-
taria, a cultivos que hagan parte de la dieta basica
de un pais como yuca, platano y papa en el caso de
Colombia. Adicionalmente, el enfoque de la poli-
tica puede estar en sitios con un atraso relativo en
su desarrollo por el conflicto armado, como es el
caso de la politica derivada del Acuerdo de Paz del
Estado colombiano con la exguerrilla de las FARC.
En nuestro caso, dicha herramienta de anali-
sis es una Mcs con énfasis en aquellos productos
agricolas de mayor produccion, diferenciando por
el tamano de las unidades de produccion agricola
(upa), y por el nivel del conflicto armado sufrido
en el municipio donde estan ubicadas. Segun da-
tos del ultimo censo nacional agropecuario (CNA)
(DANE, 2016), los principales productos agricolas
son café, maiz, yuca, arroz, papa y platano. La figu-
ra 1 muestra que estos cultivos representan cerca
del 67 % de la produccion total en Colombia.

Figura 1. Participacion de los principales productos agrico-
las en la produccidn total a precios promedio de mercado

Café
19%

Otros cultivos

33%
Papas

6%

Yuca
9%

Pliatano
12% Arroz
Maiz 15%

6%

Fuente: elaborado con datos del Censo Nacional Agropecuario 2014.
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Unidades de produccién agricola
por tamano y conflicto

Usando los datos del cNa, se calcul6 la produccion
de estos seis bienes agricolas a nivel de municipio
diferenciando por el tamafio del upa, segiin Incora
(1996) e 1GAC (2012). Dentro de este procedimien-
to se tuvo en cuenta el grado del conflicto armado
vivido por el municipio donde se ubica la upa. El
Departamento Nacional de Planeacion (DNP, 2016)
construyo el llamado indice de incidencia del con-
flicto armado (11cA), a partir del cual se clasifica la
incidencia de este en los 1121 municipios de Co-
lombia a 2013, segtn el valor, en: muy bajo, bajo,
moderado, alto y muy alto*. En la figura 2 se obser-
va que la gran mayoria de UPA son pequerias, y que
un gran numero de ellas se encuentran en zonas
con bajo y muy bajo 11CA.

Figura 2. Distribucién de la urPA por tamario (pequefio,
mediano, grande), segun incidencia del conflicto armado
(muy alto a muy bajo)

100408
L

Frecuencia
/400000 600000 800000
! L L

200000
i

e ot oo o e e
Muy Alto Alto Medio Bajo

Muy Bajo

Fuente: elaboracién propia con datos de DANE (2016) y DNP (2016).

4 Eliica fue calculado por el DNP para cada municip-
io para el periodo 2002-2013. El indice considera la
desviacién estdndar del promedio de seis variables:
(i) acciones armadas como ataques y combates; (ii)
homicidios; (iii) secuestros; (iv) victimas de minas
antipersona; (v) desplazamiento forzado; y (vi) cul-
tivos de coca. El rango de esta desviacion estandar
produce cinco categorias del 11cA que denominamos:
muy bajo (d.e. <-0.5); bajo [d.e. €(-0.5, 0)]; medio [d.e.
€(0, 0.5)]; alto [d.e. €(0.5, 1.5)]; muy alto (d.e. > 1.5).
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A partir de esta division, se procedié a descom-
poner la produccion de café y otros productos agri-
colas que aparecen en la mcs (YM), por tamafio
de ura e 11ca del municipio donde se ubica la UPa,
segtin la siguiente ecuacion:

Producciényp s 1ica

Mcs _ yMcs
Xupauca =Y *

1)

Produccion Total

Por ejemplo, segtin la Mcs, la produccion de café
en 2014 tuvo un valor de $5653 billones (Y™“%), mien-
tras que, segtin el CNa, la produccion total de café en
Colombia en 2013 fue de 776 522,2 ton. Teniendo
en cuenta el CNA, se calculd la participacion de cada
tipo de UPA, seglin tamano e incidencia del conflic-
to armado, en la produccién total nacional. Luego,
el valor de la produccién de cada upa fue llevado
a unidades monetarias, multiplicando la respectiva
participacion por 5653 (valor en la Mcs). A partir de
este procedimiento, se obtuvo que la produccion de
café se concentra en UPA medianas y pequeias y en
zonas con un IICA medio y bajo (tabla 7).

Tabla 7. Valor de la produccidn de café por tamafios de
UPA e indice de incidencia del conflicto armado (billones
de pesos 2013)

Tamaiio UPA Nivel 11cA $ %
Muy alto 44,62 0,79
Alto 118,75 2,10

Grande Medio 309,89 5,48
Bajo 534,18 9,45
Muy bajo 66,76 1,18
Muy alto 53,38 0,94
Alto 111,81 1,98

Mediano Medio 349,6 6,18
Bajo 804,09 14,22
Muy bajo 143,66 2,54
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Muy alto 234,94 4,16
Alto 310,91 5,50
Pequefio Medio 681,64 12,06
Bajo 1579,19 27,94
Muy bajo 309,52 5,48

Fuente: elaboracién propia con datos de DANE y DNP.

Para los cultivos de maiz, yuca, arroz, papa y
platano, los cuales dentro de la Mcs estan agru-
pados dentro de la categoria “Otros cultivos”, se
siguié un procedimiento similar al descrito para
el café. En primer lugar, con los datos del cNa se
computo el volumen de produccion de cada uno
de estos cultivos por UPA. Para diferenciar por el
valor en unidades monetarias que posee una tone-
lada de cada uno de los productos, se multiplico el
volumen de produccion por el precio promedio del
afio en cada departamento, seguin informacién del
Sistema de Informacién de Precios Mayoristas de
los Productos Agroalimentarios (SIPSA) del DANE.
Este procedimiento permitié estimar la participa-
cién de cada UPA en la produccion de estos y otros
productos agricolas dentro de la produccion total
del pais. Esta participacion, multiplicada por el va-
lor del item “Otros productos agricolas” en la Mmcs
(23643)°, nos permite descomponer este valor de
la matriz por tamafio de UpA e 11CA. En la tabla 8
se presenta la distribucion de la produccion de los
principales cultivos agricolas por tamafio de uPA e
incidencia del conflicto armado. La produccion de
papa, platano, yuca y maiz, en 2014, se concentrd
principalmente en UPA medianas y pequefias en
zonas de conflicto bajo y medio. Para el caso del
arroz también hay importante participacion de las
UPA grandes en zonas de conflicto bajo y medio.

5 Este valor noincluye las exportaciones; el valor de
la produccién destinada al mercado externo apa-
rece en la cuenta de exportaciones.
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Tabla 8. Valor de otros productos agricolas por tamafios de UPA e IIcA (billones de pesos 2014)

Z:Taﬁo Nivel1iIcA Papa % Platano % Yuca Arroz % Maiz
Muyalto 3,12 02 18291 52 4452 18  M,51 09 4097 22 148 16
Alto 17,66 11 12236 35 41329 20648 46 6538 35 281 29
Grande  Medio 5356 32 17568 50 55,9 2,2 49356 109 78,01 41 752 19
Bajo 70,9 42 156,56 4,5 14733 58 86425 191 210,71 11,2 1.809 19,0
Muybajo 11776 70 13952 4,0 6974 28 22536 50 696 37 464 49
Muyalto 1,52 0,1 17739 50 7255 29 19,12 04 2956 16 103 11
Alto 6,12 04 16048 46 104,01 41 17899 40 80,03 43 223 23
Mediano  Medio 37,04 2,2 174,61 5,0 10587 42 21772 48 71,21 41 M7 44
Bajo 121,24 72 31628 9,0 269,51 10,7 74515 165 22368 119 1254 13,2
Muybajo 41764 249 89,6 2,6 9418 37 160,04 35 11864 63 494 52
Muyalto 3,87 02 #4317 N8 22251 88 1939 04 7427 39 313 33
Alto 7,02 04 34471 98 2440 97 9679 21 1957 64 445 47
Pequefia  Medio 22,43 1,3 36973 105 24543 97 213,21 47 1477 75 708 74
Bajo 250,39 149 52773 150 52851 210 871,59 193 32074 170 1431 150
Muybajo 550,33 32,7 162,26 4,6 24411 97 162,04 36 231,11 123 689 72

Fuente: elaboracién propia con datos de DANE y DNP.

Estructura de costos de los
principales productos agricolas en
Colombia por tamaio de UPA

A continuacion, se describe brevemente cada uno
de los pasos empleados para estimar la estructura de
costos por cultivo segtin tamaifio de la UPA: grande,
mediana y pequena.

Estructura de costos por cultivo y tamario

La red de informacién y comunicacién del sector
agropecuario (Agronet) del Ministerio de Agricul-
tura cuenta con una base de datos con informa-
cion sobre la estructura de costos por cultivo y por
tamaio.

Suponemos tres tecnologias de produccion
para las upa —grandes, medianas y pequefias—,
las cuales tienen la misma estructura de costos
independientemente de la region geografica don-
de se ubiquen. En la base de datos de Agronet se
presentan estructuras de costos por regiones; sin

Matriz de contabilidad social para el sector agricola considerando tamafio de las unidades productoras y el conflicto armado

embargo, luego de hacer una revision minuciosa
por region no se encontraron diferencias signifi-
cativas entre ellas, por lo cual, para obtener una
estructura de costos por tamafo a nivel nacional
se procedid a estimar un promedio nacional segun
tamafo de UPA. De la base de datos de Agronet se
obtiene fundamentalmente informacion sobre ma-
quinaria, transporte, quimicos, semillas, abonos,
agua y asistencia técnica para el aio 2010.

A manera de ilustracion, como se puede apreciar
en la tabla 9 (columna a) para el caso del arroz, en
las uPA grandes, del total de sus costos un 18,41 %
corresponde a maquinaria y equipo, mientras que
las upA medianas y pequeilas emplean un 18,62 % y
un 17,07 %, respectivamente. Para este cultivo, ade-
mds, se puede concluir que, independientemente
del tamafio de la Upa, los rubros mas importantes
dentro de los costos de produccion por hectarea son
abonos, semillas y quimicos. Sin embargo, como
las categorias de la estructura de costos de Agronet
no coinciden con la estructura de la macro mcs, es
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necesario adaptar los datos de Agronet a la estruc-
tura de costos DANE (2005)°. El procedimiento que
se siguio se explica a continuacion.

Estructura de costos DANE

La matriz de utilizacién 2014 suministra infor-
macion sobre el consumo intermedio del sector
agricola dividido en dos sectores: café y otros cul-
tivos. Por tanto, para los cultivos de platano, maiz,
arroz, yuca y papa que estan agregados en la cuen-
ta de “Otros cultivos”, se tom6 informacion de la
estructura de costos por cultivo de DANE (2005).
Con esta informacion, se determind el porcentaje
de cada rubro de consumo intermedio en relacion
al costo total, para cada uno de los cultivos. Como
se aprecia en el apéndice 1 para el cultivo de arroz,
de acuerdo a esta estructura, los principales insu-
mos de consumo intermedio corresponden a pro-
ductos quimicos, semillas de arroz y minerales no
metalicos.

Adaptacion de estructura de costos
Agronet a estructura de costos DANE

A manera de ilustracion, se muestran ejemplos de los
pasos seguidos con el cultivo arroz. Similares proce-
dimientos se siguieron para el resto de cultivos.

= Se halla el porcentaje de cada rubro en la estructu-
ra Agronet respecto al costo total por hectarea, sin
tener en cuenta jornales, administracion, arriendo
ni imprevistos (ver seccion a de la tabla 9).

Tabla 9.Participacion de cada rubro segun estructuras de
costos Agronet y dane (%)

Agronet (a)

DANE (b)

Grande Mediano Pequeia
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Quimicos 21,07 20,25 17,84 36,32
Abonos 34,08 32,25 37,21 15,02
Semillas 17,76 19,59 20,28 20,08
Empaque - - - 2,05
Transporte 0,20 0,07 536
terrestre

Consumode 4 5,20 3,77 0,30
agua

Asistencia 1,03 0,93 0,86 2,63

Administracion

Imprevistos

Maquinariay 45 11 1862 17,07 8,16
equipo

Jornales

Avién 1,80 2,08 2,14 0,03

Otros insumos
relacionados 0,92 0,88 0,77 12,10
con la cosecha

6 Laestructura de costos de DANE (2005) fue constru-

ida a partir de informacion del sIpsa.

Fuente: elaboracién propia con datos de DANE y Agronet.

= Los rubros de estructura DANE se agrupan seguin
las categorias de la estructura Agronet. Asi, por
ejemplo, dentro de la categoria “Maquinaria” de
Agronet, de la estructura DANE entra el mismo
rubro, pero ademas asociamos el rubro “Electrici-
dad”, porque suponemos que gran parte de la de-
manda de energia eléctrica esta asociada al uso de
maquinas. Por otro lado, el rubro “Quimicos” tiene
una correspondencia unica dentro de la estructura
DANE, mientras que la de “Empaque” fue asociada
dentro de la estructura DANE al rubro “Otros texti-
les”. Como se observa en la tabla 9, hay grandes di-
ferencias entre los rubros “Quimicos” y “Abonos”
entre ambas estructuras de costos; en este tipo de
casos, optamos por emplear la informacion sumi-
nistrada por la estructura DANE.

» Para cada uno de los rubros en la estructura
DANE, se calcula su peso en el total de la catego-
ria agrupada (columna b de la tabla 9), segtin las
agrupaciones hechas en el paso anterior, y luego
este valor se multiplica por la ponderacion de la
respectiva categoria en la estructura Agronet, se-
gun tamano de la ura. Con esto es posible obte-
ner la participacion de cada rubro de la estructura
DANE en el costo total, ajustada segun la estructu-
ra de costos Agronet, y de alli el valor del rubro,
segun sea su peso en el costo total de la estructura
de costos de Agronet. Por ejemplo, para el tama-
o grande en la estructura de costos del arroz, el
peso del rubro “Arroz” (semillas) dentro del cos-
to total es 0,14, con lo que el valor de este rubro
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seria $408 383 (véase tabla 10, columna a). En este
mismo ejemplo, el rubro “Empaque” correspon-
de a 0 % en la estructura de Agronet y a 2,05 %
en la estructura DANE. En este caso particular,
suponemos que el producto obtenido requiere
de algun tipo de empaque, por lo que tomamos
como referencia el valor de la estructura DANE, el

cual aplicamos sobre el valor total de la estructu-
ra Agronet. Teniendo en cuenta el costo total por
tamafo segun la estructura Agronet (restando
jornales, arriendo, administracion e imprevistos),
se obtiene el total de consumo intermedio de cada
cultivo bajo la estructura DANE, ajustado segun la
estructura Agronet (tabla 10)".

Tabla 10. Consumo intermedio para arroz ($ ha')

Grande (a) Mediano (b) Pequeiia (c)
Arroz 408383 4795377 515608,7
Otros agricolas 93267 109517,3 117755,3
Otros textiles 4398,4 4489,9 4072,8
Productos de madera 673,3 687,3 623,5
Productos quimicos 595 161 608 907 557310
Productos minerales no metalicos 962 631 969 929 1162196
Productos metallrgica 290,4 296,5 268,9
Maquinaria y equipo 498 609,6 536 985,3 511232,8
Equipo de transporte 0 1000,5 369
Energia eléctrica 21306,8 22946,7 21846,3
Agua 139112 156 268 17767
Construccion 44,6 45,5 41,3
Transporte terrestre 0 5127,5 1891
Transporte aéreo 509173 62531,8 66 842,5
Telecomunicaciones 41221 3943,5 3792,9
Servicios financieros 9915,6 9485,9 9123,7
Servicios inmobiliarios 24213,4 247173 22421
Servicios a las empresas 4519,4 4323,5 4158,4
Servicio alcantarillado 2029,4 1941,4 1867,3
Servicios domésticos 8598,4 8225,7 7911,7
Total 2824558 3007198 3123735

Fuente: elaboracién propia con datos de DANE y Agronet.

7 Las filas en las que el consumo intermedio es cero

se eliminaron para facilitar la presentacion.
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Tabla 11. Hectdreas cultivo de arroz por tamafio y conflicto

Con la estructura de costos obtenida en el paso
anterior, y teniendo en cuenta el numero total
de hectdreas de cada cultivo, se calcula el peso
de cada rubro, por tamaio e indice 11CA, fren-
te al valor total a nivel nacional. Por ejemplo,
para descomponer el valor total del consumo
intermedio correspondiente a la produccién de

Grande Mediano

Muy Muy  Muy
alto  Alto Medio Bajo bajo alto  Alto
5457 22360

46053 81589 23744 4102 19751

Medio Bajo bajo alto  Alto

21735 75750 17876 5312
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arroz de las ura de tamafio grande, entre las
diferentes regiones segun indice 11cA, se multi-
plica cada cifra de la columna a por el nimero
de hectareas existentes para el cultivo de arroz
(tabla 11). Luego, para cada una de los tipos de
UPA se calcula su peso respecto al total de cada
fila (categoria).

Pequeiio

Muy  Muy Muy

Medio Bajo bajo

1315 23212 92939 21972

Fuente: célculos propios con datos de censo agropecuario y DNP.

Con el porcentaje de la produccion de cada culti-
vo respecto al total de “Otros productos agrico-
las”, segin CNa, se calcula el consumo intermedio
total de cada cultivo. Por ejemplo, para el caso del
arroz se registra un 19,097 %. Este valor se mul-
tiplica por el valor de consumo intermedio de la
Mcs (9062), lo que arroja como resultado el volu-
men de consumo intermedio del cultivo dentro
de la mcs (1730,6). Esto se multiplica por lo re-
portado en el apéndice 1, obteniendo asi el total
de cada rubro del consumo intermedio en la pro-
duccidén de arroz, bajo la estructura DANE. Luego,
el valor de cada rubro se multiplica por los pesos
calculados en el paso anterior, obteniendo asi el
costo del cultivo para cada tamafio de UPA segun
el tipo de ubicacion dado por el 11ca, bajo la es-
tructura de costos DANE.

= Elvalor del trabajo en la Mcs se divide entre califi-

cado y no calificado por actividad, segtin la Gran
Encuesta Integrada de Hogares. Estas cifras para
los cultivos analizados se descomponen por tama-
fio de UPA e indice 1ICA, seglin el procedimiento
ya descrito.

En la tabla 12, se presenta una version de la mcs
con algunos de los resultados de este ejercicio de
desagregacion. Como parte de este ejercicio, la
descomposicion de hogares entre urbano y rural
y su consumo de bienes agricolas se hizo toman-
do en cuenta informacion de la Encuesta Nacio-
nal de Presupuestos de los Hogares del DANE. En
la fila de los hogares urbanos y la columna de

trabajo calificado y no calificado, rural y urba-
no, se observa que los hogares urbanos reciben la
mayor parte de los ingresos generados por traba-
jo calificado y no calificado en comparacion con
los hogares rurales. Los hogares urbanos reciben
ingresos por $191,5 billones por el trabajo cali-
ficado y $152,6 billones de pesos por el trabajo
no calificado, mientras que los hogares rurales
reciben $8,3 billones por el trabajo calificado y
$29,8 billones por el trabajo no calificado. Con
respecto a los ingresos generado por el capital,
los hogares urbanos también reciben la mayor
parte con $59,5 billones, mientras que los hoga-
res rurales reciben $6,6 billones.

Por otro lado, en la columna de las actividades
y la fila de trabajo calificado y no calificado ru-
ral y urbano, se puede apreciar que el cultivo
de arroz es intensivo en el empleo de trabajo no
calificado rural. Los pagos del cultivo de arroz
al trabajo no calificado rural son $2,3 billones,
una cifra superior a la pagada por a los demads
tipos de trabajo (véase tabla 13). Aunque en esta
tabla no se reporten las cifras para los otros cul-
tivos, se encontré que también son intensivos
en trabajo no calificado rural.

Finalmente, en las columnas de hogares urbanos
y rurales y la fila bienes, se observa el consumo
final de los hogares en los cultivos mas represen-
tativos de Colombia. Como se puede apreciar, el
arroz, la papa y el platano son los productos mas
consumidos por los hogares urbanos y rurales.

m D.E.Jiménez Giraldo m C.A.SaldarriagaIsaza



Revista Facultad de Ciencias Econémicas = Vol. 30(2)

Tabla 12. mcs para Colombia 2014 desagregada por principales cultivos y tipo de trabajo y ubicacién (billones de pesos)

Factores de produccion Agentes Actividades Bienes

TCU TCR TNCU TNCR C HU Arroz ..M Arroz ..M

Trabajo 0,4
calificado

urbano

(Tcu)

Trabajo 0,1
calificado
rural (TCR)

Trabajo no 0,5
calificado

urbano

(TNCU)

Trabajo no 2,3
calificado
rural (TNCR)

Factores de produccion

Capital (c) 03

Hogares 191,5 152,6 59,5
urbano (Hu)

Hogares 8,3 29,8 6,6
rural (HR)

Sociedades 0,01 0,001

Impuestos 7,9 3,4

Agentes

Café

M

Acti-vidad

Café 0.7 0,1

Arroz 6,1 0,3 0,3

Maiz 0,003 0,001

Papa 0,9 0,07

Platano 0,8 0,03

Yuca 0,2 0,02

Resto de 10,9 0,5 0,7
agricolas

Ganaderia

Forestal 0,005

Bienes

X

I

Total

Fuente: célculos propios.
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Ante la falta de informacion, para la descompo-
sicién por tamaifio de los impuestos que tributan
las actividades agricolas, se asumié que las pe-
queias unidades, en su mayoria informales, no
pagan impuestos, mientras que las grandes pagan
un 70 % del total del valor de los impuestos, y las
de tamafio mediano un 30 %. Su divisién segun
indice 11CA se realiz6 tomando la participacion de
cada categoria del indice en la produccion total
del cultivo, segun el cNA.
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En la tabla 13 se muestra el resultado de este
procedimiento para el cultivo de arroz. Se ob-
serva que un porcentaje importante del con-
sumo intermedio se concentra en zonas de
conflicto bajo y medio, para todos los tamafios
de upa, donde se cultiva cerca del 74 % del arroz
(véase tabla 1). Ademas, se observa el predomi-
nio del trabajo no calificado en esta actividad y
la relativa mayor importancia del capital natu-
ral (tierra) en comparacion con el capital fisico.

Tabla 13. Total consumo intermedio del cultivo de arroz por tamafio de UPA y segtin indice 11cA (miles de millones de pesos)

Tamaiio upa

Mediano Pequeiio

Muy Muy

Medio alto  Alto Medio alto Alto

Arroz 287 NM75 2421 4289 1248 253 1219 13,42 4676 11,03 3,53 7,51 1541 61,68 14,58
Otros agricolas 0,66 2,68 5,53 9,80 2,85 0,58 2,78 3,06 10,68 2,52 0,81 1,72 3,52 14,09 3,33
Otros textiles 042 171 3,51 6,22 1,81 032 154 1,69 5,90 1,39 038 080 164 6,57 1,55
Silvicultura 0,05 0,22 0,46 0,82 0,24 0,04 0,20 0,22 0,77 0,18 0,05 0,10 0,21 0,86 0,20
Quimicos 735 3012 62,04 109,92 3199 565 2722 2996 10441 2464 6,70 14,27 2928 1725 27,72
Minerales no metdlicos 2,80 11,48 23,64 4188 1219 2,12 10,21 11,24 3918 9,24 3,29 7,01 14,38 5759 13,62

Productos metaltrgica 0,02 0,10 0,20 0,35 0,10 0,02 0,09 0,10 0,33 0,08 0,02 0,05 0,09 0,37 0,09

Maquinaria y equipo 1,52 6,21 12,79 22,65 6,59 1,23 591 6,50 22,65 535 1,51 322 6,61 26,46 6,25

Equipo de transporte 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 032 1,52 1,68 5,84 1,38 0,15 0,32 0,66 2,64 0,62

Energia eléctrica 0,06 0,27 0,55 0,97 0,28 005 0,25 0,28 0,97 0,23 0,06 0,14 0,28 1,13 0,27
Agua 0,06 0,25 0,52 0,92 0,27 0,05 0,25 0,28 0,96 0,23 0,05 0,11 0,22 0,89 0,21
Construccién 0,00 0,01 0,03 0,05 0,02 0,00 0,01 0,01 0,05 0,01 0,00 0,01 0,01 0,06 0,01
Transporte terrestre 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,62 7,81 8,59 2994 7,07 0,77 1,65 3,38 13,55 3,20
Transporte aéreo 0,01 0,02 0,05 0,09 0,02 0,01 0,03 0,03 0,10 0,02 0,01 0,02 0,03 0,13 0,03

Telecomunicaciones 0,08 0,32 0,65 1,15 0,34 0,06 0,27 0,29 1,02 0,24 0,07 0,15 0,30 1,21 0,29

Servicios financieros 0,19 0,76 1,57 2,78 0,81 0,13 0,64 0,71 2,46 0,58 0,17 0,35 0,73 2,91 0,69

Servicios inmobiliarios 1,96 8,04 29,33 8,54 1,51 7,25 798 27,80 6,56 1,77 3,77 173 3094 731

Servicios a las empresas 0,08 0,35 0,71 1,26 0,37 0,06 0,29 0,32 112 0,27 0,08 0,16 0,33 1,33 0,31

Servicio alcantarillado 0,04 0,16 0,32 0,57 0,17 0,03 0,13 0,14 0,50 0,12 0,03 0,07 0,15 0,60 0,14

Servicios domésticos 0,76 0,66 1,36 2,4 0,70 0,12 0,56 0,61 2,14 0,50 0,14 0,31 0,63 2,52 0,60

Trabajo calificado 566 23,18 4774 84,58 24,61 5,02 2416 26,58 92,65 21,86 6,76 14,40 29,53 118,25 27,96

Trabajo no calificado 3746 153,52 316,19 560,17 163,02 33,22 159,99 176,06 613,59 144,80 44,76 9535 19560 783,18 185,15
Capital 4,57 1874 3860 6838 1990 2,68 1293 14,22 4958 11,70 3,51 741 1532 61,33 14,50

Tierra 512 2099 43,23 7658 22,29 3,01 14,48 15,93 55,52 13,10 3,93 8,36 17,16 68,69 16,24

Impuestos 0,70 0,59 1,12 3,01 0,66 0,04 0,25 0,48 1,29 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: célculos propios.
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Balanceo de la micro mcs

Debido a que la desagregacion de una macro mMcs
requiere la combinacion de diversas fuentes de da-
tos, la suma de las filas no coincide con la suma
de las columnas, es decir que la matriz estd desba-
lanceada, por lo cual entonces es necesario balan-
cear la matriz para poder utilizarla como insumo
para el analisis econdémico. El balanceo consiste
en estimar la matriz T, cercana a la matriz desba-
lanceada T, pero que cumpla con la restriccion de
igualdad entre sumas de filas y columnas corres-
pondientes, es decir, debe cumplirse que:

zt;,j :Zt;,i
J

J

donde ¢;; es un pago de la columna j a la fila i.

Un enfoque clasico para resolver este problema
es el método de ajuste biproporcional comocido
como RAS, el cual consiste en generar una nueva
matriz T* a partir de la antigua matriz T, mediante
operaciones de fila y columna “biproporcionales”
(Robinson et al., 2001). Este método se utiliza cuan-
do se dispone de nueva informacion sobre las sumas
de filas y columnas de la matriz y queremos actua-
lizar una matriz existente. El método falla cuando
hay una columna o fila de ceros, porque ningin
ajuste proporcional puede hacer que su suma sea
distinta de cero. Cuando hay una solucion, este mé-
todo tiene la ventaja de que es muy facil de aplicar.

Por otra parte, una extension y generalizacion
del método ras es el método de entropia cruzada,
el cual supone que se parte de una mMcs previa con-
sistente, y que se tiene conocimiento sobre el total
de filas y columnas nuevas (Robinson et al., 2001).
Este método permite usar toda la informacion
empleada en la estimacion de la matriz y permite
agregar restricciones sobre el contenido de ciertas
celdas para el proceso de minimizacién. Con este
método, el problema de estimacion se analiza en el
contexto de la teoria de la informacién que Johns-
ton y Theil (1967) acercaron a la teoria econémica
(Santander y Cicowiez, 2015).

En la matriz que estamos estimando en este
articulo usamos la técnica rRas (Trinh y Phong,
2013). Especificamente, usamos este método para
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identificar estructuras de costos que difieren entre
las diferentes tecnologias de produccion (pequena,
mediana, grande). Usamos informacién sobre es-
tructuras de costos por tamafio de empresa e im-
pusimos dos restricciones: (a) totales conocidos de
las tablas de oferta y uso (es decir, insumo inter-
medio total y demanda de factores por actividades
agregadas), y (b) valor de la produccién por tama-
o de empresa.

Conclusiones

La Mcs construida en este articulo contiene infor-
macion sobre la interrelacién entre los diferentes
agentes de la economia colombiana, resaltando la
estructura del sector agricola colombiano segun
los principales cultivos, el tamaio de las upa y la
incidencia del conflicto armado a nivel regional.
Ademas de conocer ciertas caracteristicas de la
estructura del sector agricola y su interacciéon con
el resto de la economia, esta matriz sirve como
insumo fundamental para cuantificar el impacto
de politicas agrarias en el marco de modelos de
equilibrio general computable, como por ejemplo,
aquellas derivadas de la Reforma Rural Integral
del Acuerdo de Paz de 2016 (Jiménez et al., 2022).
Igualmente, esta matriz puede emplearse para
cuantificar los impactos de la politica agricola en
otros contextos, como por ejemplo, en el ambito
de estrategias disenadas para enfrentar la pande-
mia de covid-19 (Jiménez y Saldarriaga, 2022) y las
recomendaciones que surgen de la Mision para la
Transformaciéon del Campo. Con este tipo de ma-
trices también se pueden calcular los multiplica-
dores contables; sin embargo, las caracteristicas
especificas de la matriz obtenida en este trabajo
que requieren un alto grado de desagregacion im-
plican una alta presencia de ceros, lo cual imposi-
bilita el calculo de la matriz inversa que representa
a la matriz de multiplicadores.

Por otro lado, los principales cultivos del
sector agricola colombiano (café, papa, platano
yuca, arroz y maiz), que representan el 67 % de
produccion agricola, se concentran en unidades
de produccién medianas y pequeias en zonas
con conflicto medio, bajo y muy bajo. El culti-
vo de arroz también se produce en unidades de
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produccion grandes en zonas de conflicto medio y
bajo, y es intensivo en mano de obra no calificada.
Aunque en este articulo solo se presentan los resul-
tados del consumo intermedio para el cultivo de
arroz, los procedimientos para los demas cultivos
son muy similares.

Los resultados encontrados confirman la im-
portancia de la pequena agricultura y la agri-
cultura familiar en Colombia. Ademas, la poca
participacién en la produccion de pequenas y me-
dianas unidades de produccién, ubicadas en zonas
de conflicto alto, muy alto y medio, puede ser pro-
ducto de las dificultades que enfrentan estas zonas
para desarrollar actividades productivas debido,
por ejemplo, a la escasez de infraestructura. Esto
ultimo explica en parte las brechas de ingresos en-
tre los hogares urbanos y rurales, dado que estos
ultimos solo reciben un 9,9 % del ingreso total ge-
nerado por los factores de produccion. En este sen-
tido, la reducciéon de este tipo de brechas deberia
contemplar una politica agricola que contribuya al
desarrollo econdémico y social de las zonas rurales,
y su insercién en las dindmicas del mercado.
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