EFECTO DE LA INFECCION CON GRANULOVIRUS EN EL DESARROLLO DE Tecia
solanivora (Lepidoptera: Gelechiidae)

EFFECT OF GRANULO VIRUSES INFECTION ON THE DEVELOPMENT OF Tecia solanivora
(Lepidoptera: Gelechiidae)

Carlos Espinel Correal'; Alba Marina Cotes Prado? y Laura Villamizar Rivero?

Resumen. E| control bioldgico de Tecia solanivora mediante
el uso del granulovirus de Phthorimaea operculella originario
del Perd es uno de los principales componentes para su manejo
a nivel mundial. Actualmente, Corpoica cuenta con cinco
aislamientos nativos de granulovirus obtenidos a partir de larvas
de T. solanivora. Considerando que estos aislamientos podrian
estar mejor adaptados al insecto y por tal razon posiblemente
ser mas infectivos que el aislamiento peruano, el objetivo del
presente trabajo fue el de estudiar el efecto de dichos virus sobre
el desarrollo del insecto. Inicialmente se determinaron los estados
de desarrollo de las larvas sanas y su duracion bajo condiciones
de laboratorio. Se determind el desarrollo del ancho de la capsula
cefdlica (ACC) y los sintomas de la enfermedad, evaluando larvas
recién emergidas, de 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 20 y 22 dias pos-
emergencia. El crecimiento de las larvas cumplio con la ley de Dyar;
porque el crecimiento de la capsula cefélica de instares sucesivos
siguio una progresion geomeétrica regular. El analisis de distribucion
de frecuencias del ACC establecio en las larvas sanas la presencia
de cuatro instares larvales. La infeccion por el granulovirus causo
un aumento en la duracion y traslapamiento de los estados larvales,
ocasionando un retraso en su desarrollo. Se presentaron diferencias
en la expresion de signos y sintomas entre los virus nativos y
entre estos y el granulovirus del Pert, lo que sugiere diferencias
en la patogenicidad de estos aislamientos, lo cual podria estar
relacionado con diferencias genotipicas entre ellos.

Palabras claves: Baculovirus, papa.

Abstract. Biological control of Tecia solanivora by the
granulovirus of Phthorimaea operculella from Peru is one
of the main components for its management. Corpoica has five
native isolates of granulovirus obtained from T. solanivora
larvae. Taking into account that these isolates could be adapted
to the insect and could have a differential infection expression as
compared to Peruvian isolate, the objective of the present work
was to study the effect of this virus on the insect development.
Initially, the duration and development stages of healthy larvae
were determined under laboratory conditions. Width cephalic
capsule was determined (WCC) and symptoms of illness were
described by evaluating neonate larvae after 2, 4, 6, 8, 10, 12,
14, 16, 20 and 22 days of emergency. Growth of larvae was in
accordance with the Dyar law, since the cephalic capsule growth
of successive instars followed a regular geometric progression.
Analysis of frequency distribution of WCC determined four larval
instars in healthy larvae. Delay and overlap of larvae instars were
caused by viral infection. Differences in the expression of signals
and symptoms among native viruses, and between these and
granulovirus of Peru were observed, suggesting differences in
the isolates pathogenicity, which could be related with genotypic
differences between the viruses.

Key words: Baculovirus, potato.

La polilla guatemalteca de la papa Tecia solanivora
es la plaga de mayor importancia econdmica de
este cultivo en Colombia. Su ataque causa grandes
pérdidas econdmicas en la produccion de papa y
reduccién en su valor comercial ya que los tubérculos
severamente afectados no se pueden utilizar para
semilla ni para consumo humano o animal. El manejo
de este insecto se ha basado en el uso indiscriminado
de productos quimicos registrados por el ICA
pertenecientes a la categoria toxicoldgica I y II, los
cuales han resultado insuficientes para controlarlo,
ademas de generar alta contaminacion ambiental
debido a que son altamente toxicos (SINAIPA, 2002).

Considerando dichas limitantes ha surgido la necesidad
de desarrollar alternativas de control bioldgico, como
el uso de los virus entomopatégenos que aseguren
el manejo sostenible y eficiente de la polilla y que
puedan ser incluidas dentro de programas de manejo
integrado de esta plaga. Dentro de estos virus se
destaca el uso de granulovirus pertenecientes a la
familia Baculoviridae, ya que representa el grupo mas
estudiado para el control de este grupo de insectos.

Con el fin de responder a la emergencia sanitaria
causada por 7. solanivora en la década de los 90, se
introdujo y se multiplicé masivamente en Colombia un
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aislamiento de un virus de la granulosis de Phthorimaea
operculella  Zeller  (Lepidoptera:  Gelechiidae)
proveniente del Perd. En el afio 2000, el Laboratorio
de Control Bioldgico de CORPOICA se enfrento al reto
de fabricar el producto a base de este baculovirus a
escala semicomercial. Teniendo en cuenta que dicho
aislamiento viral era una cepa foranea aislada de un
hospedero diferente a T. solanivora que es el objeto
de control en Colombia, se realizd una coleccion de
aislamientos nativos de granulovirus obtenidos a partir
de T. solanivora, de diferentes zonas productoras de
papa en Colombia, encontrandose cinco potenciales
aislamientos denominados VG 001, VG 002, VG 003,
VG 004 y VG 005, provenientes de Tuquerres (Narifio),
Choconta (Cundinamarca), Funza (Cundinamarca),
Carmen de Carupa (Cundinamarca) y Chitaga (Norte
de Santander), respectivamente (Villamizar et al,, 2005).

Estos aislamientos nativos presentan alto potencial
para el desarrollo de un bioplaguicida dirigido al
control del insecto bajo condiciones de campo. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta que el desarrollo
de este tipo de productos requiere del cumplimiento
de etapas bioldgicas y tecnoldgicas que garanticen la
obtencion de un producto seguro eficaz y confiable
(Villamizar et al,, 2005). De tal manera, es necesario
conocer a fondo las caracteristicas bioldgicas del
insecto blanco, del microorganismo y la compleja
interaccion patdgeno-insecto, tales como su modo de
accion, virulencia y la influencia que el microorganismo
pueda tener sobre la biologia del insecto. Por tal
razén, los objetivos del presente trabajo fueron
determinar el efecto de los granulovirus nativos en
el desarrollo larval de Tecia solanivora y describir los
signos de la infeccion de los granulovirus sobre larvas
de la polilla guatemalteca de la papa.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realizd en el laboratorio de Control
Bioldgico de CORPOICA, ubicado en Mosquera,
Cundinamarca, (Colombia) a una temperatura de
230C % 3 y una humedad relativa de 65% = 10.

Desarrollo de los signos de infeccion. Con el
propodsito de determinar el efecto de la infeccion
sobre el desarrollo de T. solanivora se llevd a cabo
un bioensayo bajo condiciones de laboratorio. Para
tal fin, previamente se establecieron los estadios de
desarrollo de las larvas sin infeccién viral bajo las
condiciones experimentales. Se tomoé como referencia
la ley de Dyar, la cual postula que la mayoria de las
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estructuras del cuerpo de los insectos incrementan su
tamafio linealmente con relacion a un radio constante
de dicha estructura (crecimiento isométrico) (Dyar, 1890).

Posturas de Tecia solanivora depositadas en un corte
de papel toalla procedentes de una cria del laboratorio
de Entomologia del C.I. Tibaitati—CORPOICA, se
incubaron y se esperd la emergencia de las larvas.
Una vez emergidas, se colocaron 15 larvas sobre
cada unidad experimental, la cual consistid en un
tubérculo de papa parda pastusa Solanum tuberosum
subespecie andigena de 80 g aproximadamente;
cada tubérculo se colocé en el interior de una cubeta
plastica de 16 onzas con tapa; para un total de 60
unidades experimentales por tratamiento.

Posteriormente, a partir del segundo dia y cada dos
dias hasta el dia 20, se escogieron al azar seis cubetas
y se realizd un muestreo destructivo de los tubérculos
con el fin de extraer las larvas presentes en cada uno.
Las larvas se ubicaron sobre una lamina portaobjeto
en vista dorsal a las que se les midié el ancho de
la capsula cefalica (ACC) (distancia entre genas) por
medio de un micrometro adaptado a un microscopio
Optico con un aumento de 4 x. Se tomd como
referencia del dia cero las larvas recién emergidas. Con
los resultados obtenidos se realizd una distribucion
de frecuencias con el fin de determinar los instares
larvales y el rango del ancho de la capsula cefélica.

Una vez establecidos los instares larvales bajo las
condiciones experimentales se determind el efecto
de los granulovirus sobre el desarrollo larval de T.
solanivora. A posturas del insecto mantenidas en el
laboratorio, se les aplicd por goteo mediante una
jeringa, una suspension viral de 3 mL a la concentracion
de 10° CIemL:! (CI: Cuerpos de Inclusién) de cada uno
de los virus nativos. Cada tratamiento correspondid
a un aislamiento viral codificado como VG 001, VG
002, VG 003, VG 004 y VG 005, provenientes de
Tuquerres, Choconta, Funza, Carmen de Carupa y
Chitagd, respectivamente y el virus de la granulosis
aislado de P operculella codificado como Perl, se
utilizé como cepa de referencia; asimismo, se tuvo
en cuenta un testigo absoluto, con posturas de T.
solanivora sin aplicacién viral. Después de inoculadas
las posturas se dejaron secar a la temperatura del
cuarto de bioensayos y se esperd hasta la emergencia
de las larvas.

Al observarse la emergencia de las larvas, con ayuda
de un pincel N° 0, se ubicaron 15 individuos en la
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superficie de cada tubérculo, representando la unidad
experimental con tres repeticiones como se indico
anteriormente. Teniendo en cuenta los resultados
obtenidos en el ensayo del establecimiento de los
estadios de desarrollo con larvas sin infeccion, se
decidié hacer el muestreo de los tratamientos en los
dias 7, 12, 17 y 20, en los cuales, el mayor porcentaje
de larvas se encontrarian en primero, segundo, tercer
y cuarto estadio de desarrollo, respectivamente. Se
tomaron tres recipientes por tratamiento, incluido
el testigo absoluto, y se llevd a cabo un muestreo
destructivo con el fin de medir el ACC tal como se
explicd anteriormente. El dia cero (0) de evaluacion
se tomo como el dia de la emergencia de las larvas.
Los resultados obtenidos se sometieron a una
distribucion de frecuencias, con el fin de determinar
los instares larvales con la infeccion viral y se comparo
su desarrollo con las larvas del testigo.

Paralelamente, en cada dia de evaluacion se llevo a
cabo una descripcidon macroscopica de los signos de
infeccion producidos por cada uno de los aislamientos
virales en las larvas de T. solanivora.

RESULTADOS Y DISCUSION

Con el analisis de distribucién de frecuencias del
ancho de la capsula cefdlica con un intervalo de
0,2 mm, se establecid la escala de ACC para cada
uno de los instares de la polilla guatemalteca
sin infeccion viral (Tabla 1) encontrandose
cuatro grupos definidos y sin traslape sugiriendo
la formacion de cuatro instares larvales en T.
solanivora, evidenciado por la presencia de igual
nuimero de picos independientes (Figural). Este
nuimero de instares larvales de T. solanivora ha
sido registrado por Nifio y Notz (2000), quienes
establecieron cuatro grupos de poblacion larval
claramente definidos bajo las condiciones
experimentales del estudio. Aunque otros estudios
similares han mencionado pequefias diferencias
en los intervalos; esto podria deberse a cambios
de las condiciones ambientales en cada estudio,
a condiciones nutricionales variables por las
diferencias en el sustrato alimenticio y a variaciones
en el estado fisioldgico de las larvas provenientes
de una cria (Llanderal, 1993).

Tabla 1. Valores del ancho de la capsula cefalica (ACC) de larvas sanas de Tecia solanivora distribuidos seguin

el estadio de desarrollo.

Tamafio de Ancho capsula cefalica (mm) Tasa de
Instar muestra Inferiror Superior Promedio D.E crecimiento*
1 241 0,2 0,25 0,21 0,2137 -
2 113 0,38 0,45 0,42 0,0254 2
3 211 0,5 1,0 0,82 0,2246 1,95
4 106 0,8 1,28 1,12 0,1532 1,36

D.E: Desviacién estandar; *Coeficiente de Dyar (1890): tamafio pos-muda/tamaiio pre-muda
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Figura 1. Distribucion de frecuencias del ancho de la capsula cefélica de larvas sanas de Tecia solanivora bajo
condiciones de laboratorio. (I: Instar 1, II: Instar 2, III: Instar 3, IV: Instar 4).
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Al establecer el tiempo de duracién de cada instar se
observaron larvas de primer instar desde el dia cero
(100%) hasta el dia 10 (1,9%), larvas de segundo
instar desde el dia 6 (85,4%) hasta el dia 16 (2,4%),
larvas de tercer instar desde el dia 10 (69,2%) hasta
el dia 20 (5,6%) y de cuarto instar desde el dia 14
(39%) hasta el dia 20 (94,3%). En el desarrollo de las
larvas sanas se observaron algunos individuos con un
desarrollo mas lento, evidenciado por una presencia
inferior al 10%, especialmente del primer instar en
los dias 8 y 10, en el segundo instar en los dias 14 y
16 y en el tercer instar al dia 20. Esta poblacién de
primero, segundo y tercer instar se caracterizd por
su crecimiento mas lento, el cual podria atribuirse
a las condiciones de muestreo establecidas, debido
a que por ser muestreos destructivos, en cada dia
de medicién se utilizaron individuos completamente
diferentes. Cada uno de estos individuos podria
presentar diferencias genéticas, de edad y de
condiciones nutricionales, puesto que provenian de
varias progenitoras que pudieron poner sus huevos en
el mismo sustrato de oviposicion (papel toalla) a pesar
de ser originarias de una misma cria mantenida en
laboratorio. Heeley et al. (2003) encontraron que en el
ciclo de Rhyacionia buoliana (Lepidoptera:Tortricidae)
se presentan algunas variaciones en la distribucion
de frecuencias de los estados larvales, atribuidas a
diferencias en la nutricion vy fisiologia del insecto.

Desarrollo de signos de infeccion de los
granulovirus nativos sobre larvas de Tecia
solanivora. Al realizarse la infeccion de las larvas con
los aislamientos provenientes de Funza, Chocontd,
Carmen de Carupa y Chitaga, se observd un mayor
retraso y traslape en el desarrollo de los instares
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larvales con estos aislamientos. Tal es el caso del
primer instar, en el que el desarrollo de las larvas sanas
(testigo) presentd una frecuencia del 100% hasta el
dia 4 y entre el 2 y el 14% en los dias 6, 7 y 8. Estas
frecuencias contrastaron con las observadas en las
larvas infectadas, debido a que en el dia 7, las larvas
de primer instar estuvieron presentes en un 66,6%
con el aislamiento de Funza, 69,2% con el aislamiento
de Carmen de Carupa, 50% con el aislamiento de
Choconta y 60% con el aislamiento proveniente de
Chitaga (Figuras 3 a 6). En las larvas infectadas con el
aislamiento proveniente de TUquerres, no se observd
una frecuencia tan alta en primer instar en el dia 7
(20%), sin embargo, cinco dias después (dia 12), alin
habia una frecuencia del 22,2% de larvas en primer
instar (Figura 7). En comparaciéon con la mayoria de
los tratamientos incluyendo el testigo donde ya no
habia presencia de este instar al dia 12 de evaluacion.
En las larvas infectadas con el aislamiento proveniente
del Per(, no se observd retraso en el primer instar
debido a que al dia 7 la frecuencia fue del 10%
comparable con las larvas del testigo (Figura 8), lo
cual sugiere que el proceso de infeccion primaria para
este aislamiento es mas lento y por ende los signos
de infeccion no se evidenciaron tan rapido como se
constatd con los otros aislamientos.

En las larvas sanas de tercer instar se observd un
comportamiento similar al del primer instar, dicho
estado se presento en el dia 10 con una frecuencia del
69,2%, luego tuvo la mayor frecuencia en el dia 12 con
el 83,9% de la poblacion y fue disminuyendo hasta el
dia 20 con una frecuencia del 5,6%. Esta disminucion
de la frecuencia, es normal debido a que al mismo
tiempo fue aumentando la presencia del cuarto instar.

Dia 12
Dia 16
Dia 20

‘l Instar 1 @ Instar 2 O Instar 3 B Instar 4 ‘

Figura 2. Comportamiento de los instares larvales de larvas sanas Tecia solanivorabajo condiciones de laboratorio.
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Figura 3. Desarrollo larval de Tecia solanivora ante la infeccion de un aislamiento nativo del virus de la
granulosis proveniente de Funza — Cundinamarca, Colombia (VG003).
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Figura 4. Desarrollo larval de Tecia solanivora ante la infeccién de un aislamiento nativo del virus de la
granulosis proveniente de Carmen de Carupa — Cundinamarca, Colombia (VG004).
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Figura 5. Desarrollo larval de Tecia solanivora ante la infeccién de un aislamiento nativo del virus de la
granulosis proveniente de Chocontd — Cundinamarca, Colombia (VG002).
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Figura 6. Desarrollo larval de Tecia solanivora ante la infeccion de un aislamiento nativo del virus de la
granulosis proveniente de Chitaga — Norte de Santander, Colombia (VGO005).
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Figura 7. Desarrollo larval de Tecia solanivora ante la infeccion de un aislamiento nativo del virus de la
granulosis proveniente de Tuquerres — Narino, Colombia (VG001).
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Figura 8. Desarrollo larval de Tecia solanivora ante la infeccién de un aislamiento nativo del virus de la
granulosis proveniente del Peru.
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Sin embargo, en las larvas infectadas con los
aislamientos de granulovirus se observo de nuevo
un retraso en el desarrollo el cual fue mas evidente
en el tercer instar. Los primeros individuos de tercer
instar se observaron hacia el dia 12, tal como en el
testigo, con frecuencias de 77,8; 69,2; 78,5; 80 y
77,7% para las larvas infectadas con los aislamientos
provenientes de Funza, Carmen de Carupa, Choconta,
Chitaga y Perd, respectivamente, en cambio con el
aislamiento de Tuquerres se presento en el dia 7 con
una frecuencia del 60%. Para todos los aislamientos
la evidencia del retraso en el desarrollo se observd
hacia el dia 20, debido a que mientras en el testigo la
frecuencia era solo del 5,6%, en las larvas infectadas
la frecuencia fue del 91,6; 91,6; 92,8; 60; 35,7 y
91,6%, con los aislamientos de Funza, Carmen
de Carupa, Chocontd, Chitaga, Tuquerres y Perd,
respectivamente (Figuras 3 a 8).

En el cuarto instar larval también se observaron
diferencias entre las larvas sanas e infectadas con los
aislamientos virales, debido a que en las larvas sanas,
este instar comenzo hacia el dia 14 con una frecuencia
de 39%, mientras que en todos los tratamientos
con granulovirus el cuarto instar comenzé al dia 17
con porcentajes de frecuencia de 11,1; 14,3; 35,8;
77 y 21,4%, para los aislamientos provenientes
de Funza, Choconta, Chitaga, Tuquerres y Perd,
respectivamente. Con el aislamiento proveniente de
Carmen de Carupa, el cuarto instar comenzoé al dia 12
con una frecuencia del 32% de las larvas.

Hacia el dia 20 de evaluacién, la mayoria de la
poblacion de las larvas testigo (94,3%) estuvo en el
cuarto instar larval, mientras que para ese mismo dia
en las larvas infectadas con los diferentes aislamientos,
el cuarto instar estuvo presente con una frecuencia
del 8,4; 8,4; 7,1; 40; 64,5 y 8,4%, en los aislamientos
provenientes de Funza, Carmen de Carupa, Choconta,
Chitaga, Tuquerres y Perd, respectivamente (Figuras.
2 a 8). Cabe resaltar, que en el dia 20 se presentaron
pupas provenientes del tratamiento de larvas sanas,
lo que indicaria que la duracion del estado larval
seria de 20 dias; mientras que en los tratamientos
con infeccion viral aun la mayor frecuencia estuvo en
el tercer instar. Esto indicaria que el virus tiene un
efecto sobre el desarrollo larval evidenciado por un
desorden en la presencia de los instares, afectando la
duracion de los mismos y prolongandose los ultimos
instares sin llegar a formar el estado de pupa. Aunque
esta evaluacion se realizd hasta el dia 20, seria
recomendable llevarla a cabo con una mayor duracion,
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con el fin de evidenciar si las larvas infectadas logran
mudar al estado de pupa. Asimismo, se recomienda
evaluar con intervalos de dias mas cortos, diariamente
0 maximo cada dos dias, con el fin de establecer la
duracion exacta de los instares de desarrollo.

El traslape en la duracion de los estados de desarrollo
de las larvas infectadas con los diferentes virus y el
retraso en su desarrollo, indicaria que los granulovirus
tienen un efecto sobre el desarrollo larval generando
una mayor duracién en su ciclo de vida. Nifio y
Notz (2000), encontraron que las larvas infectadas
por un virus nativo de T. solanivora presentaron un
traslape, debido a que no hubo presencia de grupos
discontinuos. Esto se reflejo en un incremento en la
duracién de su estado larval.

El retraso en el desarrollo de las larvas infectadas
con los diferentes aislamientos de granulovirus puede
tribuirse al efecto negativo que tiene el virus en los
habitos alimenticios y en la expresién hormonal de
las larvas durante el cambio sucesivo de instares.
Segin Muscardi (1999), una caracteristica de la
infeccion ocasionada por baculovirus es el retraso del
desarrollo y la reduccion de la capacidad alimenticia
de las larvas; estas caracteristicas se pueden deber
a la expresion de genes que codifican para proteinas
extrafas en el genoma de los baculovirus, tales como
los genes que codifican para toxinas especificas para
hormonas de insectos como la esterasa juvenil y
para enzimas como la UDP-glucosiltransferasa. De
igual manera, este comportamiento fue registrado
por Subramanian et al. (2005) quienes afirmaron
que el proceso de infeccion viral tiene una influencia
negativa en la expresion de los genes del hospedero
y en la produccion de proteinas. Asimismo, Burand y
Park (1992) establecieron que en el desarrollo de las
larvas infectadas con virus no ocurren los procesos de
apolisis y hay un bloqueo en la formacién de pupas,
debido a la expresion del antigeno de proliferacion
celular, el cual detiene el crecimiento de las larvas y
ayuda a la replicacion viral.

Signos del desarrollo de la infeccion por
granulovirus. Al realizar el muestreo destructivo de
cada uno de los tratamientos se hizo la descripcién de
los signos de la infeccidon por granulovirus en las larvas.

Al dia 7 después del tratamiento con todos los
aislamientos virales, se observaron larvas sin signos
evidentes de la infeccidon por granulovirus. Las
larvas tenian un aspecto transllcido, en el cual se
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podian ver los o6rganos internos del insecto. Hacia
el dia 12 comenzaron a presentarse “parches”
0 aglomeraciones granulares blancas en los
Ultimos segmentos abdominales, similar a la leche
cortada (Figura 9). Hacia el dia 17 post infeccion,
las aglomeraciones blancas se presentaron en la
totalidad de los segmentos abdominales y toracicos,
dando una coloracién blanca uniforme en las larvas.
En el dia 20 se observod la coloracion rosada intensa
en el dorso de las larvas provenientes del testigo,
comun en los Ultimos instares de larvas sanas de esta
especie, aunque en algunas las larvas infectadas se
observd una pigmentacion rosado claro debido a la
presencia de la infeccion viral evidenciada por el color
blanco de los cuerpos de inclusion de los virus de
la granulosis (Figura 9).

La ausencia de signos evidentes de infeccion viral en
los primeros siete dias, se podria deber a que durante
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este periodo las particulas virales estan comenzando la
infeccion primaria con el proceso de replicacion en las
células del mesenterdn del insecto. Posteriormente,
se genera una nueva progenie viral para dar inicio
a la infeccién secundaria en la cual se presenta la
diseminacion del virus por el resto del cuerpo. En la
diseminacion, los cuerpos de inclusion tienen afinidad
por los tejidos grasos aglomerandose en estos, dando
la coloracion blanca lechosa caracteristica de las larvas
infectadas (Caballero et al, 2001). De igual forma,
Nifio y Notz (2000) encontraron la evidencia de signos
externos de la infeccion viral en larvas de T. solanivora
a partir del segundo instar larval, caracterizados por
la presencia de manchas blancas por todo el cuerpo,
aunque en el presente estudio los signos de infeccion
s6lo se observaron hasta finales del segundo e
inicios del tercer instar larval, sugiriendo de nuevo
la diferencia que pueden tener los aislamientos en la
capacidad infectiva inicial.

Figura 9. Signos del desarrollo de la infeccion de granulovirus sobre el estado larval de Tecia solanivora. A.
Larva enferma dia 7. B. Larva enferma dia 12. C. Larva enferma dia 17. D. Larva enferma dia 20. 1. Larva sana
dia 7. 2. Larva sana dia 12. 3. Larva sana dia 17. 4. Larva sana dia 20. 5. Detalle de aglomeraciones de cuerpos
de inclusion de granulovirus sobre el 5°, 6° y 70 segmento abdominal.

CONCLUSIONES

. Se determinaron cuatro instares larvales de Tecia
solanivora bajo las condiciones experimentales.

. Los aislamientos nativos de granulovirus y el foraneo

afectaron el desarrollo de los instares larvales de 7.
solanivora, ocasionando una mayor duracion de estos.
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. Con el aislamiento foraneo (Peru), se evidencio
un proceso de infeccion primaria mas lenta que
con los aislamientos nativos.

. Se realizo la primera descripcion de los signos

principales de infeccion de granulovirus nativos
sobre T. solanivora en Colombia.
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