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Gran Enano y Valery)

Dynamics of Growth and Development of Banana (Musa AAA Simmonds cvs. Gran Enano and Valery)
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Resumen. El estudio se realizo en la zona bananera de Uraba
(Colombia); con los cvs. Gran Enano y Valery. A partir de la
siembra, cada tres a cuatro hojas emitidas, se muestrearon
tres plantas por cv., cada una correspondiente a una repeticion.
Estas se separaron en sus diferentes organos y se estimo la
materia seca total. Se analizo cada cv. a partir de curvas de
crecimiento. La acumulacion de materia seca en ambos cvs. se
ajusto al modelo tipico de la curva sigmoidea del crecimiento
vegetal. En la fase exponencial, el cormo fue la principal fuente
de asimilados para el desarrollo;mientras que en la fase lineal y
de senescencia, el pseudotallo y hojas fueron drganos reservorio;
al formarse el racimo, tales reservas fueron enviadas a ese
sumidero. En general, a medida que avanzaba el desarrollo, los
drganos vegetativos no presentaron pérdidas de materia seca,
solo disminucion en la tasa de acumulacion de asimilados;a
diferencia del racimo que desde su emision mantuvo una tasa
elevada, llevando a que al momento de la cosecha el fruto,
representara cerca del 50% de la materia seca total de la planta.

Palabras clave: Materia seca, anadlisis de crecimiento,
distribucion de fotoasimilados, relacion fuente — demanda.

Abstract.This research was conducted in the banana zone on
Uraba (Colombia), whith cvs. Gran Enano and Valery. Since
planting, each three to four leaves sprouted, three plants per
variety were sampled, each corresponding to a repetition. These
were separated into its different organs and the total dry matter
was estimated. Each cv. was analyzed on a growth curve. The
dry matter accumulation on both cvs. is adjusted to the typical
sigmoid curve of the plant growth. In the exponential phase, the
corm was the main source of assimilates for the development;
while in the lineal and senescence phase, the pseudo-stem and
leaves were the reservoir organs; when the bunch is formed,
such reserves were sent to this drain. In general, while the
development progressed, the vegetative organs did not show any
dry matter lost, only reduction in the assimilates accumulation
rate; unlike the bunch that from its emission kept a high rate,
leading the fruit to represent, in the harvest season, almost 50%
of the total dry matter of the plant.

Key words: Dry matter, growth analysis, photoassimilate,
partitioning, source- sink relationship.

El crecimiento y produccién del cultivo de banano
depende del desarrollo progresivo de las hojas,
las cuales deben mantenerse funcionales desde la
emision floral y durante el desarrollo de los frutos.
El sistema foliar del banano es la fuente primaria de
fotoasimilados y varia considerablemente de tamano
y funcionalidad (Turner, 1998). En la regién de Urab3,
durante la fase vegetativa, la planta generalmente
emite entre 35 y 36 hojas, con una frecuencia de una
hoja/semana en época de lluvias y entre 0,4 y 0,6
hoja/semana en condiciones de sequia (Mira et al.,
2004). Esta tasa de produccidon de hojas le permite
a la planta reemplazar las hojas que han cumplido
su ciclo o que han sido afectadas por enfermedades
tales como Sigatoka negra o por dafos mecanicos.
Tanto asi, que en total, la planta puede producir de
30 a 50 o mas hojas en el ciclo de cultivo, pero en
un mismo tiempo sélo mantiene de 10 a 14 hojas
fotosintéticamente activas (Turner et al, 2007). En

la fase reproductiva se culmina la produccién de
hojas, lo que significa que el desarrollo y llenado de
los frutos depende, principalmente, de la actividad de
las hojas funcionales presentes con la aparicion de
la inflorescencia (Belalcazar et al., 1995; Arcila et al.,
1995).

La region de Uraba es la zona de Colombia con los
mayores volimenes de exportacion de banano,
principalmente los cultivares (cvs.) Valery y Gran
Enano. Sin embargo, aunque el area de cultivo se
ha mantenido, a partir de 1995 la productividad ha
decaido afectando asi las exportaciones. Entre los
factores relacionados con este fendmeno se puede
contar con limitaciones nutricionales y edaficas, que
asociadas a alteraciones climaticas desencadena
desordenes fisioldgicos, los cuales no han sido
suficientemente investigados para tales cultivares y
en especial para la region.
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Por lo anterior, se planted como objetivo estudiar el
proceso fisiolégico de acumulacién y particion de la
materia seca entre los diferentes érganos de la planta,
para los cvs. Gran Enano y Valery.

MATERIALES Y METODOS

Localizacién. El estudio se realizd en la zona
bananera de Urabda, municipio de Carepa (Antioquia)
ubicada a 30 msnm, precipitacion de 2.896 mm afio?,
y con una estacion seca entre enero y abril, 87% de
humedad relativa, temperatura media de 27 °C'y brillo
solar de 1.700 h-ano™. Estas caracteristicas climaticas
clasifican la zona, donde se establecid el experimento,
como bosque himedo tropical (bh-T) (Henao, 1998).

Establecimiento en campo. E| area experimental se
sembro con plantas provenientes de meristemos (vitro
plantas) de los cvs. Gran Enano y Valery, las cuales
habian superado una fase previa de endurecimiento
en casa de malla. La siembra se hizo a 2,5 x 2,6 m
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en tridngulo, para tener una densidad de 1.660
plantas ha* en dos parcelas adyacentes, cubriendo
un area aproximada de 1.200 m?, con caracteristicas
homogéneas de suelo y pendiente. Al momento de
la siembra se aplico a cada planta 80 g de fosfato
diamonico (DAP) y 1,5 kg de ABINGRA (producto
organico con 24% de materia organica, 16% de
acidos humicos, 4% de acidos fulvicos, N 2%; P,O,
3%; K,0 2%; trazas de Ca, S, Mg, B, Cu, Fe y Mn).

Muestreo. El crecimiento y desarrollo de las
plantas de banano cvs. Gran Enano y Valery fue
estudiado durante un ciclo de cultivo completo.
Se realizaron 10 muestreos destructivos; el factor
determinante para definirlos fue el ndmero total de
hojas emitidas por la planta (Tabla 1). En cada época
de muestreo se seleccionaron aleatoriamente en el
lote experimental tres plantas por cada cv., teniendo
en cuenta un desarrollo homogéneo de las mismas,
con competencia completa y que no tuvieran efecto
de borde.

Tabla 1. Epocas de muestreo para los cvs. Gran Enano (GE) y Valery (V), asociando la edad de la planta, en
dias después de siembra (DDS), con el nimero de hojas emitidas.

Epoca de muestreo Edad de la planta Cvs. Hojas emitidas
(DDS)
0 0 GEyV 4-5
1 34 GEyV 9-10
2 57 GEyV 14 - 15
3 81 GEyV 19-20
4 116 GEyV 24 - 25
5 152 GEyV 29 - 30
GE Floracion
6 173 % 34-35
v 191 (\EIE LIenalgcc;r;dcei Cgﬁamo
8 220 GE -V Llenado de racimo
9 235 GE -V Llenado de racimo
10 255 \" Llenado de racimo

Las plantas se sacaron cuidadosamente del suelo
(con pala y barretén), asegurando que los érganos
subterraneos: cormo y raices adheridas, y los érganos
en superficie: pseudotallo, hojas, racimo, sufrieran el
menor dafio. Posteriormente cada planta se separd en
sus diferentes drganos, estos se midieron y pesaron;
para luego tomar una muestra de cada uno y llevar
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a peso seco, para asi estimar de forma indirecta su
materia seca total. A continuaciéon se presenta el
proceso de medicion, pesaje y muestreo para cada
organo:

Raices: se cortaron todas las raices adheridas al
cormo, estas se lavaron con abundante agua, pero
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sin presion, eliminando los residuos de suelo e
impurezas. Una vez se escurrid la mayor cantidad de
agua, se pesaron en fresco y se pusieron en bolsas
de papel.

Cormo: se cortd por el punto visible de unién con
el pseudotallo, verificando que no presentara raices
ni otro tipo de material vegetal o suelo. Se peso en
fresco el drgano completo, posteriormente se cortd
longitudinalmente y de la parte central se tomd una
submuestra de aproximadamente 300 g, se guardo
en bolsa de papel para su posterior secado.

Pseudotallo: después de separar el cormo del
pseudotallo, se midid la altura de éste desde la base de
la unién con el cormo hasta la axila de la Ultima hoja.
Se midi6 el diametro a 1 m del suelo, lo que se realizd
sélo a partir del momento en que la planta alcanzo
tal altura. Se cortaron todas las hojas presentes en
la unién de la base del peciolo con el pseudotallo. Se
tomo el peso fresco total del pseudotallo; en la parte
media se hizo un corte transversal y se tomd una
submuestra de aproximadamente 300 g y se guardo
en bolsa de papel.

Hojas: se contd el numero total de hojas presentes
por planta muestreada en las tres repeticiones. Se
considerd como hoja No. 1, lamas joven completamente
expandida siguiendo la filotaxia de la planta. Se
cortaron todas las hojas del pseudotallo, separando
la hoja No. 3. Para determinar el area foliar de cada
hoja, se midié el largo de esta desde la base del
limbo hasta el apice y el ancho en su parte media. Se
pesaron separadamente: peciolo, nervadura y limbo
de todas las hojas completamente expandidas; el
peso de la hoja “candela” (hoja aun en desarrollo y
demandante de fotoasimilados) también se incluyd
para el calculo del peso total. De la hoja No. 3, se
tomd una seccién central de 10 cm de ancho del
limbo a ambos lados de la nervadura central, ésta se
retiro, se tomo el peso fresco de cada muestra y se
guardaron individualmente en bolsas de papel.

Tallo floral: esta medicion se hizo a partir de la época
de muestreo No. 5 (Tabla 1), cuando se presumia
que el meristemo apical de crecimiento ya se habia
diferenciado. Después de separar cormo y pseudotallo,
éste se corto longitudinalmente en busqueda del tallo
floral. Si estaba presente se midié su longitud y se
tomo su peso fresco total; a continuacion se sacd una
submuestra de 300 g de las porciones basal, central y
apical y se puso en bolsa de papel.
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Racimo: se cortd el raquis del racimo encima de la
primera mano y a ras de la Ultima cicatriz del raquis.
Se tomé el peso fresco total del racimo (raquis y
frutos), luego se separaron manos, frutos y raquis
para contar las manos y frutos y tomar su peso fresco
total. Se seleccionaron los dos frutos centrales de las
manos 1, 3y 5, y se tomo su peso fresco individual;
se separaron en cascara y la pulpa, las muestras se
guardaron en bolsas de papel. Se tomo el peso fresco
total del raquis, se hizo un corte transversal en el
centro del mismo y se tomd una submuestra de 300 g
y se guardo en bolsas de papel.

Las submuestras de cada oOrgano se enviaron al
Laboratorio de Suelos de la Facultad de Agronomia,
Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogot3,
donde se secaron en un horno de ventilacion forzada
a 65 °C, hasta llegar a peso seco constante. El
peso seco total de cada drgano y la distribucién de
la materia seca se calcularon con la relacion peso
fresco/peso seco. Los datos obtenidos se analizaron
con el programa estadistico SigmaPlot® (SPSS
Inc.); para cada caso, se seleccion6 el modelo que
presentara el mayor ajuste, determinado por el indice
de correlacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Crecimiento de la planta. En la Figura 1 se
presenta el modelo de acumulacion de materia seca
total para los cvs. Gran Enano y Valery, promedio
de tres plantas por muestreo (las barras verticales
denotan la desviacion estandar). Se puede observar
que se ajustan al modelo clasico de la curva sigmoidea
del crecimiento vegetal, considerando que la etapa
de desarrollo de la planta determina el patron de
distribucion de la materia seca en los diferentes
organos (Turner, 1994, Chaves et al, 2009). Inicia
la fase logaritmica (fase vegetativa) de lento
crecimiento, seguida de un cambio progresivo en su
tasa de velocidad, evidenciado por la pendiente de
la curva, y con aumento exponencial del peso seco;
la diferenciacion marca la terminacion de esta fase.
Continla la fase lineal (fase vegetativa-reproductiva),
presentandose en la planta crecimiento acelerado y
constante, y por ende con estabilidad de la pendiente
de la curva, en esta fase se destaca el desarrollo y
elongacion del tallo floral, y culmina con la emergencia
de la inflorescencia (floracion). El ciclo del cultivo
se completa al iniciar la fase de senescencia (fase
reproductiva-productiva), con la floracion y posterior
desarrollo del racimo; el ritmo de crecimiento de la
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planta decreci6 ya que se movilizaron los asimilados
de hojas y pseudotallo (fuentes) al fruto (sumidero).
En este estudio, la fase de senescencia quedd
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incompleta ya que la fruta se cosechd en madurez
fisioldgica, y no hubo muestreos posteriores durante

la maduracion de los frutos.
p
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Figura 1. Dindmica del desarrollo y de la acumulacién de la materia seca total en plantas de banano cvs.

Gran Enano y Valery.

Al analizar independientemente cada cv. se
evidencia que estos siguieron el mismo patron de
crecimiento descrito anteriormente. Sin embargo,
hubo divergencias en la duracion de la fase
vegetativa-reproductiva, producto de ésta ocurren
diferencias entre cvs.; no obstante, las fases
vegetativa y reproductiva-productiva, tuvieron la
misma duracién. La fase vegetativa ocurrié para los
dos cvs. entre 0 y 116 DDS. Mientras que la fase
vegetativa-reproductiva en cv. Gran Enano dur6 57
d, desarrollada entre 116 y 173 DDS; en el cv. Valery
fueron 75 d y se extendid entre 116 y 191 DDS.
La fase reproductiva-productiva inicié con la emision
de la bacota, es decir el final de la fase vegetativa-
reproductiva, que para los dos cvs. ocurrid en
periodos diferentes: en el cv. Gran Enano entre 173
y 235 DDS, mientras que en el cv. Valery fue entre
191 y 255 DDS, aproximadamente nueve semanas.
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En la Figura 2 se presenta la acumulaciéon de materia
seca en cada fase de desarrollo del banano. En
promedio durante la fase vegetativa los cvs.
estudiados acumularon 1.785 g; no obstante el cv.
Valery almacend 893.1 g menos que el cv. Gran
Enano a la diferenciacion del meristemo apical (116
DDS). Sin embargo, durante el periodo de la fase
vegetativa-reproductiva, el cv. Valery acumuld 559,3 g
mas de materia seca que el cv. Gran Enano, hasta la
emisién de la bacota. El cv. Gran Enano inicié su fase
reproductiva-productiva a 173 DDS con 3.356 g de
materia seca total, mientras que el cv. Valery inicid
esta fase a 191 DDS cuando tenia acumulados 3.034
g de materia seca. Debido a los 18 d de diferencia
de tiempo a floracion, el final de la fase reproductiva-
productiva (cosecha) en el cv. Valery también se
retrasd. No obstante que este cv. iniciara esta Ultima
fase con similar contenido de asimilados que el cv.
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Gran Enano llevo a que al finalizar el ciclo de cultivo,
se obtuviese equivalente cantidad de materia seca
total. A pesar de las diferencias antes mencionadas,
los dos cvs. necesitaron acumular mas de 3.000 g de

materia seca para emitir la bacota, denotando que
este parametro es el “detonante” que existe en la
planta de banano para iniciar la floracion, al cual se
refiere Soto (1992).
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=
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Figura 2. Peso de la materia seca total, al iniciar y finalizar cada una de las fases de desarrollo, de plantas de

banano cvs. Gran Enano y Valery.

En la Figura 3 se presentan las curvas de crecimiento
del cormo, pseudotallo, hojas y racimo (barras
verticales denotan la desviacion estandar), las cuales
mostraron la tipica forma sigmoidal del crecimiento
de las plantas.

La fase logaritmica de cormo, pseudotallo, hojas,
inicid con la siembra hasta 116 d. Siguié la fase
lineal, con la diferenciacién, donde la pendiente
se mantuvo constante, y surgieron las diferencias
de duracion de la fase entre cultivares; para el cv.
Gran Enano fue de 36 d (entre 116 y 152 DDS),
mientras que en el cv. Valery duré 57 d (entre 116
y 173 DDS). Finalmente la fase de senescencia se
extendid, en promedio, para ambos cvs. por 63 d, en
el cv. Gran Enano ocurrid desde 173 a 235 DDS, y en
el cv. Valery desde 191 a 255 DDS.

Cuando el racimo emergié apicalmente se convirtié
en el principal sumidero de la planta, permitiendo
que ésta expresara su potencial productivo, debido
a la movilizacién de los asimilados desde el cormo,
hojas y pseudotallo hacia el fruto (Turner, 1980;
Jullien et al., 2001; Chaves et al., 2009), no obstante
se mantuvieron diferencias en la acumulacién de
asimilados entre cvs. El cv. Valery desde su formacion
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al interior de la planta (173 DDS), mostrd un lento
crecimiento, el cual se mantuvo aun después de
la emisidn de la bacota (191 DDS) puesto que se
encontraba en plena expansidn celular (Mohan Ram
et al, 1962), llevando a que en los ultimos 35 del
desarrollo del fruto (220-255 DDS) la tasa en la
acumulacion de materia seca se acelerara. Por otra
parte en el cv. Gran Enano, el racimo que se formod
a los 152 DDS, mantuvo un lento crecimiento inicial,
tal como en el cv. Valery; sin embargo, en los 62 d
de llenado del fruto, periodo entre la emisién de la
bacota (173 DDS) hasta la cosecha (235 DDS), la
acumulacion de materia seca se mantuvo constante.

En los dos cvs. la fase de senescencia no se completd
debido a que la cosecha del racimo se realizé cuando
tenia nueve semanas de desarrollo, época en que
iniciaria la maduracion de los frutos.

Crecimiento del cormo. Al igual que la curva de
crecimiento de la planta completa en los dos cvs, la
acumulacion de materia seca en el cormo, mostrd
una tendencia sigmoidea (Figura 4 A). Cabe resaltar
que durante todo el ciclo de crecimiento en el cv.
Gran Enano la acumulacion de materia seca fue
superior que en el cv. Valery.
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Figura 3. Acumulacién y distribucion de la materia seca, de cada érgano en plantas de banano de los cvs.

Gran Enano y Valery.

Crecimiento del pseudotallo. E| crecimiento del
pseudotallo en los cvs. Gran Enano y Valery presento
las tres fases de una tipica curva sigmoide del
crecimiento (Figura 4 B), manteniéndose la condicion
de mayor acumulacién de la materia seca en el cv.
Gran Enano. En tanto que en el cv. Valery al inicio de
la fase vegetativa-reproductiva (116 DDS) tuvo en el
pseudotallo un peso promedio acumulado de 468 g;
el cv. Gran Enano, en el mismo periodo, almacend
930 g. Sin embargo, al terminar la fase reproductiva-
productiva (255 DDS) el cv. Valery continud
incrementando reservas de materia seca.

Crecimiento de las hojas. El crecimiento de las
hojas también siguid el modelo sigmoidal tipico
de las plantas (Figura 4 C), siendo lento en la fase
logaritmica hasta 116 DDS, presentando después de
la diferenciacion foliar un cambio en la pendiente,
siendo mas drastico en el cv. Gran Enano que en el
cv. Valery. Tal variacién en la curva de acumulacion
de materia seca, fue generada por el cambio de la
condicion vegetativa del meristemo apical a condicién
reproductiva; ya que en este momento la planta
ya ha formado todas las hojas, pero solamente ha
emitido la mitad, y a medida que éstas emergen
acttian solamente como fuente de asimilados (Turner,
1972; Soto, 2001). Con la diferenciaciéon reproductiva
del meristemo apical se dio inicié a la fase lineal, la
cual termind a los 152 DDS en el cv. Gran Enano y a
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los 173 DDS en el cv. Valery, momento en el cual las
hojas presentaron la mayor acumulacién de materia
seca, debido a que alcanzaron su maxima expansion,
por tanto se constituyeron en la principal fuente de
asimilados para la planta (Marschner, 2003). Con la
emision de la bacota, empezd una fase asintotica
(Soto, 2001), dado que las Ultimas hojas funcionales
emitidas entran en senescencia sin posibilidad de
reemplazo, y tal como ocurre en platano, la materia
seca deja de aumentar (Chaves et al., 2009).

Crecimiento del racimo. En la Figura 4D se
presentan las curvas de acumulacion de materia
seca durante la formacion del racimo de los cvs.
Gran Enano y de Valery, los cuales exhibieron
respectivamente, un modelo sigmoidal y exponencial.
El desarrollo del racimo se inici6 con la diferenciacion
floral del meristemo apical, con una fase logaritmica
corta y estrecha, terminando con la emisién de la
bacota, en el cv. Valery esta fase fue de 75 dias (entre
116y 191 DDS), mientras que en el cv. Gran Enano fue
de 57 dias (entre 116 y 173 DDS). El inicio de la fase
lineal, donde el cambio en la pendiente fue minimo,
estuvo determinado por la acumulacion de materia
seca. La pendiente de la curva en el cv. Valery mostro
incremento lento entre 116 y 220 DDS, con posterior
aumento rapido hasta la cosecha (255 DDS). Mientras
que en el cv. Gran Enano el crecimiento del racimo
en fue lento entre 116 y 152 DDS, y mas acelerado y
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progresivo entre 173 y 220 DDS, hasta el momento
de la cosecha (235 DDS).

Al respecto, Eckstein et al. (1995) afirman que
durante la fase reproductiva-productiva el racimo se
convierte en el principal vertedero de foto asimilados
y nutrientes. Lo anterior se explica porque durante la
primera semana después de la emisién de la bacota,
en el fruto se dan amplios procesos de division celular,
llevando a una lenta acumulacion de pulpa. Después
de la segunda semana se presenta un estancamiento
en el crecimiento, debido a la transicion entre la division
y especializacion celular, aunque siga en aumento el
nimero de células en la pulpa. A partir de la octava
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semana se da una rapida acumulacion de almidan,
para alcanzar madurez fisioldgica en la novena; por
tanto en las semanas siguientes el racimo continua
incrementando su peso (Jullien et al, 2001; Soto, 2001).

El crecimiento del racimo en banano estd condicionado
por la formacion de la inflorescencia en la parte distal
del tallo floral y posteriormente por el desarrollo del
fruto. En este crecimiento, entre antesis y madurez, los
factores genéticos de la planta son determinantes ya
que el componente varietal tiene una gran influencia
sobre la velocidad de crecimiento, el tamafio final y
la forma del fruto (Salisbury y Ross, 2000; Azcon y
Talén, 2001).
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Figura 4. Dinamica de la acumulacion de la materia seca en el cormo (A), pseudotallo (B), hojas (C) y racimo

(D) de plantas de banano cvs. Gran Enano y Valery.
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Particion de la materia seca. La distribucion de la
materia seca en el cormo, pseudotallo y frutos varia
ampliamente entre clones de musaceas y ejerce una
gran influencia sobre el peso del racimo cosechado
(Turner 1972, Ecksteinet al, 1995, Robinson 1996,
Turner et al, 2007, Chaves et al., 2009), existiendo
una correlacion positiva entre el peso fresco del cormo
y el peso fresco del racimo (Blommeet al, 2003). El
proceso fisioldgico de distribucién de la materia seca en
los cvs. Gran Enano y Valery se presenta en la Figura 5.

En términos generales, se evidencia que durante la
fase vegetativa, el cormo fue la principal fuente de
reservas en el desarrollo de toda las plantas de banano,
tal como sucede en platano (Chaves et al, 2009),
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con una disminucién gradual en el porcentaje de
asimilados con respecto al total de la planta a medida
que se incrementaba en el pseudotallo y las hojas,
convirtiéndose estos Ultimos en vertedero; mostrando
una reduccién progresiva de las reservas del cormo y
una tasa de acumulacién de materia seca mas baja
con respecto a los demas o6rganos. Posteriormente,
durante las fases vegetativa-reproductiva y reproductiva-
productiva, el pseudotallo y las hojas fueron los mayores
organos de reserva (Turner, 1972;Chaves et al., 2009),
contribuyendo con mayor proporcién de asimilados
para el llenado del racimo en formacion; por ende
las hojas fueron las principales responsables de la
mayor asignacion de asimilados entre la siembra y la
diferenciacion floral.

Cormo
= Pseudotallo
E= Hojas
I Racimo

81 116 52 173 191
Dias después de siembra

220 235 255

T T T T T T
0 34 57 81 116 52 173 191 220235 255
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Figura 5. Dindmica de la distribucion de la materia seca de los 6rganos en plantas de banano cvs. Gran Enano

y Valery.

Es notorio como el cormo y el pseudotallo sirven
como depdsitos de fotoasimilados y de reservas
amilaceas e hidricas hasta la floraciéon, cuando la
planta comienza a transferir grandes cantidades
de esas reservas a los frutos en formacion, lo cual
coincide con la disminucién notoria de la materia seca
gue experimentan estos érganos entre la floraciéon y
la cosecha (Stover, 1985; Soto, 1992). Antes de la
floracién, la planta se direcciona la mitad o mas de
su materia seca hacia las hojas dando origen a un
pseudotallo fuerte, capaz de soportar un gran racimo
(Kurienet al., 2000; Soto, 2001). Para construir esta
masiva estructura, la planta produce materia seca a
una de las mayores tasas que se conocen entre los
cultivos perennes tropicales (Belalcazar, 1991; Cayon,
2004).
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A la siembra del cv. Valery, el cormo tenia el 50%
de la materia seca, el pseudotallo el 20% vy las
hojas el 30%; mientras que en el cv. Gran Enano
las proporciones entre érganos eran equitativas, asi:
cormo 38%, pseudotallo el 32% y hojas el 30%;
sin embargo, después de que la planta del cv. Gran
Enano emitié cuatro hojas las relaciones se alteraron,
incrementando hasta el 54% la participacion del
cormo respecto al peso total de la planta.

A la diferenciacion del meristemo, el porcentaje en el
cormo en el cv. Valery se redujo a 14,5%, mientras
que en el pseudotallo se mantuvo en 34% y en las hojas
aumentd hasta 51,5%. Situacion similar ocurrié en el cv.
Gran Enano, en el cual decayé la participacion del cormo
a 12% e incremento en pseudotallo y hojas a 41% vy
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47%, respectivamente. Lo anterior concuerda con lo
encontrado por Eckstein et al. (1995) en el cv. Williams,
que para el mismo periodo las hojas representaron el
44% de la materia seca total de la planta. Después
de la floracion, a medida que aumentaba el peso del
racimo, disminuia gradualmente el porcentaje del
peso de los 6rganos vegetativos, llevando a que en
la cosecha estas proporciones se redujeran. En el
caso del cv. Valery disminuyd la proporcion del cormo
a 6,8%, del pseudotallo a 23,5%, y de las hojas a
18,1%; y en el cv. Gran Enano el cormo a 9,9%, el
seudotallo a 19,7%, y las hojas a 17,6%. Este cambio
en la proporciones, se dan como consecuencia de la
translocacion de los asimilados de reserva hacia el
racimo como principal sumidero de la planta. Llevando
a que en la cosecha, el racimo de los cvs. Valery y
Gran Enano tuviese mas del 50% de la materia seca
total, esto como producto de la removilizacion de
asimilados desde el cormo, pseudotallo y hojas; tal
como ocurre también en platano (Musa AAB), en el
cual el racimo a la cosecha representa el 45,3 % del
total del peso de la planta (Chaves et al., 2009).

CONCLUSIONES

Los cvs. Gran Enano y Valery, se ajustan a la tipica
curva sigmoidal del crecimiento, con una distribucion y
acumulacion diferencial de asimilados entre los érganos.

El cv. Gran Enano acumula, hasta la diferenciacion
del meristemo, una mayor cantidad de materia seca
que el cv. Valery; sin embargo, al iniciar floracion la
concentracion de asimilados es similar en los dos
cvs., permitiendo que a cosecha la materia seca de
la planta total y en especial la del racimo también sea
equivalente. No obstante el cv. Valery requirid6 mas
tiempo para almacenar tal cantidad de asimilados,
denotando precocidad en el cv. Gran Enano.
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