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La contaminacion visual en Bogota: analisis de cargas visuales
en localidades con alta estimulacion publicitaria

Visual pollution in Bogota: analysis of visual load in
locations with high advertising stimulation

Resumen

La contaminacion visual se define como un efecto
perceptual, compuesto de desorden y exceso de
imagenes dentro del campo visual. El presente
estudio tuvo por propésito establecer niveles de
carga visual, manifestados en 13 paisajes urbanos
de la ciudad de Bogota (Colombia). Se quisieron
establecer niveles de asociacién entre las dife-
rentes variables que aportan en los indices de
carga visual (ICVi), al igual que la diferencia que
existe entre la contaminacién visual detectada
en dos planos distintos del campo visual (uno
inferior y otro superior) en relacién al horéptero
visual vertical de los observadores. 130 personas
participaron en el estudio. Para definir los niveles
de carga visual, se implementd la metodologia del
trazado de reticulas sobre fotografias, por las que
se emula la disposicion de los estimulos visuales
en la imagen retiniana. Se concluye que la carga
visual es mayor cuando los objetos estan al nivel
o por debajo de los 15° en el campo visual. Los
estimulos visuales que estan por encimadelos 15°,
si bien aportan carga visual, suponen un indice de
contaminacion visual significativamente menor.
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Abstract

The visual contamination is defined as a percep-
tual effect composed of disorder and excess of
images within the visual field. This study was
aimed at establishing visual load levels mani-
fested in 13 urban landscapes of Bogota City
(Colombia). We wanted to establish levels of
association between the different variables that
contribute to visual load indexes (ViLl), as well
as the difference that exists between the visual
contamination detected in two different planes
of the visual field (one lower and one higher) in
relation to the observers'vertical visual horopter.
130 people participated in the study. To define
the levels of visual load, the reticulum tracing
methodology was implemented on photogra-
phs that emulate the arrangement of visual
stimuli into the retinal image. It is concluded
that the visual load is greater when the objects
are at the level or below 15 ° in the visual field.
Although visual stimuli that are above 15° pro-
vide visual load, they imply a significantly lower
index of visual contamination.

Keywords: visual pollution, visual load, urban
environment, urbanism.
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1. Introduccion

El concepto de carga perceptiva, corresponde
a la cantidad de informacién involucrada en
el procesamiento perceptual del ser humano,
y se define operativamente en términos de la
cantidad de estimulos o de requisitos percep-
tivos implicados en una observacién particular
(Macdonald, & Lavie, 2011). Cuando se hace
referencia a carga perceptiva visual, se alude a
la cantidad de procesamiento visual implicado
por la cantidad de estimulacién visual profe-
rida, donde la carga se configura tanto por la
cantidad de estimulos como por su disposicion
dentro del campo visual, configuracién que re-
percute en la determinacién de la complejidad
de una escena visual (Milam, EI-Nasr, Moura &
Bartram, 2011). Cuando esta complejidad es
estimada como de alto nivel, se asume que las
condiciones estimulares son de alta carga per-
ceptiva, lo que conduce a un procesamiento re-
ducido de estimulos desatendidos (Lavie, Beck
& Konstantinou, 2014). Un observador, cuando
debe atender una carga perceptual visual alta,
requiere de mayor procesamiento neuronal,
esto porque existe un efecto demostrado de
esta sobre un incremento de las respuestas
de la corteza visual (Molloy, Griffiths, Chait &
Lavie, 2015).

La carga visual perceptiva, da sustento a la
nocién de contaminacién visual, la cual se de-
fine como: un efecto perceptual compuesto
de desorden y exceso de objetos e imagenes
en el campo visual (Aleman, 2013), tales como:
anuncios publicitarios, mobiliario urbano, luces y
caracteristicas de iluminacién (Cinzano & Falchi,
2014), junto a otros objetos que hacen compleja
la decodificacion del paisaje (Chmielewski et al.,
2016; Lopez, 2012). El contraste visual que se pro-
picia en el campo visual, y en donde los objetos
artificiales pueden en ocasiones contribuir a per-
cibir contaminacion visual en areas rurales (Flad,
1997), se suma en el abordaje de la problematica,
indicando qué estimulacion visual natural propia
de un escenario puede verse afectada por lo que
el hombre afada dentro de él (Chmielewski et
al., 2018).
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Ha existido un interés por situar a la contami-
nacién visual como un objeto de estudio (e.g.
Chmielewski et al., 2016), esto porque desde
diferentes campos se reconoce la necesidad
de indagar sobre el particular, como es el caso
del mercadeo y la publicidad (e.g. Ha & Litman,
1997; Olivares, 2009; Granda, 2017), o como
también sucede en el ambito del urbanismo y
el paisajismo (e.g. Iveson, 2012; Aydin y Nisanci,
2008). El estudio aca descrito, tuvo por objetivo
establecer los niveles de carga visual que se de-
rivan de la observacién de escenarios urbanos
de la ciudad de Bogot3d, que fueran tipificados
como entornos que cumplen los requisitos para
ubicar publicidad exterior, incluyendo vallas a
gran altura, y que efectivamente tuvieran mate-
rial publicitario y otros objetos potencialmente
propiciadores de carga visual. Se tipificaron los
elementos de carga visual en 15 categorias, a
saber: avisos, pendones, afiches, andenes rotos,
huecos, antenas, tanques, puestos ambulantes,
vallas publicitarias, culatas, rayones, basura, ca-
bles, postes y cerramientos, para estimar el nivel
de asociacion entre ellos y los niveles del indice
de carga visual (ICVi), considerando 13 4reas ur-
banas observadas en la ciudad de Bogota.

El estudio también tuvo por propédsito deter-
minar qué elementos visuales estimados como
generadores de carga visual, estan asociados al
indice de Carga Visual (ICVi), tomando en consi-
deracion dos campos visuales distintos, uno de
primer nivel (comprendido por el drea del campo
visual que va desde la linea paralela a la horizon-
tal que sale del ojo, hasta los 15° hacia arriba), y
otro de segundo nivel (area por encima de los
15°). Asi mismo, se quiso determinar si existian
asociaciones significativas entre los registros
medios y altos de carga visual y los diferentes
items dentro del paisaje urbano, considerando
los dos campos visuales tomados en referencia
al horoéptero visual. También se quiso, de forma
descriptiva, identificar las dreas urbanas con
mayores y menores indices de carga visual. La
existencia o no de una diferencia significativa
entre los reportes referidos a cargas visuales
medias y los reportes de cargas visuales altas,
fue algo que se definié como otro objetivo del
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estudio, lo mismo que establecer si se hacia mas
manifiesta la percepcién de carga visual en el
campo visual de primer nivel con respecto a la
carga visual reportada para el campo visual de
segundo nivel, tomando en consideracién que
las vallas de gran formato se emplazan en este
ultimo.

2. Marco teérico y metodologia
2.1  Reticulas para medicién de carga visual

Para efectos de evaluar la carga visual dentro de
un paisaje urbano, se pueden utilizar instrumen-
tos que implican la mezcla de indicadores por
parametrizacion de reticulas y de estimaciones
subjetivas dadas por observadores (sujetos de
investigacién), quienes son expuestos a fo-
togramas que emulan el plano de la imagen
retiniana para luego hacer valoraciones sobre
la dificultad relativa a procesar la estimulaciéon
visual urbana (Chmielewski et al., 2016).

Cuando se estima elaborar reticulas para esta
evaluacion, emergen criterios esenciales a
considerar, como son el objetivo y altura de
la imagen, el dngulo de visiéon y encuadre, las
dimensiones del primer plano y del segundo
plano, mas el primer y segundo niveles de la
reticula. Tras considerar cada uno de estos
factores, se configura una reticula de andlisis
de carga visual en el paisaje, partiendo de
imagenes fotograficas digitales que, con una
resolucién de imagen, resultan adecuadas para
tener el registro arquitecténico y paisajistico
apropiado para evaluar niveles de armonia
entre elementos publicitarios y objetos en ge-
neral, con respecto al paisaje urbano (Aydin &
Nisanci, 2008).

La imagen a ser evaluada, puede estar deter-
minada por el encuadre de 1920 x 1080 pixeles
(formato HD para ciney TV), donde el centro del
cuadro corresponde a la visién perpendicular
del observadory paralela a la linea de piso (rela-
cién entre los ejes marcados por los horépteros
vertical y horizontal dentro del drea de Panum)
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a una altura aproximada de 1.70 metros (que
puede variar entre cada muestra poblacional
dependiendo del promedio de estatura en seres
humanos).

El 4rea de fusion de Panum (ver figura 1), es el
conjunto de puntos en el espacio visual que
tienen su correspondiente imagen proyectada
en puntos en las dos retinas (Lakshminarayanan,
Rajaram, & Joseph, 2002). La longitud de la linea
vertical del campo visual (horéptero vertical), es
usualmente percibida en una dimension lineal
(longitud) diferente que la horizontal (horéptero
horizontal), configurandose una aparente asime-
tria. Esta interpretacion asimétrica del campo
visual, si bien no esta asociada a claves de infor-
macion de orden gravitacional, si esta definida
por mecanismos internos de representacion
perceptual (Lipshits et al., 2001). Estas disposi-
ciones de orden funcional, han repercutido en
la manera en que se disefian plantillas, reticulas
e, incluso, pantallas de los dispositivos para ras-
treo de actividad oculomotora (Holmqyvist et al.,
2011), asumiendo que la agudeza estereoscédpica
se encuentra en el rango de los dos a los seis
segundos de angulo.

Figura 1. El &rea de fusién de Panumy el
punto de enfoque central (F) (Adaptada
de “The perception of depth”, 2011).

Para efectos de definir una reticula de analisis,
se estima que el angulo de visién del paisaje
es de 60 grados (hacia arriba) desde el ojo del
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observador, para de esta manera homologar el
formato fotografico HD. Asi, de manera horizon-
tal se tiene una apertura del paisaje a 90 grados,
donde el angulo de vision vertical se define des-
de el observador y tomando como referencia el
punto de cruce de su linea visual de observacion
con la vertical trazada desde piso, a 2.8 metros
de distancia desde la posicién del observador
(ver figura 2). Se dispone una reticula de 20x20
unidades, para medir el area que abarcan los
elementos presentes en el campo observable y
estimar la carga visual por cada elemento obser-
vado. Cada unidad es, en si misma, el cuadrado
base por el cual se configura la reticula, que a su
vez se constituye en la base para analisis de carga
visual en planos bidimensionales que emulan la
imagen retiniana.
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La reticula se divide en dos niveles, denominados
primer y segundo nivel. Como se habia referido
previamente, el primer nivel es el drea del campo
visual que va desde la linea trazada desde el ojoy
que es paralelaala horizontal, hastalos 15° hacia
arriba, como se aprecia en lafigura 2. El segundo
nivel (ver figura 2), alude al campo que esta por
arriba de los 15° (mas de quince grados verticales
de la visual), siguiendo el vector del horéptero
vertical en direccién al zenit fisico. En lo sucesivo,
se aludird a estos niveles como campo visual de
primer nivel y campo visual de segundo nivel,
respectivamente.

Figura 2. Los campos visuales de primer y segundo nivel.

Se debe considerar que el ojo humano, esta
mayormente habituado a buscar los objetos y
estimulos fisicos que estan dentro de su drea de
Panum, en relacién a la direcciéon paralelaa la
horizontal o trazando vectores por los que sus
fijaciones oculares se manifiestan desde el sue-
lo hasta los 15° Esto en relacién a individuos
que normalmente se desplazan de manera
tal que el eje de su tronco y cabeza (ejes idio-
tropicos), estan en paralelo a la vertical y per-
pendicular a la horizontal; hecho que implica
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una relacion entre la posicién del cuerpoy la
afectacion de lo percibido visualmente dentro
del campo visual (Lopez, Bachofner, Mercier,
& Blanke, 2009). En la figura 3, se aprecian los
dos niveles de reticula en una perspectiva en
la que se evidencia la cuadricula en relacién
al que seria el tamano en pixeles de la misma.
Las vallas de gran formato, como también se
aprecia en las figuras 2 y 3, estén inscritas en
los rangos angulares por los que se define el
campo visual de segundo nivel.
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Figura 3. Los campos visuales de primer y segundo nivel en referencia a la reticula.

2.2 indice de carga visual

Un indice de Carga Visual (ICVi), tiene como
finalidad medir la carga visual en un paisaje
determinado, a través de la relacion mostrada
por las variables espacio y estimulacién visual
generadora de carga visual (Chmielewski et al.,
2016). El indice es de tipo cuantitativo, pues se
trata de una representacion numeérica por la
cual se obtienen indicadores que dan cuenta del
peso o carga visual, contenido en una escena o
paisaje visual.

El'ICVi esta definido por ecuaciones, donde: Ay
B son los componentes objetivos espaciales; A es
el drea ocupada por un elemento generador de
carga visual incluido en el indice y que se halla
ubicado en el campo visual de primer nivel, y B,
el drea ocupada por un elemento generador de
carga visual incluido en el indice y que se halla
ubicado en el campo visual de segundo nivel; la
ponderacion de los niveles 1y 2 de la reticula,
corresponden, respectivamente, a los niveles de
ponderacion 0.003 y 0.001 (ver ecuaciones 1 a 3).
Esos niveles de ponderacion, se corresponden
con el peso o relevancia dado a cada uno de los
dos niveles de la reticula.

1CVi = [(0,75(A_1+ -+ An)+0,25(B_1+ -+ B_n))/250]100 )

Icvi = [0,003(4; + -+ A4,) + 0,001(B, + -+ B,)]100 @)

ICVi = (0,003 XL, 4; + 0,001 XL, B;)100

El método de medicién, se basa en la suma de los
productos entre la ponderacion del primer nivel
y el rea total ocupada por los elementos genera-
dores de carga hallados en este, y la ponderacion
del segundo nively el rea total ocupada por los
elementos generadores de carga ubicados alli,
multiplicado por cien.
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El indicador se interpreta asumiendo que un
valor de 100%, significa que el paisaje valorado
se encuentra totalmente cargado, es decir, que
genera la mayor carga visual posible; en tanto
que un valor de 0%, indica que el paisaje en
cuestion carece de cualquiera de los elementos
generadores de carga visual que componen el




indice. Resultados menores a 100% y superiores
a 0%, se refieren a la proporcién del paisaje va-
lorado que se encuentra cargado visualmente
por los elementos del indice. Este indicador
se construy6 a partir de la informacion reca-
bada en la Guia para Disefio, Construccién e
Interpretacion de Indicadores, concebida por
el Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, en Colombia (DANE). El modelo de
medicién basado en uso de reticulas mas la me-
dicién mediante el ICVi, fueron implementados
en el presente estudio.

2.3 Parametrizacion de los paisajes urbanos

Se capturaron una serie de fotografias de entor-
nos urbanos para la medicién de cargas visuales,
sobre la base de que cada imagen fuese una
emulacién del campo visual del observador
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en el contexto de su interaccidon con el paisaje
urbano (Frank et al., 2013). Todas las fotografias
fueron tomadas por profesionales, con un lente
gran angular de 24 a 35 m.m., homogenizan-
do la composicién visual segun pardmetros
opticos definidos por la reticula de medicién,
constituida por un total de 400 sub-areas rec-
tangulares (ver figura 4). Cada fotografia fue
debidamente reticulada dentro de una hoja de
calculo, buscando identificar los elementos que
potencialmente podian generar carga visual.
Para ese proposito, se asigné el cédigo 1 (uno)
para referir la existencia de elementos sobre
el paisaje urbano, y el nimero 2 (dos) para los
cuadros que no contuvieran elementos de carga
visual. Los elementos podian ser identificados
en cada fotografia mediante convenciones (le-
tras), imputadas a cada uno de los elementos
con potencial carga visual.

Ficha de diagndstico  ID Latitud Longitud Barrio/Direccion Uso del suelo
Carga visual paisaje urbano [ 33 | 4,633036 | -74,08019]  Acevedo Tejada/Calle 45 con Carrera 30 | Residencial - Comercial |
_ - _
17 und < M .
J00 | e 2do Nivel
e o
33 o [ o |Te e | 15
= » o
] < A I L
. [
4 i 0 ¢ 0° = a50
68 und
300 1er Nivel

[ K | Andenes rotos y huecos

[A] Puestos ambulantes  [E |Rayones [ 1] Antenas

|B | Afiches y pendones  [F |Culatas Postes y cables
[C | Avisos | G | Cerramientos

|D| Vallas |H | Tanques Basura

<- Rellene la cuadricula con las letras de
la A alaL sobre los elementos presentes
en la fotografia del paisaje urbano.

Figura 4. Parametrizacion de los paisajes urbanos.
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Enlafigura 4, se referencian los cuadrantes de la
reticula que se identifican como portadores de
elementos publicitarios y de contaminacién vi-
sual. Se aprecia la diferenciacién entre el primer
y el segundo nivel, la contabilizacién de las uni-
dades identificadas con carga visual y el indice
de carga visual (CV). En la parte superior de la
figura 4, se aprecia la ficha técnica de laimagen
analizada. Por cada una de las imagenes toma-
das (una por cada una de las 13 areas seleccio-
nadas del drea metropolitana de Bogota), cada
participante del estudio diligencié la plantilla
aca referida. Por cada fotografia, se resaltaron
los elementos que se sobreponian o alteraban
el paisaje urbano, discriminando elementos
publicitarios y no publicitarios para determinar
la carga visual total, siguiendo la légica de las
metodologias de evaluaciéon de contaminacién
visual, en las que se discriminan los elementos
visuales segun su carga (Kamicaityté-Virbasiené,
Godiené & Kavolitinas, 2015). Asi mismo, se tipifi-
caron las areas urbanas seleccionadas, como se
describird mas adelante.
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24  Seleccién de las zonas para la captura
y recoleccién de datos

Se seleccionaron 13 areas del drea metropoli-
tana de Bogotd, Colombia. Fue necesario hacer
previamente una lectura de la zonificaciéon dada
por la administracion distrital, en relacion con la
determinacion de las areas urbanas en las que
se concentra la actividad publicitaria a nivel de
elementos publicitarios. Un criterio de seleccion
que se considerd para determinar las zonas de
estudio, fue la l6gica de emplazamiento de vallas
publicitarias, que se define por el tipo de perfil
vial y por la disponibilidad de suelo libre o altu-
ras de edificaciones que no superen los 5 pisos,
teniendo en cuenta que la maxima altura de las
vallas es 25 metros, por normatividad propia
de la ciudad de Bogota. Luego de aplicar estos
criterios de seleccién, se obtuvieron zonas en las
que se encontraban predios con altura menor a
los 5 pisos (68.294 predios contabilizados), de
los cuales estaban disponibles para uso publici-
tario 24.860, esto es, el 36% de los predios de la
totalidad de zonas seleccionadas.

I Comercial
B Industrial

[ Suelolibre  2.000 predios

] 21.048 predios

23.048 predios

Figura 5. Mapa de Bogotd, donde se visualizan las dreas comerciales e industriales asumidas
para determinar las zonas para la captura de fotografias objeto de analisis.
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Sobre la base anterior, y tras hacer una ultima
eliminacién de predios en consideracion a la
tipologia del uso comercial e industrial, pero
que cumplieran con los criterios de seleccion
anteriormente descritos, se llegd a una base
final de 21.048 predios (ver mapa en la figura
5). Posteriormente, se procedié a hacer la geo-
localizacion de los mismos, para depurar areas
en las que se encontraban dichos predios. Se
definieron asi las 13 dreas que a continuacion se
sefalan, con su correspondiente codificacion
(entre paréntesis), para el manejo y procesamien-
to de datos: (al). Carrera 7 con calle 155C; (a2). Av.
Boyaca con calle 51; (a3). Av. Suba con calle 120;
(@4). Av. NQS con calle 70; (a5). Av. Caracas con
calle 72; (a6). Carrera 7 con calle 120; (a7). Calle 20
sur con Caracas; (a8). Calle 170 — 19B; (a9); Carrera
86 — 723; (a10); Av. Calle 13 - 69B; (a11); Av. Suba
con Carrera 94C; (a12); Calle 100 con carrera 15;
y, (@13). Av. Carrera 68 con calle 30 sur.

2.5 Muestra de participantes

Se tomé una muestra de 130 ciudadanos resi-
dentes en la ciudad de Bogota (59,23% hombres,
40,77% mujeres) para hacer las valoraciones de
los paisajes urbanos (todos ellos con componen-
tes visuales de publicidad exterior). 59,23% de
los participantes en el estudio tenian una edad
que oscilaba entre 18 y 30 afos, seguidos por
el grupo que estaba entre los 31 a los 43 anos
de edad (17,69%). Hubo personas con edades
comprendidas entre los 44 y 56 anos (16,15%), y
un 6,92% correspondio a participantes con una
edad superior a los 56 ainos (6,92%). El muestreo
fue no probabilistico, con criterio de inclusion
referido a ser mayor de 18 aflos de edad y hacer
parte de la poblacién civil no institucional, que
se moviliza libremente por los escenarios some-
tidos a estudio. A cada uno de los participantes,
se les hicieron preguntas especificas sobre los
elementos generadores de carga visual.

Ellos debian marcar las unidades (rectangulos)
de las reticulas en donde estimaran existia carga
visual (ver ejemplo dereticulay del cuestionario
realizado a cada participante por cada una de las
13 reticulas, en la figura 4). Se otorg6 un cuestio-
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nario (encuesta) y una reticula de analisis a cada
participante por cada una de las 13 areas urba-
nas, de las que se extrajo la fotografia objeto de
estudio, con los criterios referentes a los niveles y
planos de reticula, método instrumental utilizado
en estudios sobre carga visual y evaluacion de
entornos y paisajes (Bechtel, Marans & Michel-
son,1987; Kamicaityté-Virbasiené et al., 2015). Se
obtuvieron un total de 1820 mediciones, es decir,
que ese fue el nimero de registros marcados en
areas dentro de las reticulas observadas y que
implicaron carga visual para los participantes. El
periodo de recoleccién de la informacién mas
todo el procesamiento y andlisis de datos, tomo
dos ainosy diezmeses, desde finales del afio 2016.

2.6  Procedimiento

Cada participante fue debidamente instruido
para que observara cada imagen reticulada,
manteniendo su cabeza estatica frente al porta-
imagenes que se adapté para que cada fotografia
quedase a una distancia de 60 centimetros, en
paralelo al vector trazado por el eje idiotropico de
cada participante. lgualmente, se definié un ta-
mano deimagen de 46 x 27 centimetros, similar
al drea de las pantallas usadas en investigacion
cientifica para el registro de los movimientos
oculares mediante dispositivos fijos (Rosa, Este-
ves & Arriaga, 2014). Se establecieron intervalos
para definir niveles de la variable carga visual
por cada area urbana objeto de analisis, de ma-
nera que quedaran definidas cinco categorias
(ver tabla 1).

Tabla 1. Categorias de los niveles de carga visual.

Nivel de carga Valor de ICVi
Nulo 0

Bajo 1-10
Medio 11-30
Alto 31-50

Muy alto 51 en adelante
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Los niveles de asociacién entre los items propi-
ciadores de carga visual y los niveles del indice
de carga visual (ICVi), considerando las 13 dreas
urbanas observadas, fueron cotejados usando
el estadistico chi-cuadrado. La diferencia entre
los niveles de carga visual observados en el
campo visual de primer nivel (1N) y los valores
registrados en el campo visual de segundo ni-
vel (2N) fue analizada mediante la prueba U de
Mann-Whitney. Las diferencias entre los ICVi, se
analizaron con la prueba estadistica ANOVA de
un factor.
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3. Resultados y discusion

Los valores promedio de ICVi mas altos, se dieron
en los escenarios 8 y 13 (37.7 y 33.7, respecti-
vamente), en el campo visual de primer nivel.
Los resultados fluctuaron entre 13% y 37,7% en
términos de ICVi en los escenarios evaluados,
respecto a un 100% del area total tomada para
cada reticula. La distribucion de los valores pro-
medio de ICVi por cada area urbana analizada,
se observan en la tabla 2, lo mismo que la tipifi-
cacién topografica de cada area urbana, seguin
caracteristicas preponderantes:

Tabla 2. indice de carga visual (ICVI) por cada 4rea urbana y tipificacion de cada area.

Area urbana ICVi Tipificacion
al 26.2 Estrato alto zona verde
a2 37 Comercial de servicios para automotores
a3 25.7 Estrato medio, alta densidad de tréfico
a4 13 Estrato alto con alta densidad de trafico
a5 27.6 Estrato medio baja densidad de trafico
a6 30.7 Zona de alta afluencia comercial y tréfico
a7 24.8 Zona industrial
a8 37.7 Estrato bajo con baja densidad de tréfico
a9 26 Estrato bajo con alta densidad de trafico
alo 22.3 Estrato alto con baja densidad de trafico
al 26 Estrato bajo de afluencia comercial
al2 19.9 Estrato medio zona verde
al3 337 Centro geogréfico no residencial

Para determinar si hubo asociaciones significa-
tivas entre los registros de cada nivel de carga
visual (nulo, bajo, medio y alto), y los diferentes
items propiciadores de carga visual conside-
rando los dos campos visuales, en referencia al
horéptero visual, también se apel6 al estadistico

chi-cuadrado, donde la base (N) fue de 1820 re-
gistros. Los resultados mostraron una asociacion
significativa (p < .001), entre las 4reas urbanas y
los dos campos visuales cotejados (1N, 2N), tal
como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Asociaciones entre los registros de nivel de carga visual y los estimulos (items) visuales.

item con carga

Nivel de carga

F.relativa F. absoluta

PA_INQ Nulo
B_1NQ Bajo
APA_1INQ Alto
APA_2NQ Nulo
R_1INQ Bajo

85,7 1560
57 1040
43 780

71,4 1300

64,3 1170
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CP_1NQ Medio
CP_2NQ Bajo
C_INQ Nulo
V-2NQ Medio
CU_1INQ Nulo
CU_2NQ Nulo
ARH_1NQ Medio
AT_1NQ Nulo
AT_2NQ Nulo

La contaminacion visual en Bogota: analisis de cargas visuales

en localidades con alta estimulaciéon publicitaria

50 910
57 1040
85,7 1560
50 910
43 780
85,7 1560
35,7 650
64,3 1170
71,4 1300

Nota: Los cddigos de los items que implicaron la carga visual, son: PA= Puestos ambulantes; APA= avisos,
pendonesy afiches; B= basura; CP= cables y postes; AT= antenas; R=rayones; V= vallas; ARH= andenes rotos
y huecos; CU= culatas. El cédigo 1INQ, hace referencia al campo visual de primer nivel. El codigo 2NQ, alude

al campo visual de segundo nivel.

En consideracion al andlisis estadistico, se ob-
servo que para las comparaciones realizadas, se
encontraron diferencias significativas (p <.001),
con una potencia estadistica (1-f) que superd

el estdndar alto de .80 (Cohen, 1992) y con un
tamano del efecto que estuvo por encima del
estandar alto (.50). En referencia a las cargas
visuales altas y medias, se encontré que los avi-
sos, pendones y afiches (APA), se asocian con un
nivel alto de carga en el campo visual de primer
nivel. Los cables y postes (CP), se asocian con una
carga visual media también en el campo visual

de primer nivel. Las vallas publicitarias (V), estan
asociadas con un nivel medio de carga visual en
el campo visual de segundo nivel. Por ultimo, los
andenes rotos y los huecos (ARH), se asocian con
una carga visual media dentro del campo visual
de primer nivel. Se aprecia que el material pu-
blicitario tuvo presencia tanto en los niveles de
campo visual 1N 'y 2N, pero discriminadamente,
esto en razén a que las vallas lograron posicio-
narse en el sequndo nivel del campo visual,

mientras que los avisos, pendones y afiches, se
ubicaron en el campo visual de primer nivel.

Resalté el hecho de que elementos propios de la
infraestructura urbanistica, como los andenes y
los postes eléctricos, abonaron a la percepcién
de un nivel medio de carga visual, para los dos

items dentro del campo visual de primer nivel.
Este hecho indica la importancia que tiene la
colocacién (posicionamiento) de los potencia-
les estimulos con carga visual, en relacién a la
totalidad del campo visual y considerando los
niveles de contraste existentes, por los cuales los
objetos pueden tener mayor o menor nivel de
saliencia, pero siempre en relacion al angulo en
el cual cada objeto es observado en relacién a
la linea de horizonte (Kamicaityté-Virbasiené et
al., 2015). Adicionalmente, se destaca que hubo
diferencias estadisticamente significativas entre
los ICVi de las areas urbanas analizadas: F (12, N
=1820) =5.113, p < .001.

Enlafigura 6 se aprecia que las areas a2, a8y al3,
destacaron por tener mayor carga visual. Esto
puede estar asociado a que las dos son zonas
urbanas, en las que hay: talleres de reparacién
de vehiculos, servitecas y puestos de ventas
ambulantes. También se aprecia que las areas
a4 y al2, presentaron una media menor en lo
que respecta a carga visual percibida, hecho que
puede guardar relaciéon con la presencia de zonas
verdes dentro del paisaje visual. En ese sentido,
la tipologia de los escenarios si puede suponer
una diferencia en las cargas visuales percibidas.
En efecto, las areas urbanas que integran éareas
verdes con elementos naturales y especies arbé-
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reas que contienen tonalidades verdes, tienen
una menor probabilidad de producir el efecto
de carga visual percibida (Flad, 1997), a diferencia
de zonas que tienen elementos de tipo industrial
o construcciones asimétricas que no configuran
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una homogeneidad visual (Chmielewski et al.,
2018; Kamicaityté-Virbasiené et al., 2015). Las me-
dias obtenidas para los niveles de carga visual de
cada area, se grafican y describen en la figura 6.

40

35
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25

20

Media valores ICVi “

15

10

Area M SD
al 26.2 0.87
a2 37.0 0.80
a3 25.7 0.84
a4 13.0 0.90
a5 27.6 1.00
a6 30.7 1.29
a7 24.8 1.12
a8 37.7 0.88
a9 26.0 1.50
a10 22.3 1.88
all 26.0 1.46
al2 19.9 2.36
al3 33.7 1.43

Figura 6. Media de los valores de carga visual ICVi, por cada una de las dreas urbanas analizadas.
Los valores medios por cada drea con su desviacion estandar se aprecian a la derecha.

En el momento de comparar las cargas visuales
percibidas de las categorias medio nivel de carga
y alto nivel de carga, se encontré una diferen-
cia estadisticamente significativa en favor del
nivel alto. Para este propdsito, se cotejaron los
promedios de las categorias ICVi medio e ICVi
alto, donde los resultados estadisticos fueron
los siguientes: (ICVi-Medio: M= 23.63, SD = 4.11;
ICVi-Alto: M=34.77,SD =2.79; F (N=1820) = 21.78,

p <.001), d=3.17 (ver figura 7, a la derecha). A su
vez, cuando se compararon los campos visuales
de primer y segundo nivel (figura 7 a la izquier-
da), fue percibida mas carga visual en el primer
nivel, con una diferencia sobre el segundo nivel
estadisticamente significativa: IN: M=8.18,SD =
12.85; 2N: M= 2.42, SD=5.60); U (N= 260)= 5204.5,
p <.001), d=0.58; tamano del efecto medio=.50.
con potencia estadistica alta (1-B=.99).

9
M=8.18
8
4
6
5
4
3 M=2.42
2
1
0 Carga visual Carga visual
Campo V-1N Campo V-2N

M=34.77
35

30
28 M= 23.63
20
15

10

ICVi Medio ICVi Alto

Figura 7. Comparativos de cargas visuales. A la izquierda, las diferencias entre las cargas visuales en los
campos visuales de primer y segundo nivel. A la derecha, diferencias entre cargas visuales altas y medias.
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Estos resultados se encuentran en linea con el
hecho de que el ojo humano, estd mayormente
habituado a observar estimulos visuales pre-
sentes dentro del drea de Panum, en relacién a
la direcciéon paralela a la horizontal o trazando
vectores por los que sus fijaciones oculares son
realizadas hasta los 15° lo que a su vez implica
una relacién entre el angulo dentro del campo
visual donde se ubiquen los objetos y la posicién
del cuerpo humano (Lopez et al., 2009). La esti-
mulacién visual que esté en el campo visual de
segundo nivel, configurara menor carga visual en
comparacion a la del primer nivel. Esto permite
inferir que las vallas publicitarias que se ubican
en lo alto, no propician tanta carga visual como
otros objetos dispuestos en angulos inferiores
en relacién al horéptero vertical.

4. Conclusiones

Dentro de las areas urbanas de la ciudad de
Bogotd que concentran actividad publicitaria, la
carga visual percibida es mayor cuando la esti-
mulacién visual propiciadora de contaminacién
visual, se encuentra dentro del campo visual que
estd por debajo de los 15°. Los objetos que estan
por encima de este campo visual de primer nivel
(como las vallas publicitarias de gran formato), si
bien configuran en los observadores carga visual,
suponen un indice significativamente menor en
relaciéon con las mediciones de carga visual que
se reportan en la parte baja del campo visual,
enrelacion al horéptero vertical. La tipologia de
los paisajes urbanos puede tener una incidencia
en la carga visual percibida, donde areas que
contienen elementos naturales pueden tener
menor carga con respecto a zonas con material
de tipo artificial o industrial.

En estudios precedentes, se ha encontrado que
diferentes factores pueden influir en la percep-
cién de carga visual por parte de los observado-
res, tales como: valores sociales y culturales, esti-
lo de vida e intereses profesionales, experiencias
pasadas, género, edad, personalidad y grupos
étnicos. En efecto, estudios interculturales han
demostrado que las representaciones mentales

La contaminacion visual en Bogota: analisis de cargas visuales

en localidades con alta estimulaciéon publicitaria

de los espacios publicos pueden diferir entre
personas de diferentes origenes culturales (Oreg
& Katz-Gerro, 2006, Isaacs, 2000), hecho que
reivindica la necesidad de seguir adelantando
estudios sobre la problematica de la contami-
nacioén visual a nivel mundial.

La investigacion acd documentada, evidencia
que son diversos los objetos que estan efecti-
vamente asociados a la percepcién de contami-
nacion visual. Este hecho marca la necesidad de
proponer lineamientos concretos que propug-
nen por disminuir la carga visual percibida, para
asi abonar en el mejoramiento de la calidad de
vida de los ciudadanos.
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