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Diagndstico del TPACK de estudiantes de formacion inicial en informatica: estudio de la clase en el caribe colombiano

Resumen

El objetivo de este estudio fue diagnosticar el Conocimiento Tecnolégico Pedagdégico

del Contenido (TPACK) en docentes en formacién en informatica (5 unidades de analisis)
durante su participacion en Lesson Study (LS). Se utilizé una metodologia cualitativa-
interpretativa con disefno de estudio de casos, empleando cuestionarios, entrevistas,
observaciones, grupos de discusion, revision documental y registro audiovisual para
analizar y comprender el TPACK. Los resultados indican que el Conocimiento Pedagdgico
del Contenido (PCK) se utiliza con mayor frecuencia en la planificaciéon y durante el desarrollo
de la clase, mientras que el Conocimiento Pedagdgico (PK) se destaca en el momento

de reflexién. Se concluye que la combinacion del TPACK con la LS es una alternativa
importante para desarrollar los conocimientos base del TPACK (pedagdgico, contenido,
tecnolégico) mediante un proceso colectivo y reflexivo, sostenido en la experimentacion
curricular y didactica de las situaciones reales de los docentes en formacion.

Palabras clave: TPACK, lesson study, docentes en formacion, practica pedagdgica.

Abstract

The objective of this study was to diagnose the Technological Pedagogical Content
Knowledge (TPACK) in computer science teachers in training (5 units of analysis) during
their participation in Lesson Study (LS). A qualitative-interpretative methodology with case
study design was used, employing questionnaires, interviews, observations, focus groups,
documentary review and audiovisual record to analyze and understand TPACK. The re-
sults indicate that Pedagogical Content Knowledge (PCK) is used more frequently in the
planning and during the development of the class, while Pedagogical Knowledge (PK) is
highlighted in the moment of reflection. It is concluded that the combination of TPACK
with LS constitutes an important alternative to develop the basic knowledge of TPACK
(pedagogical, content, technological) through a collective and reflexive process based on
curricular and didactic experimentation of real situations faced by teachers in training.

Keywords: TPACK, lesson study, teacher trainees, pedagogical practice.
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1. Introduccion

La pandemia de COVID-19 generd trans-
formaciones significativas en la estructura
y metodologia educativa a nivel mundial.
Segun Rivas (2020), las escuelas tuvieron
que adaptarse a la situacién, explorando
nuevas estrategias de interaccion con los
estudiantes mediante el uso de tecnologias
educativas. Como resultado, la educacion
presencial dio paso a la ensefianza mediada
por plataformas virtuales (Cabero-Almenara
& Valencia-Ortiz, 2021). Este cambio motivo
la necesidad de comprender el entorno
educativo emergente y el desarrollo de
competencias tecnoldgicas para abordar la
nueva realidad educativa (Cabero-Almenara,
2020). Ademas, las universidades modificaron
sus enfoques de ensefianza, especialmente
en los programas de formacién de maestros,
donde se destacé laimportancia de desarro-
llar habilidades tecnolégicas en los docentes
en formacién para su buen desempefio en
la practica.

La Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco,
2010) destaca laimportancia de la formacion
docente como un aspecto clave para la mejo-
ra de la calidad educativa. En Colombia, se ha
intentado avanzar en procesos de innovacion
tecnologica para mejorar la calidad educa-
tiva, enfocandose en la inclusion, acceso a
recursos digitales, capacitacion docente y
evaluacién de sus efectos (Rueda-Ortiz &
Franco-Avellaneda, 2018). Sin embargo, per-
sisten limitaciones tales como: (i) el impacto
se ha centrado solo en el area de Tecnologia
e Informatica, donde se prioriza el uso de
las computadoras (Jiménez-Sierra, 2020);
(ii) se requiere fortalecer la preparacién de
profesores con competencias investigativas
y reflexivas derivadas de su practica (Ortega-

Iglesias, 2018); (iii) se observan brechas entre
la teoria y la practica pedagdgica de aula
(Candela-Rodriguez, 2020).

En este contexto, es necesario repensar cémo
las universidades desarrollan los procesos de
formacién de los futuros docentes, ya que
dicho escenario de formacién inicial promete
innovaciones efectivas para mejorar la ense-
nanzay el aprendizaje (Rojas-Moreno & Du-
coing-Watty, 2022). Ponte (2023) senala que
la formacioén inicial, continua y permanente
del profesor es un campo de estudio ideal
para comprender y atender las necesidades
derivadas de la practica, por lo que es impor-
tante estudiar el cuerpo de conocimientos
que produce el profesorado y su relacion con
los escenarios de practica que integran las
TIC. La investigacion en este campo ha sido
desarrollada particularmente desde el pro-
grama internacional de investigacién sobre
el pensamiento y conocimiento profesional
del profesor (Schén, 1983; Shulman, 1986;
Stenhouse, 2004; Mishra & Koehler, 2006;
Perafan-Echeverri, 2015).

Estudios precedentes han generado un enfo-
que critico hacia los entornos de aprendizaje
de los profesores en formacion inicial sobre
como integran las TIC en el desarrollo de sus
practicas (Angeli & Valanides, 2009; Niess,
2018). El TPACK (Mishra & Koehler, 2006)
representa un marco teérico adecuado para
desarrollar conocimientos y habilidades de
los profesores en formacion inicial. Este mar-
co se refiere al conocimiento que construye
el docente sobre como hacer un uso efectivo
de tecnologias para facilitar el aprendizaje
de los estudiantes. EI TPACK emerge del PCK
(Pedagogical Content Knowledge) Conoci-
miento Pedagdgico de Contenido, dando
paso a la configuracién de un potente marco
tedrico para la buena ensefanza y aprendi-
zaje de contenidos escolares, a partir de la
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representacion, comprension y uso eficiente
de tecnologias.

Inicialmente, el PCK se definié como mezcla
entre el conocimiento de la materia y el
pedagdgico de un profesor, generando una
comprension particular de cdmo determi-
nados temas y problemas se organizan, se
representan y se adaptan para los intereses
y capacidades de los alumnos, y se exponen
para su ensefianza (Shulman, 1986). El desa-
rrollo del PCK ha posibilitado el crecimiento
y consolidacion de cuerpos tedricos robus-
tos en distintas disciplinas escolares, entre
las cuales se destacan las ciencias naturales
(Gess-Newsome, 2015) y las matematicas,
(Ball et al., 2010). Sin embargo, la tensién
generada por la irrupcion incontrolable de
la tecnologia en sus multiples desarrollos
y su rapida incorporacién en el contexto
educativo en particular, implicé que varios
investigadores comenzaran a entrelazar los
componentes constitutivos del PCK con la
tecnologia. El componente tecnolégico fue
percibido como un recurso poderoso parala
representacion de contenidos y su trabajo en
el aula (Niess, 2018) dejando en evidencia la
necesidad de formacién de profesores en un
sentido que va mas alla del uso de recursos
tecnoldgicos y digitales, y se oriente hacia
la generaciéon de conocimiento para ense-
nar eficazmente con tecnologias (Angeli &
Valanides, 2009).

Mishra y Koehler (2006) incorporan el Cono-
cimiento Tecnolégico (TK) al PCK como un
componente clave que debe desarrollar el
docente para potencializar la ensenanza y
el aprendizaje, especialmente en los contex-
tos educativos y sociales influenciados por
tecnologias. Esta decisién tedrica y practica
permitié la configuracién de 7 cuerpos de
conocimientos que constituyen el modelo
del TPACK; el Conocimiento Pedagégico (PK)

que esta asociado a las estrategias de ense-
fAanza que conoce el profesor; Conocimiento
Tecnoldgico (TK) que corresponde a las tec-
nologias digitales y anadlogas que conoce el
profesor; Conocimiento del contenido (CK)
esta asociado al nivel de comprension de
los temas que ensena el profesor; Conoci-
miento pedagdgico del contenido (PCK) que
corresponde a una buena ensefianza de un
contenido; Conocimiento Tecnoldgico del
Contenido (TCK) que corresponde a cdmo
un docente usa la tecnologia para comunicar
y representar un contenido; Conocimiento
Tecnoldgico Pedagdgico (TPK) que estd aso-
ciado a como una tecnologia genera mejores
posibilidades de ensefanza, y por ultimo, el
Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del
Contenido (TPCK), el cual es el conocimiento
que deben dominar los profesores para desa-
rrollar una buena ensefanza con tecnologia.

Voogt et al. (2013) y Alayyar y Fisser (2019),
coinciden en que el modelo del TPACK re-
quiere el apoyo de estrategias de desarrollo
profesional docente situadas, reflexivas y
colaborativas que promuevan la movilizacién
de conocimientos y experiencias de los par-
ticipantes por medio del estudio sistematico
de situaciones particulares derivadas de la
practica de aula. En este escenario, la Lesson
Study se presenta como una metodologia de
desarrollo profesional docente, con enormes
posibilidades para fomentar un ejercicio
colaborativo, practico y flexible (Fernandez,
2002) que permite integrar el TPACK para
promover rutas de mejoramiento continuo
en competencias tecnoldgicas para los profe-
sores desde diferentes etapas: planificacion,
ensenanza y reflexion.

La Lesson Study (LS), es una estrategia de
formacion docente con un enfoque colabora-
tivo y reflexivo que estudia sistematicamente
la clase. Tuvo sus origenes en Japon (Isoda,
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2007), generando interés en el contexto aca-
démico internacional por su gran potencial
en el desarrollo de habilidades y competen-
cias docentes para estudiar profundamente
la ensenanza de contenidos especificos,
desde los escenarios de formacién docente
inicial y en servicio (Fernandez, 2002). Fer-
nandez (2002) y Pérez-Gomez y Soto-Gomez
(2015), coinciden en definir la Lesson Study
(LS) como un escenario de aprendizaje don-
de los docentes discuten de manera colec-
tiva el curriculo, la didactica, las relaciones
interpersonales (estudiantes y docentes) y los
materiales educativos, permitiendo disefiary
redisefar propuestas de ensefianza situadas
en el aprendizaje y necesidades de los estu-
diantes. El modelo de la Lesson Study como
estrategia para el estudio de la clase sugiere
implementar al menos las siguientes etapas:
a) seleccion de la situacion de aprendizaje; b)
disefo colaborativo; ¢) ensefianza y observa-
cion; d) reflexion sobre la planificacién y la
ensefanza; e) redisefio de la clase; f) nueva
enseflanza y observacion; y e) reflexién de
toda la experiencia.

En consecuencia, la pregunta de investiga-
cién que se planteé fue: jcual es el estado
y organizaciéon del TPACK en un grupo de
docentes en formaciéon de Licenciatura en
Informatica, a partir de su participacion en
una estrategia didactica basada en la Lesson
Study?

El estudio combinado del TPACK y la LS re-
presenta una potente contribucion tedricay
practica para integrar la tecnologia de ma-
nera efectiva en la ensefanza y aprendizaje
de contenidos escolares, asi como también,
en la generacidn de espacios formativos del
profesorado para reflexionar con sentido
pedagadgico tales procesos de integracion. A
nivel internacional, la combinacion de LSy el
TPACK se ha utilizado para evaluar y fomentar

la integracién tecnolégica en la educacién.
Diversos estudios en Asia'y Europa (Jimenez-
Sierra et al., 2023; Anci et al., 2021; Huang et
al., 2021; Marron & Coulter, 2021; Danday,
2019; Chamrat et al., 2018), han explorado
el desarrollo del TPACK a través de la LS,
destacando su aplicacién en la ensenanza
de ciencias, la promocién de la educacién
STEM vy la incorporacion de tecnologias en
la pedagogia. Estas investigaciones resaltan
la relevancia de la ensefianza practica y co-
laborativa, enfatizando la retroalimentacion
inmediata y el aprendizaje reciproco entre
docentes para la ensefanza efectiva con
tecnologia.

La presente investigacion aporta una pers-
pectiva particular para evaluar el TPACK
de futuros docentes de informatica en una
universidad publica del Caribe colombiano,
utilizando la metodologia LS. Este estudio
se distingue por su enfoque en una pobla-
cion con vulnerabilidad social, diversidad
e interculturalidad. Representa un método
investigativo sistematico y riguroso para
diagnosticar el TPACK en contextos analogos.

2, Metodologia

Este es un estudio cualitativo de caracter
interpretativo (Berger y Luckmann, 1968) que
combina el modelo TPACKYy la Lesson Study.
Fueron relevantes los significados colectivos
que los profesores en formacién configura-
ron en sus practicas docentes. Se realizé en el
contexto real del curso de practica pedagé-
gica correspondiente al curriculo obligatorio
del programa de Licenciatura en Educacion
Bésica con énfasis en informética, de la Uni-
versidad del Magdalena. El propésito fue
diagnosticar el estado del TPACK mientras
los docentes en formacion participaban en
un ciclo formativo de LS que incluyé la pla-
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nificacion, ensefianza y la reflexion de una
clase. El disefio fue estudio de caso simple
integrado (Yin, 1994), se destaca por su en-
foque holistico en la recopilaciéon de datos,
empleando métodos cualitativos para una
comprension detallada del TPACK.

La caracterizacion del caso se organizé en
seis etapas, de acuerdo con Yin (1994), a
saber:

a) Preguntadel estudio: jcudl es el estadoy
organizacién del TPACK en un grupo de
docentes en formacién de Licenciatura
en Informatica, a partir de su partici-
pacion en una estrategia de desarrollo
profesional docente basada en la Lesson
Study?

b) Seleccién del caso: representa los cono-
cimientos que desarrollan los profesores
en formacion al momento de ensefar
un tépico especifico con tecnologias. Se
identifican siete categorias de analisis
asociadas al modelo TPACK: CK, PK, TK,
PCK, TPK, TCK 'y TPCK.

¢) Contexto: la practica pedagdgica de los
docentes en formacion, la cual se desa-
rrollé bajo la modalidad virtual por me-
dio de la plataforma Microsoft Teams. Los
profesores en formacién desarrollaron
sus actividades en el grado segundo de
primaria. Las clases se desarrollaron con
un promedio de 16 estudiantes conecta-
dos en su mayoria mediante dispositivos
moviles.

d) Unidades de analisis: 5 docentes en for-
macion del programa de Licenciatura en
Informatica. Los participantes fueron se-
leccionados teniendo en cuenta criterios
de seleccion (Stake, 2007): estudiantes del

programa de Licenciatura en Informatica,
estudiantes matriculados en la practica
pedagdgica 4, facil acceso, disponibilidad
detiempoy estudiantes de la practica pe-
dagdgica comprometidos con el trabajo.

Técnicas e instrumentos: se utilizé el cues-
tionario TPACK de Schmid et al. (2020). Este
instrumento, validado en un seminario
permanente de formaciéon doctoral de
la Universidad del Magdalena, demostro
alta fiabilidad con un coeficiente alfa de
Cronbach de 0,930y un coeficiente omega
de McDonald de 0,920. Ademas, se com-
plementé la investigacion con técnicas
cualitativas como la observacion partici-
pante, entrevistas, grupos de discusion,
analisis documental y registro audiovisual.

Andlisis e interpretacién de datos: se
empled la suma categorial (Stake, 2007),
mediante la configuracion de episodios
identificados a partir de las coincidencias
en los discursos y expresiones de los pro-
fesores en formacion. Se realizaron ana-
lisis y codificaciones de episodios que se
relacionaron con los conocimientos del
TPACK. Un episodio se comprende como
la unidad minima de sentido (Perafan-
Echeverri, 2015) asociada al objeto de
la investigacion. Para el tratamiento de
datos se utilizo el software Nvivo para
identificar y categorizar los distintos
conocimientos del TPACK, tales como
TK, CK, PK, PCK, TPK, TCKy TPCK. A cada
episodio, se aplicé una nomenclatura
especifica, utilizando ‘EP’ para referirse a
los episodios y ‘S’ para las sesiones. Ade-
mas, se llevé a cabo una triangulacién de
métodos y fuentes de datos, siguiendo la
sugerencia de Stake (2007). Los episodios
se organizaron en una forma especial
para la presentacion de episodios, adap-
tado de Ribeiro et al. (2010).
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3. Resultados y discusion

Por la naturaleza del estudio y la riqueza
en el proceso de diagnéstico del TPACK, los
resultados se presentan desde dos aspectos:

- Yilmar Daniel Polo-Altuve - Yeison Andrés Duica-Galofre

i) lectura panoramica de los conocimientos
constitutivos del TPACK; y ii) analisis desde
cada uno de los momentos de la LS.

3.1.  Lectura panoramica del TPACK

Media del cuestionario
TPACK
’ e
4.4
43 =
I Ei - R
4,2
4,1
PK CK TE PCK TPK TCK TPCK

Referencias del TPACK

Figura 1. Diagndstico del TPACK.

Segun la figura 1, el TK fue el conocimiento
con mayor puntuacién media en el cues-
tionario de autopercepcion, seguido por el
TPK. Esto indica que la competencia tecno-
|6gica es clave para el desempefio docente.
También se asume que la integracion de la
tecnologia en la ensenanza requiere de una
orientacion pedagdgica. Se identificaron
106 episodios que permitieron una vision
del estado actual del TPACK en el grupo de
profesores en formacion. Durante el proceso
de implementacion del ciclo inicial de la LS,
los conocimientos TPCK (24), PCK (16) y PK (16)
obtuvieron el mayor nimero de referencias
para la configuracién del TPACK. Los cono-
cimientos CK (12) y TK (11) tuvieron menos
referencias.

El hecho de que TPCK muestre la mayor
cantidad de referencias, sugiere que los
docentes en formacién consideran a la tec-
nologia como un elemento relevante en el
proceso de enseflanza, como lo expresan en
el siguiente episodio:

(...) “En mi opinidn, si favorecié la im-
plementacion de las herramientas

tecnoldgicas para la comprension de la
tematica; aparte, esaimplementacion de
las imagenes como estrategia de repre-
sentacién favorecié a que los estudiantes
entendieran mejor la tematica”. (EP19-S5)

Esta percepcion confirma la importancia de
preparar a los futuros docentes en ambientes
educativos naturales que les permitan com-
prender cdmo y cuando integrar la tecnolo-
gia (Huang et al., 2022). La inclinacién hacia
el TPCKy TK en la lectura general, resalta la
importancia y la necesidad de la integracion
comprensiva de la tecnologia en el aula. En
cuanto a los demas conocimientos, los datos
reflejan un equilibrio en la distribucion de
referencias y la media de los componentes
del TPACK.

3.2  Ciclode laLesson Study

El diagndstico del TPACK se realizd durante
5 encuentros formativos o sesiones en la LS.
Durante estos encuentros los docentes en
formacion estuvieron planificando, desarro-
llando, observando y reflexionando alrede-
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dor de la ensefanza del contenido artefacto
tecnoldgico. Las sesiones se desarrollaron de
manera remota, via Microsoft Teams, plata-
forma educativa que utilizé la universidad

Consentimiento

; Ambientacién
informado x

sensibilizacién

Cuestionario

del TAPCK Definicion del

problema

Entrevista

Planeacién Disafio

de la clase

colaborativo de
la clase

®

y la escuela para los encuentros virtuales
debido a la pandemia del Covid-19. En Ila
figura 2 se representa el proceso operativo
del ciclo de LS.

.

Observacién y
ensefianza

Registro de
observaciones

Grupo de
discusion

Reflexién

Figura 2. Proceso operativo de la Lesson Study.

3.3 Sesion 1 de la Lesson Study:
Ambientacién y sensibilizacion

En la primera sesion se realizé un encuentro
virtual con los docentes en formacion. Se dis-
cutieron temas relevantes de la investigacion,
como los propdésitos, las metas y los objetivos
del estudio, el modelo TPACK y la Lesson
Study. Se explicé como se aplicarian cada
uno de los momentos de la Lesson Study y
su enfoque en la mejora de la ensefanzay el
aprendizaje. Al final, los participantes com-
partieron sus opiniones, intereses, perspecti-
vasy su voluntad de participar en el estudio.
Se firmé un consentimiento informado para
asegurar el compromiso de cada uno.

34 Sesion 2 de la Lesson Study:
Definicién del problema y valoracién
inicial del TPACK

Los participantes iniciaron el proceso de
planificaciéon y desarrollo de la clase con

una etapa de definicién del problema, en la
que se cred un clima motivador y orientador
(Wood etal., 2019). El tépico especifico selec-
cionado fue: “productos tecnolédgicos” en el
area de Tecnologia e Informatica, siguiendo
el plan de la asignaturay la secuencia de con-
tenido prevista del grado. Asi, se trabajo un
contenido que respondia a las necesidades
de ensenanza del curriculo escolar.

Valoracion inicial del TPACK: cuestionario

En una segunda etapa de la sesidn, se realizd
la valoracion del TPACK de 29 docentes en
formacion inicial que cursaban la asignatura
de practica pedagdgica, mediante cuestio-
nario TPACK (Schmid et al., 2020). Los datos
recogidos se analizaron con el software SPSS
version 25. (Tabla 1).
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Tabla 1. Cuestionario del TPACK, adaptado de Schmid et al. (2020).

Conocimiento pedagégico (PK) Media Desviacion

PK1: Adapto mis estrategias de ensefianza en funcién de lo

. 4,34 ,484
que los estudiantes comprenden o no comprenden.
PK2: Adapto mi estilo de ensefianza de acuerdo con las caracteristicas de los estudiantes. 4,45 ,572
PK3: Uso una amplia gama de estrategias de ensefianza para las clases. 4,17 , 468
PK4: Evaluo el aprendizaje de los estudiantes de distintas formas. 4,21 ,620
Conocimiento del Contenido (CK) Media Desviacion
CK1: Tengo suficientes conocimientos sobre la asignatura que ensefo. 4,34 ,484
CK2: Uso una estructura y organizacion especifica del
R . - 4,31 , 541
contenido de la asignatura que ensefo.
CK3: Conozco las nuevas teorias y conceptos basicos de mi asignatura. 393 , 704
CK4: Conozco la historia y el desarrollo de teorias importantes en mi asignatura. 393 , 593
Conocimiento tecnolégico (TK) Media Desviacion.
TK1: Me mantengo actualizado con las innovaciones tecnoldgicas. 4,34 ,670
TK2: Uso frecuentemente la tecnologia en mi cotidianidad. 4,62 ,494
TK3: Conozco y utilizo diferentes tipos de tecnologias. 4,45 ,506
TK4: Cuento con los conocimientos y habilidades
L . . 4,48 , 509
técnicas necesarias para usar la tecnologia.
Conocimiento pedagdgico del contenido (PCK) Media Desviacion
PCK1 Selecciono estrategias de ensefianza efectivas para guiar el
. A . S 4,21 , 559
pensamiento y el aprendizaje de los estudiantes en mi asignatura.
PCK2: Empleo actividades adecuadas para promover en los
. - . L 4,07 ,530
estudiantes el pensamiento complejo de mi asignatura.
PCK3: Llevo a cabo actividades que permiten en los estudiantes
- S R 4,28 , 591
consolidar sus conocimientos de mi asignatura.
PCK4: Evaluo el desemperio de los estudiantes en mi asignatura. 4,38 , 494
Conocimiento tecnoldgico pedagégico (TPK) Media Desviacion
TPK1: Selecciono tecnologias que mejoran las estrategias de ensefianza para una clase. 4,31 , 471
TPK2: Selecciono tecnologias que mejoran el aprendizaje
. 4,34 ,484
de los estudiantes para una clase.
TPK3: Adapto el uso de las tecnologias que aprendo
. L. - 4,45 ,506
a diferentes actividades de ensefanza.
TPK4: Pienso criticamente sobre como usar la tecnologia en mi salén de clases. 4,31 , 604
Conocimiento tecnolégico del contenido (TCK) Media Desviacion
TCK1: Sé cdmo los desarrollos tecnoldgicos han cambiado el campo de mi asignatura. 4,45 ,572
TCK2: Puedo explicar qué tecnologias se han utilizado
. S S 3,83 , 71
en la investigacion de mi asignatura.
TCK3: Conozco las tecnologias que se estén desarrollando
R 3,97 , 566
actualmente en el campo de mi asignatura.
TCK4: Conozco los usos de las tecnologias para participar
. s . 3,83 , 71
en la comunidad cientifica de mi campo.
Conocimiento tecnoldgico pedagégico del contenido (TPCK) Media Desviacion
TPCK1: Empleo actividades que combinan contenido, tecnologias y estrategias de 441 632

ensefanza que aprendi durante mi proceso de formacién en mi salén de clases.
TPCK2: Selecciono tecnologias que mejoren el contenido de una clase. 4,62 ,494
TPCK3: Selecciono tecnologias para que mejoren lo que ensefio,
como ensefo y qué aprenden los estudiantes.

TPCK4: Desarrollo clases que combinan apropiadamente el contenido
de mi asignatura, tecnologias y estrategias de ensefanza.

4,38 , 561

4,34 ,553
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La tabla 1 muestra que los profesores en
formacion se consideran preparados paraim-
partir el area de Tecnologia e Informética, ya
que dominan los conocimientos disciplinares
necesarios (CK1). Asimismo, reconocen el
papel de las herramientas digitales y no digi-
tales en el desarrollo de esta area (TCK1). Con
respecto al PK, destacaron la importancia
de prestar especial atencién al desempeno
estudiantil como aspecto fundamental del
proceso de ensenanza (PCK4), reconociendo
que el conocimiento tecnoldgico es clave
en el proceso pedagdgico, que mejora con
el uso en su vida diaria (TK2). Esto facilita la
integracion de tecnologias en los procesos
de ensenanza y evaluacion (TPK3).

El cuestionario muestra que el TPACK de los
profesores en formacién gira alrededor de
conocimientos tecnolégicos combinados con-
textualmente con sus conocimientos pedago-
gicos y disciplinares, ademas de seleccionar de
manera eficiente las tecnologias que mejoran
los contenidos que desean ensefiar (TPCK2).

Valoracion inicial del TPACK: entrevista

Se entrevistd de manera semiestructuradaa 5
profesores en formacion inicial. La entrevista
buscé conocer la trayectoria formativa de los
profesores en formacién y sus opiniones sobre
la ensefianza de contenidos usando la tecno-
logia como mediacién didactica (Figura 3).

Total
20
15
10
1.1
1 n ]
CK PCK PK TCK TK

H Total

|
TPCK  TPK

Figura 3. Sesion 2 de la Lesson Study.

El TPCK obtuvo la mayor cantidad de refe-
rencias, seguido del PK'y TCK. Los de menor
numero de referencias fueron TPK y PCK.
Los docentes en formacion reconocen que
el TPCK es fundamental para la planificacién
y ejecucién de clases. Valorizan el uso de
herramientas tecnologicas, como Google
Docs, Kahoot, Quizizz y formularios de Goo-
gle, como recursos Utiles y dindmicos para
integrar la tecnologia en la ensefanza. Este
enfoque resalta la importancia de combinar

estas herramientas con enfoques practicos,
estrategias didacticas y nuevas metodologias
para motivar a los estudiantes y promover un
aprendizaje significativo. Aspecto que sefala
Class (2023) al expresar que la tecnologia
posee un gran potencial para transformar el
entorno educativo, siempre que se aplique
adecuadamente por parte de los profesores.
A continuacidn, se presenta un episodio
relacionado:
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(...) “Nosotros como educadores debe-
mos tener la capacidad de implementar
estrategias didacticas, metodologias
nuevas, que nos permitan a nosotros
no solamente llevar un buen proceso de
ensefanza, sino también que el apren-
dizaje que el alumnado tenga sea de
forma positiva a través de cada una de
esas herramientas tecnolégicas o formas
de ensenar que uno puede realizar”.
(EP12-S2)

En cuanto al PK, los docentes en formacion
enfatizan la importancia de tener una voca-
cién y pasion por la ensefianza, que incluye
la paciencia y la comprensién hacia las
circunstancias individuales de los estudian-
tes. Esto implica la eleccién de estrategias
apropiadas y el uso de tecnologias para
estimular el interés. Ademas, destacan la
gestion del aula, que incluye la interaccion
docente-estudiante, la gestién del tiempo,
el conocimiento individual y grupal, y la
conexion entre los conceptos ensenados y
las experiencias de vida de los estudiantes.
Estos aspectos se consideran cruciales para
fomentar la autonomia en el aprendizaje. En
el siguiente episodio, se puede observar una
intervencién de un docente:

(...) “Una de las caracteristicas que se
debe tener a nivel profesional es el amor
y pasioén por lo que hace, entonces, te-
niendo en cuenta lo anterior, eso es lo
que mas debe resaltar en nosotros como
educadores y ejercer nuestra profesiéon
docente”. (EP10-S2)

Con respecto al CK, se pudo apreciar que
antes de iniciar la elaboracion de la planifi-
cacion de las clases, los docentes en forma-
cién expresaban un dominio adecuado del
tema artefacto tecnolégico. Destacandose
el siguiente:

(...) “Primero deberia hablar sobre la
historia y definicién de lo que es un ar-
tefacto tecnolégico, tener claro que es
un artefacto tecnoldgico, es decir, tener
un concepto amplio sobre la tematica,
buscar sus antecedentes y caracteristicas
que lo componen”. (EP30-52)

3.5 Sesion 3 de la Lesson Study:
Planeacion de la clase

Enla sesion 3 se disefd la planificacion de una
clase sobre artefactos tecnoldgicos, durante
la experiencia se observo y recopild informa-
cion sobre las discusiones relacionadas con
las estrategias, metodologias, herramientas
y métodos de evaluacién para identificar las
categorias del TPACK. La actividad se realizo
de forma virtual a través de Microsoft Teams,
permitiendo a los profesores en formacion
disefar la planificacién, asignar roles (un pro-
fesor como ejecutory otros como observado-
res) y definir los criterios para la observacion.
La planificaciéon resultante se registré en un
documento Word en linea.

La planeacion de la clase es un instrumento
fundamental que usan los docentes para
disenar las tareas que facilitan el aprendizaje
en el entorno escolar (Jiménez-Sierra, 2020).
Una buena planificacién docente requiere
que el profesor en formacién tenga un co-
nocimiento sélido tanto pedagogico como
disciplinar. Esto le permite tomar decisiones
coherentes con su intencién de ensenar el
contenido. La sesion 3 de la experiencia res-
palda esta nocién, ya que el conocimiento
pedagdgico del contenido (PCK) se destaca
con un alto nimero de referencias, como se
ilustra en la figura 4.
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Figura 4. Sesion 3 de la Lesson Study, planeacion de la clase.

Las categorias con menos referencias fueron
CK, PK'y TPK, lo que indica que los docen-
tes en formacién no expresan de forma
independiente el CK'y PK al momento de la
planificacién, sino que lo hacen de manera
combinada, configurando directamente el
PCK. Esto se refleja en una alta referencia en
la categoria PCK, relacionada con la forma
en que disenan las estrategias didacticas y
las integran con el aprendizaje, como lluvia
de ideas, actividades evaluativas y el uso de
material concreto adaptado al contenido.
Estas estrategias promovieron la participa-
cién activa de los estudiantes, facilitando
interacciones fluidas en las que los estu-
diantes podian expresar sus ideas, formular
preguntas y construir su conocimiento de
manera significativa. En el siguiente episodio
se muestra una intervencion de un docente
en formacién expresando una idea para la
participacién de los alumnos:

(...) “Colocar actividades participativas
como lluvias de ideas donde ellos pue-
dan dar su opinién referente al tema”.
(EP1-S3)

Con respecto al TK, los episodios de los pro-
fesores en formacion revelan que durante
la planificacién de las clases se adopt6 un
enfoque holistico, al considerar la integracién

de diversas tecnologias tanto digitales como
no digitales para abordar las situaciones que
podrian surgir durante la experiencia. Enten-
diendo que la clase es un evento complejo
donde pueden surgir variables no contem-
pladas en la planificacién (Jiménez-Sierra,
2020). Por tanto, las acciones de anticipacion
pedagdgica de los docentes adquieren un
valor significativo al proporcionar un espacio
para reflexionar sobre las particularidades y
detalles que puede generar la incorporacion
de las TIC. Esto se evidencia en el episodio
siguiente:

(...) “Es necesario hacer una prueba de
las herramientas o plataformas que se
utilizaran para implementar las distintas
actividades”. (EP14-S3: TK)

En esta sesidn, se destaco la utilizacion del
PCK y la presencia de otros conocimientos
relevantes, ya que la tarea requeria un es-
fuerzo intelectual para explorar en profun-
didad conceptos clave relacionados con los
artefactos tecnoldgicos. Ademads, implicaba
anticipar dificultades de aprendizaje, se-
leccionar y adaptar materiales educativos,
disenar actividades y evaluar el progreso de
los estudiantes. Sin embargo, se noté una
limitada presencia de referencias PK 'y CK.
Esto podria sugerir la necesidad de imple-
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mentar medidas formativas adicionales en
estos conocimientos.

3.6 Sesion 4 de la Lesson Study:
Ensefianza y observacion

La sesién fue dirigida por un estudiante en
formacion, el objetivo principal de esta se-
sion fue estudiar cdmo ensefaba utilizando

estrategias planificadas y como los estudian-
tes comprendian el tema. Los otros estudian-
tes en formacion tenian la tarea de observar
y tomar notas. Se noté que el PCK tuvo el
mayor numero de referencias, seguido por
TPCK, CK y TCK. En contraste, el TK obtuvo
solo una referencia (Figura 5).

3]

CK PCK TCK

Total

W Total

TK TPK

Figura 5. Sesién de la Lesson Study: Ensefanza interactiva y observacion.

El profesor en formacion utilizé diversas es-
trategias, como actividades no calificables,
videos como recurso didactico, presentacion
de situacionesy actividades de retroalimen-
tacion para comunicar efectivamente el
contenido de la clase. Buscé diversificar las
opciones para que los estudiantes demos-
traran su comprension y aplicaran los cono-
cimientos adquiridos, destacando la impor-
tancia de ofrecer multiples oportunidades de
participacién y evaluacion que fomentaran
un aprendizaje significativo. En el siguiente
episodio se observa una intervencién del do-
cente en formacion planteando una situacion
de aprendizaje:

(...) “Es una situacidon que se le esta pre-
sentando a la sefora clarita, entonces,
donde ella debera elegir cada una de
las herramientas o artefactos que mas
le convienen a clarita que se van presen-
tando en la historia y asi vamos a verificar
si ella elige de forma positiva”. (EP3-54)

Con respecto al PCK, el docente en forma-
cién aprovecho su importante conocimien-
to sobre el contenido y la pedagogia para
formar representaciones pertinentes a las
necesidades de ensefanza, integrando a la
experiencia: metaforas, ejemplos, preguntas,
videos, actividades evaluativas y situaciones
del contexto. Estas apreciaciones respaldan
la importancia de que los profesores en
formacion desarrollen buen CK y PK como
base fundamental para una buena practica
docente. Segun Schubatzky et al. (2023) el
PCK implica contar con un conocimiento
estructurado de los conceptos y los hechos
relevantes de la disciplina, los cuales al ser
integrados de manera pertinente y armoéni-
ca con las estrategias pedagdgicas pueden
generar poderosas representaciones que le
dan mayores oportunidades a los estudian-
tes para el aprendizaje. A continuacién, se
presenta un episodio donde el profesor en
formacion por medio de la interaccién con
los estudiantes, logra interpretar los aportes
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que realizan los estudiantes y replantea la
situacion de ensefianza por medio de una
pregunta como estrategia pedagogica:

(...) “artefacto puede ser un televisor, un
parlante, ustedes me dijeron que habian
dibujado un televisor, pero jtambién
puede ser un plato?”. (EP1-54)

Por otro lado, con relacién a los conocimien-
tos tecnoldgicos asociados al modelo TPACK,
en la sesién 4 se observa el uso de tecnolo-
gias como el video y plataformas educativas,
opciones para comunicar aspectos clave
del contenido de ensenanza y fomentar la
participacién de los estudiantes, lo que se
evidencia en el siguiente episodio:

(...) “Woy a proyectar un pequeno video
para tener mas claro el concepto de ar-
tefacto, asi aclaramos todas las dudas”.
(EP2-S4)

En esta sesidn, a través de los relatos, inter-
pretacionesy comentarios expresados por el
profesor en formacion durante el desarrollo
de la clase, se destaca la categoria del PCK
como un componente necesario para la
ensefianza. El profesor en formacién em-

plea diversas estrategias interactivas con
los estudiantes para promover la discusion
y comprension del contenido. Aunque no
se observa una relacién significativa con
la categoria del TPCK en los discursos del
profesor en formacion, se evidencia que los
tres conocimientos base del modelo TPACK
interactuan constantemente en la experien-
cia de la clase.

3.7 Sesion 5 de la Lesson Study: Reflexion

En la ultima sesion, llamada Reflexion, se
discutio para reflexionar sobre la planifica-
ciony la clase impartida. Ademas, identificar
posibles mejoras y desarrollar nuevas com-
prensiones relacionadas con la ensefanza
del contenido de artefactos tecnoldgicos.
Esta experiencia favorecié al fortalecimiento
de los conocimientos relacionados con el
modelo TPACK. El PK fue la categoria mas
citada durante la sesién. La discusion y la re-
flexion son elementos intrinsecos de la labor
docente, ya que la capacidad de reevaluar las
practicas pedagodgicas es un rasgo distintivo
del profesor. Esto permite abordar de manera
efectiva las necesidades de los estudiantes 'y
del entorno educativo (Figura 6).

10

O N B o 0

Total

|
TPK TPCK TK TCK PK PCK CK

M Total

Figura 6. Sesién 5 de la Lesson Study: Reflexion.
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El enfoque reflexivo promovido en esta
sesion brindo la oportunidad de evaluar cri-
ticamente la planificacion y la ejecucién de
la clase, asi como generar propuestas de me-
jora. Ademas, esta reflexion contribuyé a la
movilizacidn y desarrollo de conocimientos
del TPACK, basado en la retroalimentacién
y en la adaptacion de las practicas pedago-
gicas de manera flexible y contextualizada.
Aspecto que se evidencia en el siguiente
episodio:

(...) “Considero que es una experiencia
enriquecedora, ya que como docentes
en formacion debemos tener la capaci-
dad de adaptarnos a las situaciones du-
rante la clase, estableciendo una buena
relacion, comunicaciéony empatia con los
estudiantes.”. (EP3-S5)

Los docentes en formacién reconocen que la
reflexion no se limita al final del proceso de
ensefanza, sino que es una actividad con-
tinua durante la clase. Esta comprension es
congruente con la nocién de “reflexién en la
accion” segun Schon (1983). Esto demuestra
la habilidad de los docentes en formacion
para reflexionar en tiempo real y realizar
ajustes en su practica docente de acuerdo
con las necesidades y desafios que surgen
en el aula:

(...) “Yo describo esta experiencia como
una reflexion desde el momento en que
inicia la clase, como se esta ejecutando,
si los estudiantes atienden a las explica-
ciones. Este momento es una experiencia
donde uno mismo se analiza, uno mismo
autoevalua su desempefio, si lo hizo bien
o mal”. (EP2-S5)

Este momento de reflexion permite a los
profesores en formacion desarrollar un pen-

samiento critico basado en los desafios que
encuentran en su practica docente. A través
de este proceso, son capaces de idear solu-
ciones y generar alternativas para abordar
estas situaciones. Esta dindmica implica que,
a partir de su experiencia practica, los profe-
sores en formacién aplican los conocimientos
pertinentes para resolver eventos fortuitos.
Se observa una interaccion entre la teoriay la
practica, empleando sus conocimientos para
analizar, interpretar y afrontar los desafios
presentes en su contexto educativo.

La nocion de reflexion como elemento
transversal del PK facilita la gestion oportuna
de las situaciones tensionantes de la clase,
permitiendo adaptar estrategias y aprove-
char las oportunidades que se presentan
en el momento. Los anteriores aspectos son
potencializados por el enfoque colaborativo
y reflexivo de la Lesson Study, en el cual los
profesores en formaciéon pueden analizar
criticamente la clase observada, identificar
fortalezas, areas de mejora, generar nuevas
ideas y estrategias pedagdgicas. Esta dina-
mica de retroalimentacién y mejora continua
permite el enriquecimiento profesional y
promueve el desarrollo de habilidades do-
centes mas efectivas. En palabras de Pérez-
Gomezy Soto-Gomez (2015) crea un entorno
de aprendizaje respaldado por evidencias,
como lo expresa un estudiante:

(...) “En esta experiencia enriquecedo-
ra pude aprender de mi compafero
como se desenvolvio en la parte comuni-
cativa, en la expresion, lenguaje hacia los
estudiantes. Entonces, esto nos permite
observar las debilidades y fortalezas que
él tiene y asi mismo tomar ejemplo de
todas las cosas positivas que se logra-
ron observar durante el desarrollo de la
clase”. (EP5-S5)
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Es importante destacar que los conoci-
mientos del TPCK y TPK ocuparon un lugar
destacado en el proceso de reflexién. Estos
conocimientos se manifestaron a través de
las actividades realizadas por los docentes en
formacioén, que mostraron atributos pedago-
gicos y tecnoldgicos notables. De acuerdo
con Basori et al. (2023), el uso de tecnologias
implica comprender como éstas transfor-
man tanto la ensefianza como el aprendiza-
je. En este ejercicio, los profesores tuvieron
una oportunidad significativa para adquirir
un conocimiento basado en la experiencia
sobre como utilizar tecnologias de mane-
ra efectiva y significativa en el aula. Esto
incluyé comprender como las tecnologias
pueden mejorar la ensefianza, fomentar
la participacion activa de los estudiantes,
facilitar el aprendizaje y disefar nuevas for-
mas de interactuar con el contenido. Por lo
tanto, la reflexiéon que se deriva del modelo
Lesson Study es una forma de desarrollar
los conocimientos tecnolégicos, esenciales
para que los profesores en formacion pue-
dan aprovechar al maximo el potencial del
proceso de ensenfanza y aprendizaje. Esto
les permitird tomar decisiones informadas
sobre cémo utilizar las tecnologias de mane-
ra efectiva y ajustar su enfoque pedagogico
segun las necesidades y caracteristicas de
sus estudiantes. En el siguiente episodio se
observa una de las intervenciones de los
docentes en formacion:

(...) “Digamos que la incorporacion de
las tecnologias o la herramienta que se
utilizé durante el desarrollo de la clase
fue bastante oportuna en el sentido que
se logro alcanzar el objetivo, el cual era
que los estudiantes lograran identificar
los diferentes artefactos tecnolégicos o
no tecnoldgicos”. (EP16-S5)

3.8 Discusion

Los resultados de la experiencia indican que
el conocimiento TPCK fue el mas activado y
movilizado por los profesores en formacién,
lo cual coincide con los hallazgos de estudios
recientes que combinan el marco TPACKYy la
Lesson Study (Anci et al., 2021; Darsih et al.,
2021; Rochintaniawati et al., 2019; Danday,
2019; Chamrat et al.,, 2018). Lo anterior indica
que estas estrategias facilitan especialmente
el desarrollo del conocimiento central del
modelo, el TPCK. Ademas, se demuestra que
la tecnologia se considera un componente
integral al disefar estrategias didacticas y
planificar la ensefanza. Es destacable que los
profesores en formacién no solo demuestran
habilidad para elegir las tecnologias adecua-
das, sino que también comprenden las impli-
caciones de esas decisiones. Esto se refleja en
la siguiente narrativa, donde se muestra una
comprension adecuada de como incorporar
la tecnologia de manera significativa en el
proceso de ensefanza:

(...) “Claro, sin lugar a duda, cuando a
la tecnologia se le da un buen uso se
obtienen resultados muy positivos y en
este caso sobre la tematica de los arte-
factos. Claro que se pueden potencializar
porque por medio de herramientas tec-
noldgicas los estudiantes van a saber y
comprender cudl es la funcionalidad que
tiene algun objeto”. (EP23-S2)

El PK desemperid un papel destacado en esta
experiencia, ya que se manifesté de manera
implicita en las acciones de los profesores en
formacion, guiando la seleccién de estrate-
gias didacticas, la gestién del aula, las formas
de ensenar y la evaluacion del aprendizaje.
El desarrollo del PK se atribuye en gran me-
dida a la dinamica de la Lesson Study, que
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fomenta la transformacion del pensamiento
pedagdgico de los profesores en formacién a
través de la experimentacion y la ensefianza
interactiva. Esto concuerda con la perspecti-
va de Stenhouse (2004), quien sostiene que
los cambios significativos en las practicas
docentes se basan en evidenciasy en la com-
probacién de los procesos pedagogicos, lo
que contribuye al desarrollo de aprendizajes
sostenibles.

Es relevante destacar la categoria PCK, la cual
fue visible en el diagnéstico de los docentes
en formacion. Esta situacion permite afirmar
que los futuros profesores construyen de
manera integrada las representaciones de
los contenidos, es decir, cuando piensan en
la ensenanza de un tema, el componente
pedagdgico se vuelve una nocién impe-
rativa en el proceso. Esta tarea implica no
solo enfocarse en lo que los estudiantes
van a aprender, sino también en cémo lo
aprenden. Los profesores en formacién
suponen y establecen hipoétesis que luego
son confrontadas y se convierten en mate-
rial significativo de aprendizaje para ellos
mismos. Por tanto, el proceso de ensefianza
implica que esté basado en una filosofia pe-
dagdgica en la que la reflexiéon y la toma de
decisiones estan influidas por la interaccion
entre la pedagogia y el contenido, aspectos
que adquirieron gran relevancia en la plani-
ficacion e implementacion de la clase. Estos
hallazgos resaltan la necesidad de promover
en la formacion de los futuros docentes el
desarrollo y aplicacién del PCK, como parte
fundamental de su preparacion profesional.

Con respecto a las categorias CK'y TK con
menor numero de referencias, se puede
indicar que, pese a esta situacién, estos
conocimientos juegan un papel importante
en el desarrollo del TPACKy la formacion de

futuros docentes en Tecnologia e Informa-
tica. Por un lado, su falta de presencia en la
experiencia conlleva pensar que este fené-
meno se debe a que su integracioén explicita
durante la practica pedagégica potencializé
el desarrollo del conocimiento central del
TPACK (Mishra & Koehler, 2006). Por otro lado,
puede expresar los conocimientos en que los
futuros docentes requieren mayor acompa-
Aamiento para mejorar sus capacidades en
la ensefianza con tecnologia.

4, Conclusiones

Los hallazgos muestran que el estado y or-
ganizacion del TPACK del grupo de docentes
en formacién presenta un desarrollo signi-
ficativo en distintas categorias del modelo
TPACK, especialmente en como estos cono-
cimientos se aplican en diferentes momentos
de la LS. Se observa que el Conocimiento
Pedagdgico del Contenido (PCK) tiene un
papel preponderante tanto en la fase de
planificacién como en laimplementacion de
las clases. Esto implica que los docentes en
formacién recurren con mayor frecuencia a
pensar como ensenar el contenido especi-
fico de manera intencionada. Por otro lado,
el Conocimiento Pedagdgico (PK) sobresale
principalmente en el momento de la re-
flexidn, lo que indica que los educadores se
enfocan en evaluar sus acciones y las estrate-
gias didacticas empleadas en la experiencia.
Estos resultados resaltan la importancia de
desarrollar de manera especifica los distintos
tipos de conocimiento del modelo TPACK de
acuerdo con los momentos de la clase.

Las evidencias del estudio develan que la
combinacién del modelo TPACK con la Les-
son Study configura un enfoque alternativo,
que aporta elementos significativos para el
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desarrollo de los conocimientos base del
TPACK. Esta combinacion permite la cons-
truccion colectiva del conocimiento y se
posiciona como una estrategia de desarrollo
profesional docente efectiva que facilita la
creacion de un entorno educativo donde
los docentes en formacién puedan adap-
tarse y aplicar eficazmente la tecnologia, el
contenido y las estrategias pedagodgicas, en
beneficio del aprendizaje y desarrollo de la
ensefanza centrada en los estudiantes.

Asimismo, la investigacion revela la impor-
tancia de considerar la necesidad de dejar
delado los enfoques de formacion centrados
exclusivamente en la tecnologia y aquellos
que descuidan la experimentacion curricular
y didactica. Se propone, en cambio, la adop-
cion de estrategias de desarrollo profesional
docente que integren de manera equilibrada
la tecnologia, la pedagogia, el contenido y
el contexto. Ademas, la formacion docente
deberia privilegiar la experimentaciéon cu-
rricular y didactica, reconociéndolas como
herramientas poderosas para el aprendizaje
de los docentes en formacioén, alentandolos
a explorar enfoques innovadores y a adap-
tar sus practicas de ensenanza de manera
reflexiva y contextualizada. Este cambio de
paradigma contribuird significativamente ala
preparacion de docentes capaces de afrontar
los desafios tecnoldgicos de la educacion
contemporanea.
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