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Resumen Abstract

En el escrito se presentan algunos aportes enmar-
cados en el estudio de las creencias que tienen
sobre la matematica estudiantes de educacion
basica y la manera en que pueden transformarse.
Especificamente la investigacién estuvo orientada
a determinar si una propuesta pedagdgica funda-
mentada en el marco teérico de solucién de pro-
blemas tenia impacto sobre las creencias de un
grupo de estudiantes de séptimo grado. El estudio
se desarroll6é con un enfoque cuantitativo y se usé
el instrumento disefado y validado por Vizcaino,
Manzano y Casas (2015). Este instrumento permi-
tié conocer las creencias de los estudiantes antes y
después de la intervencion, asociadas a cuatro fac-
tores que las describen entre ingenuas o sofistica-
das. Se analizaron también correlaciones entre las
creencias finales y el género y rendimiento acadé-
mico de los participantes. Como parte de los resul-
tados se pudo determinar que luego del trabajo
en solucién de problemas mejoraron las creencias
relacionadas con la velocidad de aprendizaje, los
estudiantes fueron mas conscientes sobre la im-
portancia de esforzarse y no darse por vencidos si
no pueden resolver un problema de manerainme-
diata.

Palabras clave: creencias, epistemologia, reso-
lucion de problemas, rendimiento académico,
aprendizaje de matematicas.

This paper shows some contributions based on
the study of the beliefs that students of basic
education have about mathematics and the way
in which they can be transformed. Basically, the
research was aimed at determining whether a
pedagogical proposal based on the theoretical
framework of problem solving had an impact on
the beliefs of a specific group among the different
seventh grade groups. The study was developed
under a quantitative approach and the instrument
designed and validated by Vizcaino, Manzano and
Casas (2015) was used. This instrument allowed to
know the beliefs of the students before and after
the intervention, associated to four factors that de-
scribe them as naive or sophisticated. Correlations
between final beliefs and participants’ gender and
academic performance were also analyzed. As part
of the results it was determined that after working
in problem solving, beliefs related to the speed of
learning improved, students were more aware of
the importance of making an effort and not giving
up if they cannot solve a problem immediately.

Keywords: beliefs, epistemology, problem solv-
ing, academic achievement, learning of mathe-
matics.
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1. Introduccion

En los ultimos afnos ha crecido el interés por inda-
gar acerca de las creencias que tienen, tanto do-
centes en formacién y en servicio como los estu-
diantes de educacién bésica y media, acerca de las
matemadticas (Campos, 2008; Cross, 2015; Kislenko,
Breiteig & Grevholm, 2005; Vesga & Falk, 2016;
2018; Vizcaino & Otero, 2015). Algunos estudios
evidencian que el aprendizaje de las matematicas
por parte de estudiantes de educacién basica y
media, estd fuertemente ligado con sus creencias
y actitudes acerca de lo que ellos consideran que
son las matematicas, (Chaves, Castillo & Gamboa,
2008; Kislenko et al., 2005; Lazim, Abu & Wong,
2004).

A partir de las experiencias vividas por los estu-
diantes en el proceso de aprendizaje, éstos tienen
reacciones, actitudes y comportamientos, que son
catalogados como parte del factor afectivo de sus
creencias e influyen en la forma como se enfrentan
a diferentes situaciones de aprendizaje de las ma-
tematicas (Campos, 2008; Vizcaino et al., 2015). El
docente es el encargado de proponer actividades,
disefar materiales, hacer aportes y modificaciones
al curriculo, y liderar diferentes dindmicas y didac-
ticas que se desarrollan en clase; esto hace que
pueda afectar de manera directa las creencias en
los estudiantes, influenciado por las propias, y ha-
cer que se favorezca o desmejore el aprendizaje de
las matematicas, asi como el gusto e interés por las
mismas (Chaves et al., 2008; Vizcaino et al., 2015).

Igualmente, se sabe que a partir de la resolucién
de problemas se puede llevar a los estudiantes a la
construccién de creencias positivas hacia las ma-
tematicas (McLeod, 1988; Callejo & Vila, 2003). La
investigaciéon de McLeod (1988), confirma que es
posible afectar las creencias que tienen los estu-
diantes sobre las matematicas, con base en un tra-
bajo basado en laresolucién de problemas. El autor
sefiala que pudo evidenciar diferentes reacciones
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afectivas y emocionales que tienen los estudiantes
al enfrentarse a un problema en la busqueda de su
solucioén, lo que repercute directamente sobre la
percepcidn que tienen acerca de las matematicas.
Asimismo, al combinar diferentes experiencias a
lo largo del proceso de ensefanza aprendizaje de
las matematicas, los estudiantes pueden cambiar
su autoconcepto frente al aprendizaje, sentirse
mas participativos y comprometidos y esto pue-
de incluso reflejarse en su rendimiento académico
(McLeod, 1988; Gutiérrez-Rodriguez, 2018).

En esta investigacion se diseid una propuesta di-
ddctica, basada en problemas no rutinarios para
ver el efecto que tenia en las creencias sobre la
matemadtica, en un grupo de estudiantes de sép-
timo grado de una institucién de caracter oficial.
A continuacion, se presenta el referente teérico y
la metodologia empleada en el estudio, junto con
los principales resultados y conclusiones.

2. Marco teérico y método
2.1 Fundamento tedrico
Instrumentos para aproximarse a las creencias

Una linea de investigacién en este marco se deri-
va de los trabajos realizados por Schommer (1990)
desde la década de los noventa, quien planteé
una aproximacion a las creencias epistemoldégicas
de los estudiantes sobre las matematicas, como
un sistema conformado por cinco dimensiones,
que estan relacionadas ellas entre si, pero no ata-
das con las demds y pueden variar, por lo que es
un sistema independiente. Para cada dimensién,
se describen las creencias de ingenuas a sofisti-
cadas; ademas, dada la mirada multidimensional
de las creencias, una persona puede tener al mis-
mo tiempo unas creencias a un nivel sofisticado y
otras a un nivel muy simple. En la tabla 1 se descri-
be esta categorizacion.
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Dimension/creencias

No sofisticado

Sofisticado

Estabilidad del conocimiento  Cierto o incambiable

Estructura del conocimiento
Fuente del conocimiento
Velocidad del aprendizaje Rapido o no

Habilidad para aprender

Aislado. Piezas conectadas. Simple
Procedente de la autoridad

Habilidad innata

Tentativo

Conceptos integrados
Procedente de la razén
Gradual

Improbable

Tabla 1. Creencias Epistemoldgicas sobre la matemética, modelo de Schommer (1990).

En la tabla 1, las primeras tres creencias estan re-
feridas a la naturaleza del conocimiento y las otras
dos a la naturaleza del aprendizaje. La visién in-
genua del conocimiento considera las matemati-
cas como una verdad que consiste en fragmentos
aislados de conocimiento, que son transmitidos
por la autoridad; mientras que una visidn mas so-
fisticada considera que el conocimiento es tenta-
tivo y evolutivo y consiste en conceptos interrela-
cionados que se construyen (Schommer, 1990).

Walker (2007), parte, entre otros, de los trabajos de
Schommer (1990; 1994), disefiando y validando el
Inventario de Creencias Epistemoldgicas, al que le
incluye una dimensién denominada “aplicabilidad
al mundo real’, que en una mirada ingenua con-
sidera no aplicabilidad hacia un nivel de sofistica-
cién en el cual si la hay. Con base en este trabajo
Vizcaino et al., (2015) disefiaron y validaron un
instrumento para analizar las creencias epistemo-
l6gicas sobre las matematicas de estudiantes de
educacion bdsica y media, en el cual encontra-
ron cuatro dimensiones: Habilidad Innata; Cono-
cimiento Simple, Dependiente de la Autoridad;
Conocimiento Relativo-Aprendizaje Adquirido; vy,
Aprendizaje Rapido e Inaplicable. Este ultimo ins-
trumento fue el utilizado en el desarrollo de la pre-
sente investigacion.

Solucién de problemas
Los trabajos e investigaciones de Polya (1965),

muestran cdmo ayudar a los estudiantes a pen-
sar por si mismos, a resolver problemas. Para ello,

Polya se interesaba no sélo en la solucién de pro-
blemas sino también en la forma como se puede
llegar a la misma, buscando que los estudiantes
comprendan los motivos y procesos que se deben
tener en cuenta. Polya propone cuatro pasos am-
pliamente conocidos para la resolucién de proble-
mas: comprender el problema, concebir un plan,
ejecutar el plan y examinar la solucién obtenida.

Schoenfeld (1985), considera el trabajo realizado
porPolyaysefalacuatroenfoques que,asuparecer,
marcan el trabajo sobre la resolucion de problemas
a nivel internacional. El primero hace referencia a
los problemas presentados de forma escrita, los
cuales sirven para mostrar las matematicas de
una forma muy sencilla pero que a su vez sirven
para ubicarla dentro del mundo real. Un segundo
enfoque hace referencia a la aplicacién de las
matematicas al mundo real, en donde se muestra
una faceta mucho mas sofisticada de ella. En el
tercer enfoque se hace énfasis en la relacién del
pensamiento matematico con los problemas un
poco mas complejos, mediante una exploracién
mucho mas detallada, a partir de los procesos
cognitivos de la mente en el estudiante. Por ultimo,
propone determinar los tipos de habilidades
necesarias para resolver problemas matematicos
mas complejos, para asi desarrollarlas mediante
los procesos de ensefianza.

Por otra parte, Mason, Burton y Stacey (1988) pro-
ponen una manera de abordar cualquier proble-
ma de forma eficaz, para lograr mayor aprendizaje
y gusto por el trabajo en matematicas. Para ello
proponen un modelo para la resoluciéon de pro-
blemas que tiene en cuenta la influencia del factor
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afectivo en el proceso de resolucion de proble-
mas, vinculando cinco aspectos importantes para
lograrlo:

En primer lugar, atacar los problemas concienzu-
damente, es decir que los estudiantes pueden por
si mismos pensar matematicamente. Segundo,
reflexionar a partir de las experiencias acumu-
ladas, ya que el razonamiento matematico pue-
de mejorarse por la practica unida a la reflexion.
Tercero, conectar las impresiones recibidas con la
accién, donde el razonamiento matematico viene
motivado por una situacién en la que se mezclan
contradiccién, tension y sorpresa. Cuarto, estudiar
cuidadosamente el proceso de resolucion de los
mismos problemas, donde el razonamiento ma-
temaético se mueve en una atmosfera cuyos ingre-
dientes principales son pregunta, reto y reflexién.
Y quinto, observar cdmo encaja lo aprendido con
la experiencia, para lo cual el razonamiento de
tipo matematico ayudara al estudiante a enten-
derse mejor a si mismo y al mundo que lo rodea.

En la presente investigacion se tomd la propues-
ta de Mason, Burton y Stacey para la adaptaciény
aplicacién de los problemas planteados.

2.2 Metodologia

Se conté con la poblacién de un colegio oficial
de la ciudad de Bogota (Colombia). La muestra

basica secundaria

fue de 24 estudiantes, 8 mujeres y 16 hombres.
La edad de los estudiantes estaba entre 12y 15
anos, donde el 80% de ellos tenia 13 anos. La im-
plementacién de las actividades se realizé en una
clase regular de matematicas, una vez a la semana,
durante seis semanas seguidas.

Se adaptaron cinco actividades de resolucién de
problemas de Mason et al., (1988) para que los es-
tudiantes pudieran explorar, particularizar, gene-
ralizar, conjeturar, comprobar y crear, y para que
reflexionaran sobre la efectividad y utilidad de los
procesos empleados. Cada actividad estaba con-
formada por dos partes: en la primera, los estu-
diantes trabajaban de forma individual, se hacia
una aproximacioén a la situaciéon planteada para
garantizar su comprensién; en la segunda, para
trabajo grupal (generalmente en parejas), los es-
tudiantes buscaban patrones, hacian conjeturas
y debian argumentar o no sobre la validez de las
mismas, mediante el intercambio de ideas entre
ellos y luego con la socializacién a todo el grupo.

En la actividad 1, por ejemplo, denominada “Nu-
meros capicuas’, en la primera parte se introduce
el concepto, se verifica que sea comprendido y se
pide a los estudiantes explorar con algunas pro-
piedades que cumplen o no, como lo muestran las
figuras 1y 2.

Nimeros capiclias

Parte 1: Trabajo individual

Nombre:

Fecha:

Materiales a utilizar. Guia de trabajo, regla, lapiz, esfero, colores, hojas cuadriculadas.

iLa palabra capicua viene del catalan cap i cua, «cabeza y cola», en matematicas, un numero.
: capictia también conocido como nimero palindrome| se refiere a cualquier ndmero que se lee igual s

: de izquierda a derecha que derecha a izquierda. Los numeros 161, 2992, 3003, 2882 son capicuas,
tmientras que los nimeros 134, 378, 897 no lo son.

1. En clase de matematicas Carlos y Cristina trabajaron con los ndimeros capictas, al terminar el
profesor les pregunta ¢/ Cuantos nimeros capicuas de 2 cifras hay?, y les pide escribirlos todos.

Explora y responde junto con Carlos y Cristina.

Figura 1. Actividad 1, primera parte: contextualizar.
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Carlos y Cristina se encuentran luego de clase en el patio del colegio, Carlos le
asequra a Cristina que todos los nimeroes capiclas de dos cifras son divisibles por 11 ¢ Crees que
Carlos tiene la razon? Justifica tu respuesta, "Convéncenos”

Los nifios recuerdan que el profesor les dejd para la casa encuentra un nimero capicla de 3 y de
4 cifras que no sea divisible por 11, y deciden responder juntos. Ayddales con la tarea

Figura 2. Actividad 1, primera parte: explorar.

En la segunda parte, luego de que los estudiantes socializan sus respuestas en la primera parte, se los va
guiando para que puedan conjeturar y argumentar, como lo muestra la figura 3.

4. Cristina y Carlos luego de explorar con numeros capiclas saben cuantos nimeros capiclas de tres
cifras hay. Explora al igual que ellos y escribe el resultado que obtuviste.

5. Ahora, Cristina y Carlos ahora quieren saber cuantos numeros capiclias de cuatro cifras hay en total
¢, Ustedes cuantos creen que hay? Expliquen como obtuvieron el resultado.

Figura 3. Actividad 1, segunda parte: conjeturar y argumentar.

Al finalizar cada una de las partes se realizaban
procesos de socializacion. Durante el desarrollo
de toda la actividad se hacia acompafamiento por
parte del docente, para orientar a los estudiantes
y animarlos para que pudieran llegar a las solucio-

nes por sus propios medios. Se diseid una sexta
actividad en la cual, a partir de un contexto dado,
los estudiantes debian inventar problemas para
que sus companeros los resolvieran y luego ellos
mismos debian revisar. Esta actividad tenia como
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intencién que los estudiantes pudieran ver que
podian crear matematicas, decidiendo sobre la va-
lidez de los argumentos dados por sus pares.

Para conocer sobre las creencias de los estudian-
tes se utilizd el cuestionario disefiado y validado
por Vizcaino et al., (2015), contando con el aval de
la investigadora principal para su uso. Este cues-
tionario tiene 18 items en total, agrupados en cua-
tro dimensiones o factores, para cada uno de los
cuales se describen las creencias de ingenuas a
sofisticadas asi:

Factor |: Habilidad innata: En este factor, quienes
tienen creencias de tipo ingenuo consideran que
la habilidad de la matematica es con algo con lo
que se nace y que por tanto unas personas tienen
habilidades y otras no; en contraste, quienes tie-
nen creencias sofisticadas creen que si es posible
desarrollar las habilidades con el tiempo.

Factor Il: Conocimiento simple, dependiente de la
autoridad: en la visién ingenua el conocimiento
matematico se caracteriza mejor como datos ais-
lados, simples, radicados en una figura externa a
ellos; en la sofisticada, el conocimiento es comple-
joy proviene de diferentes fuentes.

Factor lll: Conocimiento relativo-Aprendizaje ad-
quirido: quienes tienen creencias de tipo sofisti-
cado sefalan que el éxito para el aprendizaje de
las matematicas esta en: el esfuerzo, la dedicacion,
el estudio sistematico, en indagar y cuestionar;
es decir, en tener una actitud propositiva hacia el
aprendizaje.

Factor IV: Aprendizaje rapido e inaplicable: la vi-
sion ingenua considera que el aprendizaje se da
0 no se da; en la sofisticada se considera que es
lento y gradual.

Para usar este instrumento se contd con el aval de
la investigadora principal y se hizo una adaptacién
al contexto colombiano, a través de la cual se mo-
dificaron un par de afirmaciones (Leén, 2018). El
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instrumento esta disenado en una escala likert en-
tre 1y 7 que se asocia con una escala cuantitativa,
asi: 1. Totalmente en desacuerdo; 2. En desacuerdo;
3. Medianamente en desacuerdo; 4. Ni de acuerdo
ni en desacuerdo; 5. Medianamente de acuerdo; 6.
De acuerdo; y 7. Totalmente de acuerdo.

Teniendo en cuenta que se trabajé con un solo
grupo y que se aplicé el instrumento antes y des-
pués de la intervencién, se tiene un disefo pre-ex-
perimental con preprueba y posprueba en un solo
grupo. Las hipdétesis planteadas fueron:

Hipétesis de investigacion: El disefio y aplicacién
de actividades con énfasis en resolucion de pro-
blemas modificara significativamente las creencias
que tienen sobre las matematicas los estudiantes
participantes.

Hipdtesis nula: El disefio y aplicacién de activida-
des con énfasis en resolucion de problemas no
modificard significativamente las creencias que
tienen sobre las matematicas los estudiantes par-
ticipantes.

También se indagé si existian diferencias signifi-
cativas por género; es decir, si podia cumplirse o
no la hipétesis de investigacion asociada al género
de los participantes. Asi mismo, se analizé si existe
o no relacién de las creencias sefaladas y el ren-
dimiento académico y el desempefio de los estu-
diantes en matematicas.

El analisis cuantitativo de los datos se llevé a cabo
con ayuda del software SPSS, Statistical Package
for the Social Sciences. Para probar la existencia de
diferencias significativas entre la primera y la se-
gunda aplicacién se usé la prueba T-Student. Esta
permite contrastar hipotesis a partir del uso de
medias en poblaciones con distribucién normal.

Para analizar las creencias que tenian los partici-
pantes sobre las matematicas en cada categoria,
se determiné el promedio simple, dado en la es-
cala Likert. Debido a que la mayoria de afirmacio-
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nes del instrumento al responderlas de manera
afirmativa (estar de acuerdo) significaba tener
creencias de tipo ingenuo, al calcular el promedio
simple, estar cercano a 7, significa creencias de
tipo ingenuo; a 1 de tipo sofisticado y no defini-
das en 4; esto para los factores |, 1 y IV; para el Ill la
interpretacion es al contrario. Por ejemplo, con la
afirmacion “Algunas personas nacen con grandes
habilidades para la matematica y otras no” estar
completamente de acuerdo, muestra una vision
ingenua frente a las matematicas. En este sentido,
lo que se esperaria con la intervencién es que el
promedio de los factores |, Il y IV disminuya y que
el del factor lll aumente.
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Para determinar si existia correlacion entre las
creencias y el rendimiento académico después de
la intervencion, se utilizd la correlacion de Pear-
son. En este caso se analizd la nota final de los es-
tudiantes del curso.

3. Resultados y discusion
En la tabla 2 se muestra el resultado de la prueba

T para cada uno de los factores considerados en el
instrumento de recoleccién de informacién.

Diferencias emparejadas

95% de intervalo

) Desviacién Media de confianza de la T gl |SaI?EI(’:|I)-
Media estandar de error diferencia
estandar . .
Inferior Superior

Factorl_Pos- q508 1304 0,284 0580 0,597 0029 23 0977
Factorl_Pre
Factorll_Pos- 0111 0,927 0,189 -0,502 0,280 -0,587 23 0,563
Factorll_Pre
Factorlll_Pos- 195 (964 0,197 0209 0605 1006 23 0325
Factorlll_Pre
FactorlV_Pos- 4.0 190 0,261 1318 0237  -2976 23 0,007

FactorlV_Pre

Tabla 2. Prueba t para muestras relacionadas en las categorias del Instrumento.

Se evidencia entonces que hubo diferencias sig-
nificativas solamente en el Factor IV: Aprendizaje
rapido e inaplicable, t=-2,976 y p= 0, 007. Esta di-
ferencia evidencia que hubo mejoras luego de la

intervencion, en relacién con las creencias referi-
das a la velocidad del aprendizaje: en este factor el
promedio disminuyd de 2,6 a 1,8, como se mues-
traen lafigura 4.
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Figura 4. Medias pre y post implementacién.

Las afirmaciones que hacen parte del factor IV son
las siguientes: la matematica es como un idioma
extranjero para mi, e incluso si trabajo duro, real-
mente nunca la aprenderé; si no puedo resolver
un problema rapidamente, me siento mal y tiendo
a darme por vencido; la Unica razén por la que iria
a una clase de matematica se debe a que es obli-
gatorio (Vizcaino et al., 2015).

Al disminuir el promedio significa que aumenta el
nivel de desacuerdo de los estudiantes con estas
afirmaciones; es decir, lo que ellos sefalan es que
al trabajar duro pueden aprender matematicas, a
no darse por vencidos y, ademas, consideran im-
portante aprender matemadticas. Esto evidencia,

como lo sefialan McLeod (1988), y Callejo y Vila
(2003), que un trabajo en solucién de problemas
tiene efectos positivos sobre las creencias de los
estudiantes. Sin embargo, esto solo ocurrié en tres
de los cuatro factores, aunque hubo pequenas
mejoras en los otros tres. Este sin duda es un cam-
po en el que se requiere mucha mas investigacion.

Para ver si habia correlacién entre el rendimiento
académico o género y las creencias reportadas en
cadafactor, se utilizé la correlacién de Pearson, que
se muestra en las tablas 3 y 4. En ellas se evidencia
que no hay un nivel de significancia; es decir, que
ni el rendimiento académico ni el género tienen
relacion directa con las creencias reportadas.

Correlaciones

Rendimiento _AC

Factorl_Pos Factorll_Pos Factorlll_Pos FactorlV_Pos

Rendimiento_AC Correlacion de Pearson 1
Sig. (bilateral)
N 24

-390 ,009 -,068 -,150
,060 ,968 ,752 484
24 24 24 24

Tabla 3. Correlacion entre rendimiento académico y creencias por factor.
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Correlaciones

Género Factorl_Pos Factorll_Pos Factorlll_Pos FactorlV_Pos
Género Correlacién de Pearson 1 ,150 216 ,063 ,365
Sig. (bilateral) 484 ,310 ,769 ,079
N 24 24 24 24 24

Tabla 4. Correlacion entre género y creencias por factor.

Aunque no hay diferencias significativas por gé-
nero si es posible observar, como lo muestran las
figuras 5y 6, que en el factor | después de laimple-
mentacion, las mujeres se movieron levemente a
creencias de tipo sofisticado con respecto al factor
I: Habilidad Innata; mientras que los hombres au-
mentaron creencias de tipo ingenuo. En contraste,
en el factor Il el comportamiento fue al contrario,

i

.

a0

fl

3,0

fl

4,0

fl

3,0

fl

20

»

10

»

Factor |

Factor 1l
PRE 410 348
pos 3,83 3,75

las mujeres fortalecieron creencias de tipo inge-
nuo con respecto a considerar que el conocimien-
to proviene de una autoridad, y los hombres se
movieron hacia creencias sofisticadas. En el factor
lll, tanto hombres como mujeres se movieron a
creencias mas sofisticadas, lo mismo ocurrié en el
factor IV de manera mas importante, ya que fue el
Unico factor que mostré diferencias significativas.

Factor 1 Factor I%
5,03 279
5,19 217

Figura 5. Medias pre y post implementacién: mujeres.
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7.0
8,00
5,00
4.
3,0

2,0

10
Factor |

Factar Il
PRE 3,25 3,64
POs 340 333

basica secundaria

Factar [l Factor I
0,88 252
5,09 167

Figura 6. Medias pre y post implementacion: hombres.

4. Conclusiones

La investigacion permitié determinar el efecto
que tuvo un trabajo en soluciéon de problemas
sobre las creencias matematicas de un grupo de
estudiantes de séptimo grado, en relacién con las
categorias estudiadas a través del instrumento de
Vizcaino et al (2015). Los resultados permitieron
establecer que hubo mejores creencias después
de la intervencién solamente en uno de los fac-
tores, referido a la velocidad del aprendizaje; los
estudiantes fortalecieron sus creencias sobre la
importancia de esforzarse y no darse por vencido
si no se pueden resolver los problemas de manera
inmediata. Aunque a partir de los resultados esta-
disticos no se observaron diferencias significativas
en tres de los cuatro factores, ni correlaciones por
rendimiento académico o género, durante la inter-
vencion si se pudo observar el gusto de los estu-
diantes por el tipo de actividades propuestas.

Las mujeres mejoraron sus creencias referidas al
factor Habilidad Innata, pues al final de la interven-
cién se movieron hacia creencias mas sofisticadas;
esto muestra que la intervencion sirvié para que
se dieran cuenta que no es cierto que se nace con

habilidades para las matematicas y que ese sea
un hecho que no se pueda modificar. En cuanto
a los hombres, estos se movieron hacia creencias
sofisticadas en el factor Il, mostrando una visién
mas compleja sobre el conocimiento matematico.
Sin embargo, en estos mismos factores, el género
opuesto mostré cambios contrarios, lo cual sefala
retos investigativos.

Esta experiencia muestra que, para lograr una mo-
dificacion mas significativa sobre las creencias de
los estudiantes acerca de las matematicas, ademas
de ser necesario un trabajo mucho mas continuo,
es necesario considerar otros aspectos que hacen
parte del contexto escolar (Campos, 2008), y tener
en cuenta que las creencias primarias son dificiles
de transformar y son mas estables en el tiempo
(Green, 1971) y a su vez afectan creencias deriva-
das.
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