Revista
O I I | ISSN web: 2145-8480 DOI: http://dx.doi.org/10.18273/revion.v31n1-2018003

Caracterizacién fisicoquimica de los subproductos
cascara y vastago del platano Dominico harton

Physicochemical characterization of the shell and
stem by-products of plantain Dominico harton

Caracterizacao fisico-quimica dos subprodutos da
concha e do caule do banana Dominico harton

Juan Manuel Mondragén Garcia'; Johanna Andrea Serna Jiménez'; Luz Stella Garcia-Alzate?; Lina
Maria Jaramillo-Echeverry?

Universidad La Gran Colombia seccional Armenia, Facultad de Ingenierias, Grupo de Investigacion
'Agroindustralizacion GIDA y 2Gerencia de la Tierra, Campus Ciudadela del Saber La Santa Maria, km 7 via
Armenia — La Tebaida.

*garciaalzluz@miugca.edu.co

Resumen

El cultivo de platano en Colombia se desarrolla en todo el territorio nacional, con una produccién del 87%,
del cual se utiliza unicamente el fruto, para su comercializacion. La generacién de sus residuos carece
de un tratamiento o disposicion adecuada, lo que los convierte en contaminantes para el medioambiente,
y son principalmente empleados como abono organico. Por lo tanto, el objetivo de este estudio fue
caracterizar fisicoquimicamente los subproductos cascara y vastago generados en la cosecha y
poscosecha del platano Dominico harton, para determinar si pueden ser usados como sustratos, y asi
generar alternativas de aprovechamiento. Los subproductos fueron caracterizados teniendo en cuenta
parametros fisicoquimicos como pH, porcentajes de acidez titulable, humedad, materia organica,
entre otros. Los resultados obtenidos reportaron pH de 4,86 y 5,61; porcentaje de acidez de 1,55 y
0,64%, humedad alrededor de 8,3%, materia organica de 83,51 y 80,17%, para la cascara y el vastago,
respectivamente. La caracterizacion realizada a los subproductos del platano permite considerarlos
como potenciales sustratos, y generadores, asi, diferentes alternativas de aprovechamiento a los que
son considerados estos residuos agroindustriales.
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Abstract

The plantain crop in Colombia is developed throughout the national, with a production of 87%, using
only the fruit for marketing; the generation of waste lacks an adequate treatment or disposal, becoming
pollutants for the environment, being mainly used as organic fertilizer. Therefore, the objective of this
study was to physicochemically characterize the husk and scion by-products generated in the harvest and
post-harvest of the plantain Dominican harton to determine if they can be used as substrates, generating
alternatives for harvesting. The by-products were characterized taking into account physicochemical
parameters such as pH, percentages of titratable acidity, humidity, organic matter, among others. The
results obtained reported pH of 4.86 and 5.61; acidity percentage of 1.55 and 0.64%, humidity around
8.3%, organic matter of 83.51 and 80.17%, for the husk and the stem, respectively. The characterization
made to banana by-products allows considering them as potential substrates; thus generating different
alternatives of exploitation to which these agroindustrial waste are considered.
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Resumo

Acultura de banana na Colébmbia é desenvolvida em todo o territério nacional, com uma producéao de 87%,
utilizando apenas frutas para comercializagdo; a geragao de seus residuos n&o possui um tratamento
ou descarte adequado, tornando-se poluente para o meio ambiente, sendo usado principalmente como
fertilizante organico. Portanto, o objetivo deste estudo foi caracterizar fisicoquimicamente os subprodutos
de casca e scion gerados na colheita e pos-colheita do banana Dominico harton para determinar se
eles podem ser usados como substratos, gerando alternativas para a colheita. Os subprodutos foram
caracterizados levando em consideragéo parametros fisicoquimicos, como pH, porcentagens de acidez
titulavel, umidade, matéria organica, entre outros. Os resultados obtidos relataram pH de 4,86 e 5,61;
porcentagem de acidez de 1,55 e 0,64%, umidade em torno de 8,3%, matéria organica de 83,51 e
80,17%, para a casca eo caule, respectivamente. A caracterizagao feita para subprodutos de banana
permite considera-los como substratos potenciais; gerando assim diferentes alternativas de exploragao
as quais esses residuos agroindustriais sao considerados.

Palavras-chave: residuos, subprodutos, matéria orgéanica, alternativas, contaminantes.

Introduccién en estufa con recirculacion de aire caliente a 45
t 2 °C, seguido de una molienda y tamizado con

El cultivo de platano en Colombia se desarrolla tamices superpuestos en Standard Test Sieve n°

en todo el territorio nacional, con una produccién 20 tamafio de particula 0,331 pulgadas.

del 87% [1]. Para los afios 2006, 2009 y 2012,

la produccion de platano en Colombia se situé en  Caracterizacion fisicoquimica de la cascaray el

los tres millones de toneladas, aproximadamente, vastago de platano: Se evaluaron los parametros

presentando una importancia especial sobre el de pH (NMX-AA-25) [4], por potenciometria

fruto de este cultivo, ya que forma parte de la dieta  utilizando un potenciometro Fisher Scientific con

de los habitantes del pais [2]. electrodo de vidrio, porcentaje de acidez titulable

Cerca del 95% de los residuos que se generan (A.O.A.C 942,15) [5] por método volumétrico,

del platano no son aprovechados eficientemente utilizando acido malico como  predominante,

por el cultivador, ya que su produccién la enfoca porcentaje de humedad (AOAC 20,013) [5],

en la comercializacién, o como opcion alimenticia  utilizando estufa de conveccion forzada marca

para el hogar, por lo que después de usar el fruto  BINDER, porcentaje de cenizas (TAPPI 222 om-

destinan lo restante a abono para la cosecha, por 88) [6], mediante gravimetria con calcinacion

medio de su descomposicion [3]. en mufla TERRIGENO, porcentaje de materia

Teniendo en cuenta lo anterior, el objetivo de esta  organica y carbono (NMX-AA-21) [4], por método

investigacion fue caracterizar fisicoquimicamente los  volumétrico.

subproductos cascara y vastago generados en la

cosecha y poscosecha del platano Dominico harton.  Analisis estadistico: Se realiz6 un estudio de
la significancia de los diferentes efectos y de sus

Materiales y métodos posibles interacciones de los factores cascara y
vastago. Las variables a medir fueron pH, acidez,

Obtencion del material vegetal: Los subproductos humedad, cenizas, materia organica y carbono.

cascara y vastago de platano fueron obtenidos Se realiz6 un andlisis de la varianza (ANOVA),

como residuos en el proceso de comercializacion los resultados con un nivel de significancia (a) de

del platano de diferentes empresas del 0,05, con el paquete estadistico STATGRAPHICS

departamento del Quindio. Esta investigacion se  Centurion XV (Versién 15.2.05).

llevd a cabo en los laboratorios de la Facultad de

Ingenierias Ciudadela del Saber Campus La Santa  Resultados y discusiéon

Maria, Universidad La Gran Colombia en la ciudad

de Armenia. La caracterizacion fisicoquimica de la cascara y
vastago de platano Dominico harton se muestra

Preparacion del material vegetal: Las muestras en la tabla 1.

de cascara y vastago fueron sometidas a secado
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Tabla 1. Caracterizacion fisicoquimica de la cascara y
vastago de platano Dominico harton.

PARAMETRO CAfggRA VAEBASGO
Potencial de
hidrégeno (pH bh) 4,86+0,086 5,610,067
Acidez titulable
(% bh) 1,55+0,108 0,64 + 0,021
Humedad (% bs) 8,49 +0,059 8,30 +0,562
Cenizas (% bs) 8,01 £0,061 11,53+0,253
Materia Organica g3 54, 0107 80,17 + 0,428
(o/o bS)
Carbono (% bs) 48,44 + 0,062 46,50 £ 0,248

n=3; +DS= Desviacion estandar; bh=base humeda; bs=base
seca; %= Porcentaje

Teniendo en cuenta los resultados de la tabla 1,
se observa que los parametros fisicoquimicos
evaluados permiten generar varias alternativas de
uso de estos residuos.

Los resultados de pH (4,86 + 0,086 y 5,61
0,067) para la cascara y el vastago de platano,
demuestran que las muestras analizadas cuentan
con un pH ligeramente acido. Estos valores fueron
similares a los reportados por Garcia et al. (2014)
[7]1y Miles y Chang (1999) [8], los cuales reportaron
que el pH adecuado para el crecimiento del
hongo varia entre 4 y 6, sobre diferentes residuos
agroindustriales. El porcentaje de humedad de las
muestras fue similar a lo reportado por Mazzeo et
al. (2010) [9], con valores de 7,5y 10,0%, donde
emplearon los residuos de cosecha y poscosecha
del platano en la obtencion de papel, a partir del
pseudotallo, obtencion de harina del Raquis con
fines alimenticios en productos como galletas,
coladas y apanados.

En cuanto a los valores reportados en el porcentaje
de materia organica y porcentaje de carbono,
estos fueron superiores con porcentajes de
83,51 + 0,107 y 80,17 + 0,428 para el parametro
de materia organica y de 48,44 + 0,062 y 46,50
+ 0,248 para carbono; en cascara y vastago,
respectivamente. Estos valores fueron superiores
a los reportados por Hernandez et al. (2010)
[10], sobre sustratos de residuos organicos, con
valores entre 30,0 y 60,0% para materia organica
y entre 19,02 y 36,95% para carbono; indicando
que esta composicion favorece la fertilidad del
suelo, incrementa la actividad microbiana de este,
y facilita el transporte de nutrientes, lo que permite
mayor retencion de agua, y genera sistemas
biolégicos de mejor tamario, con caracteristicas

+
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fisicas, quimicas y biolégicas adecuadas [8,10],
confirmando el uso de estos residuos como
abonos organicos [3].

La composicion de estos residuos cumple con
los atributos necesarios para ser empleados
como posibles sustratos para la produccién de
hongos, de acuerdo a los establecido por Garcia
et al. (2014) [7]; contribuyendo de esta manera
a la disminucién de los impactos ambientales
generados por los volumenes de estos residuos
agroindustriales, ya que se puede contribuir con
reducir la acumulacion de materia organica que se
origina como residuo del cultivo de platano.

Conclusion

Los subproductos de cascara y vastago de platano
poseen valores de pH entre 4,86 y 5,61, porcentaje
de humedad entre 8,30 y 8,50% y porcentaje de
materia organica entre 80,17 y 83,51%, variables
que permiten considerarlos como potenciales
sustratos para la produccion de hongos, lo que
generaria una alternativa de aprovechamiento a
estos residuos agroindustriales.
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