Bem-estar em invertebrados: um
parametro ético de responsabilidade
cientifica e social da pesquisa?

;Bienestar en invertebrados: un parametro
ético de la responsabilidad cientifica y social
de la investigacion?

Invertebrate well-being: an ethical
parameter of scientific and social research
responsibility?

Fecha de recepcion: 9 de mayo de 2017

Fecha de evaluacion: 25 de julio de 2017
Fecha de aceptacion: 21 de noviembre de 2017
Publicacién en linea: 1 de octubre de 2017

Marta Luciane Fischer*
Juliana Zacarkin Santos***

DOI https://doi.org/10.18359/rIbi.2865
Cémo citar:
Fischer, M. L. y Zacarkin Santos, J. (2018). Bem-
estar em invertebrados: um parametro ético de
responsabilidade cientifica e social da pesquisa?
Revista Latinoamericana de Bioética, 18(1), 18-35.
Doi: https://doi.org/10.18359/r1bi.2865

Biologa, Mestre e Doutora em Zoologia. Programa de Pés-Graduacdo em Bioética. Docente da Escola Ciéncias
da Vida. Pontificia Universidade Catdlica do Parana (PUCPR). Curitiba, Parand, Brasil. E-mail: marta.fischer@
pucpr.br. ORCID: http://orcid.org/0000-0002-1885-0535

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas e Mestre pelo Programa de Pés-graduacao em Bioética da PUCPR. E-mail:
juliana.zacarkin@gmail.com. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8577-6603

**

18 | Bicetica rev.latinoam.bioet. / ISSN 1657-4702 / e-ISSN 2462-859X / Vol. 18 / No. 1/ Ed. 34/ Enero-Junio / pp. 18-35 /2017


rev.latinoam.bioet
https://doi.org/10.18359/rlbi.2865
https://doi.org/10.18359/rlbi.2865
mailto:marta.fischer@pucpr.br
mailto:marta.fischer@pucpr.br
http://orcid.org/0000-0002-1885-0535
mailto:juliana.zacarkin@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-8577-6603

Marta Luciane Fischer e Juliana Zacarkin Santos

Resumo

Objetivou-se avaliar a promog¢ao do bem-estar de invertebrados usados em pesquisa por meio
da sua representacao no meio cientifico, divulgacdo das pesquisas e inclusido nos debates éticos.
A anélise atestou predominio de abordagens biolégicas, utilitaristas em animais de interesse
meédico e econdmico, cuja incipiéncia de informacoes sobre as condicoes de obtencao, manipu-
lacdo e experimentacao comprometem a reprodutibilidade e desenvolvimento da area. Discute-
se a inclusdo dos invertebrados nos debates éticos cuja reivindicacao de normatizagoes e pro-
tecdo, demanda a instrumentalizacido do pesquisador em busca pela exceléncia técnica e ética
no planejamento, execucao e divulgacao de sua pesquisa a fim de fortalecer o contrato social e
cientifico gerador de benéficos para ciéncia e para qualidade de vida do animal.

Palavras-chave: bioética, ética animal, especismo, invertebrados, integridade na pesquisa

Resumen

Nuestro objetivo fue evaluar la promocién del bienestar de invertebrados utilizados en la in-
vestigacion a través de su representacion en la comunidad cientifica, la difusion de las inves-
tigaciones y la inclusion en los debates éticos. El anélisis arrojé como resultado el predominio
de los enfoques bioldgicos, utilitaristas en animales de interés médico y econémico, cuya insi-
piencia de informaciones sobre las condiciones de obtencién, manipulacién y experimentacion
comprometen la reproducibilidad y desarrollo del area. Se discute la inclusién de los inverte-
brados en los debates éticos cuya reivindicacion de normas y proteccion, demanda la instru-
mentalizacion del investigador en busca de la excelencia técnica y ética en la planificacion, eje-
cucion y difusion de sus investigaciones, con el fin de fortalecer el contrato social y cientifico
generador de beneficios para la ciencia y para la calidad de vida del animal.

Palabras clave: bioética, ética animal, especismo, invertebrados, integridad en la investigacion.

Abstract

We aimed to evaluate the promotion of the welfare of invertebrates used in research through
their representation in the scientific community, the dissemination of research and inclusion
in ethical debates. The analysis resulted in the predominance of biological, utilitarian approa-
ches in animals of medical and economic interest, whose incipience of information on the con-
ditions of collecting, manipulation, and experimentation compromise the reproducibility and
development of the area. It is discussed the inclusion of the invertebrates in the ethics deba-
tes, whose claim for standards and protection, demands the exploitation of the researcher in
search of technical and ethical excellence in the planning, execution and dissemination of his
research to strengthen the social and scientific contract generator of benefits to science and to
the animal’s quality of life.

Keywords: Bioethics, animal ethics, speciesism, invertebrates, integrity in research.
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Introducao

A utilizacdo de animais como meio de co-
nhecimento desenvolve-se ha mais de 2 mil
anos atrelada a discussido sobre sua legiti-
midade confrontando evidéncias bioldgi-
cas convergentes e divergentes entre ani-
mais humanos e ndo-humanos (Fischer e
Oliveira, 2012). A adesdo aos testes em ani-
mais é embasada no antropocentrismo e na
conviccdo mecanicista de que os animais
ndo possuem consciéncia, enquanto o repu-
dio incompatibiliza-os com o direito animal,
conclamando por técnicas substitutivas (Fe-
lipe, 2009; Fischer e Oliveira, 2012). Contu-
do, a legislacao foi estruturada na protecéo
dos vertebrados, apoiada em evidéncias de
que os invertebrados, embora possam pos-
suir nocicepcio, associando respostas invo-
luntarias ao dano tecidual, nem todos sio
dotados de senciéncia, ou seja, processos
mentais conscientes associativos de respos-
tas emocionais negativas ao dano (Elwood
2011, Crook 2013). As excecdes referem-se a
Suécia, que inclui todos os invertebrados nas
normativas legais e o Reino Unido e Canad3,
que incluem os cefalépodes (Regis e Cornelli,
2012), corroborando a aderéncia de cientistas
ao Manifesto de Cambridge atestando a exis-
téncia de receptores para dor em invertebra-
dos como moluscos e artropodes e o questio-
namento da suficiéncia dessa evidéncia para
suas inclusées na comunidade moral, pro-
vendo-os de protecio legal (Low, 2012).

No Brasil, embora a protecéo juridica dos
animais configure desde o Cédigo Civil de
1916, incrementado na Constituicido Fede-
ral de 1988, se consolidou com a imple-
mentacdo das Leis de Crimes Ambientais
(9.605/1998) e Arouca (11.794/2008) (Fischer
e Oliveira, 2012, Lira et al., 2016) (Brasil, 1916,
1988, 1998), sendo que a ultima regulamen-

ta os procedimentos experimentais com
vertebrados submetendo as pesquisas e as
aulas praticas as normatizacées do Conse-
lho Nacional de Experimentacdo Animal
(CONCEA) por meio da Diretriz Brasilei-
ra para o Cuidado e a Utilizacdo de Animais
para fins Cientificos e Didaticos (DBCA) e
supervisio de uma Comissdo de Etica no
Uso de Animais (CEUA) (CONCEA, 2015).

A DBCA condiciona a pesquisa com
vertebrados a uma justificativa valida, rele-
vancia cientifica, auséncia de métodos alter-
nativos e aplicacdo do principio dos 3R’s
(CONCEA, 2015). O principio dos 3R’s (Repla-
cement, Reduction e Refinement) (Russell e
Burch, 1959) preconiza a reducio ao maxi-
mo do numero de animais, sem prejuizo ao
experimento; o refinamento metodologi-
co, tecnolégico e estatistico visando o mini-
mo de sofrimento e dor, além de prover
ao animal condicées que elevem o grau
de bem-estar-animal (BEA) antes, duran-
te e apds a intervencao; e a substituicdo dos
animais por métodos alternativos tecno-
légicos ou por animais com menor grau de
senciéncia. Nestes, inserem-se os inverte-
brados, sendo o uso legitimado pela destitui-
cdo de senciéncia (Mather, 2011).

A base filosdfica e ética com relacido aos
animais tem variado pouco, sendo contra-
posta em principios contratualista, utili-
tarista e abolicionista (Mather, 2011). A
primeira considera a aplicacio do BEA
vinculado a interesses proéprios; a segunda
atrela perdas/ganhos quanto a atribuicdo
moral ao principio da igual-consideracao-
de-interesses em nao sofrer dos animais
(Singer, 2004); e a ultima, liderada pelo
movimento pré-animal, defende o direito
dos animais de ndo serem explorados como
recursos para nenhuma necessidade huma-
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na, ampliando o principio-da-igual-consi-
deracdo-de-interesses em ndo sofrer, para
interesse em viver, uma existéncia plena e
natural, contudo ainda apoiada no sencio-
centrismo (Regan, 2004, Francione, 2013).
As demandas da sociedade contemporanea
nao encontram respaldo integral nas abor-
dagens tradicionais demandando o estabele-
cimento de novos paradigmas pautados em
correntes éticas biocéntricas e ecocéntri-
cas. Enquanto a primeira considera o valor
intrinseco de cada animal, independente
da sua complexidade fisica (Felipe, 2009), o
ecocéntrismo visa a valoracdo do ecossiste-
ma como um todo, priorizando o equilibrio
do ambiente e valor intrinseco da natureza
(Almeida, 2010).

A distincao entre invertebrados e verte-
brados é artificial e meramente académica,
uma vez que OS mesmos congregam cerca
de 95% da fauna e de todos os filos do Reino
Animalia, cuja diversidade e abundancia é
intrinseca a manutencio da vida cumprin-
do funcbes vitais na cadeia alimentar,
como decompositores e polinizadores (New,
1995; Mather, 2011). O pouco conhecimen-
to e disseminacido de informacgdes sobre a
senciéncia dos invertebrados (Fischer, Libre-
lato, Cordeiro, e Adami, 2016) somada 3 atri-
buicido cultural de sua maleficéncia (New,
1995, Horvath et al., 2013) resulta na aderén-
cia por grande parte da sociedade, incluindo
pesquisadores e académicos, da nao atribui-
cao de status moral, considerando-os incog-
niscientes, inconscientes e nio sencientes
(Naconecy, 2007), automaticamente privan-
do-os de cuidados.

A senciéncia cientificamente apoia-
da nas evidéncias de estrutura do sistema
nervoso, fisiologia, comportamento, evolu-
cdo, cognicao e repertério comportamental,
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tém sido testadas e paulatinamente identi-
ficadas em invertebrados (Crook e Walters,
2011, Fiorito et al., 2014, Knutsson, 2016),
contudo apoiadas na crenca que quan-
to mais complexo é o sistema nervoso mais
impacto tera um BEA empobrecido (Broom,
2013). No entanto, o beneficio-da-duvida
tem sido proposto como principio ético alia-
do ao principio da precaucdo, uma vez que
até o presente momento ndo ha conheci-
mento cientifico suficiente para refutar sua
senciéncia, logo a duvida deve garantir que
sejam tratados de maneira a favorecer seu
BEA (Elwood, 2011, Oliveira e Goldim, 2014).
Neste contexto questdes éticas na utiliza-
cao de invertebrados tém sido apontadas
e refletidas (Nash, 2004; Mather e Ander-
son, 2007; Carruthers, 2007; Clark, 2015),
clamando pelo aprofundamento dos conhe-
cimentos sobre a senciéncia (Levine, 1974;
Harvey-Clark, 2011), para que esses animais
sejam incluidos na esfera de protecio legal
(Dutra, Oliveira, 2010; Oliveira e Goldim,
2014). A educacio é indicada como uma
chave para a mudanca na concepcao, cons-
cientizando sobre a importancia ecologi-
ca dos invertebrados (Nash, 2004; Tlusty et
al., 2013). Oliveira e Goldim (2014) alertaram
para a necessidade de mudancas na conduta
e responsabilidade na utilizacdo dos inver-
tebrados para fins cientificos, ressaltando
a importancia de utilizar mecanismos para
melhorar as condicbes de sua manutencado
(Levine, 1974; Santos-Silva et al., 2015), bem
como a utilizacdo de analgesia e anestesia
durante procedimentos e eutandsia condi-
zentes (Crook e Walters, 2011; Lewbart e
Mosley, 2012).

Diante da consolidacio das normati-
zacbes das pesquisas com vertebrados e
na expectativa que o meio cientifico tem
compreendido os motivos que conclamam
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mudancas de conduta ética em uma pesqui-
sa integra com animais, ultrapassando a
mera determinacdo legal e burocratica, a
pergunta norteadora do presente estudo é
se esses novos paradigmas tém sido incor-
porados pelo meio académico para inver-
tebrados mesmo sem a obrigacio legal. As
hipdteses testadas foram: a) a insercao cien-
tifica e a responsabilidade social da pesqui-
sa com invertebrados justifica a cobranca
por uma pesquisa técnica e eticamente inte-
gra; b) a concepcio da ética animal apenas
sob o viés burocratico pode comprometer a
integridade na pesquisa ao negligenciar as
demandas de BEA dos invertebrados; c) a
concepcao de cuidado com o modelo animal
é incompativel com o especismo; d) A Bioé-
tica constitui-se de ferramenta na instru-
mentalizacdo do pesquisador quanto a deci-
soes consistentes e conscientes de porqué,
quando e como utilizar animais, além de
subsidiar debates em outros segmentos
sociais. Desta forma, objetivou-se: a) carac-
terizar a representacdo dos invertebrados
no meio cientifico; b) verificar se as condu-
tas demandadas para uma pesquisa ética ja
tém sido adotadas; c) examinar os argumen-
tos, valores e principios éticos defendidos
pelos percursores da reflexdo sobre a inclu-
sdo dos invertebrados nos debates éticos; d)
promover a reflexdo sobre a importancia
dos invertebrados e a sua inclusdo nos deba-
tes bioéticos, com intuito de contribuir para
mudancas de paradigmas nas condutas e a
normatizacdo das pesquisas assim como da
responsabilidade social e ética das mesmas.
Esse estudo se justifica diante da necessi-
dade de instrumentalizar os poés-graduan-
dos que utilizam animais em suas pesquisas,
que sua responsabilidade social e cientifi-
ca deve ultrapassar as determinacoes legais
e prezar pela integridade técnica e ética de
seus resultados.

Material e métodos

A presente pesquisa se constitui numa ana-
lise quali e quantitativa com carater explo-
ratério e descritivo.

Abordagem cientifica dos
invertebrados

A categorizacdo das pesquisas com inver-
tebrados foi realizada através da quantifi-
cacdo temporal de textos cientificos recupe-
rados do portal da CAPES utilizando como
descritores o nome em latim de filos repre-
sentativos cientificamente contendo mais
de 2000 espécies descritas (Porifera, Cnida-
ria, Platyhelminthes, Nematoda, Rotifera,
Annelida, Mollusca, Echinodermata, Bryo-
zoa e Arhtropoda, subdividido, em Insec-
ta, Myriapoda, Arachnida e Crustacea) con-
dicionados aos termos: conservation, drugs,
food, tests, survey, toxicity, biology, behavior
e control. A amostragem foi realizada no dia
5/4/2016, contemplando artigos indexados
até 31/12/2015. O viés decorrente da réplica
de registros foi minimizado buscando a ho-
mogeneizacdo dos resultados utilizando os
mesmos filtros para todos os termos amos-
trados em um mesmo periodo.

Divulgacao de pesquisa com
invertebrados

A avaliacdo da conduta de cientistas direcio-
nada aos invertebrados se deu por meio da
andlise exploratdria das descricbes dos mé-
todos veiculados em publicacdes nacionais e
internacionais, distribuidas equitativamen-
te nos estratos A1/A2/B1, na area interdisci-
plinar da avaliacdo/2012 (Plataforma Sucu-
pira, 2017), na expectativa que periddicos de
classificacdo mais alta exija maior rigor nas
pesquisas veiculadas. Foram considerados
no maximo 15 artigos de cada revista para
cada categoria, acessando do mais recente
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para o mais antigo, até o ano de 2009. O ma-
terial para andlise foi recuperado dos sites
de revistas disponibilizados gratuitamen-
te, sendo avaliados 50 artigos de cada tema:
biologia, comportamento, controle, ecolo-
gia e experimentacdo, cuja categorizacdo
por meio da técnica de andlise de conteudo
de Bardin (2011), resultou nas catego-
rias: a) Tipo de estudo e autorizacdes (co-
leta e CEUA); b) Obtencio do animal: cole-
ta, fixacdo, captura, anestesia e transporte;
c) Experimento: manutencio (laboratdrio,
natureza), descricido; d) Macro e microam-
biente: temperatura, umidade, fotoperiodo,
tamanho do recipiente, substrato, alimen-
tacdo, limpeza; e) Finalizacdo e destinacao.
Estas categorias foram eleitas por serem os
critérios exigidos para a realizacdo de pes-
quisas com vertebrados cujo BEA valida a
integridade da pesquisa (CONCEA, 2015).

Insercao dos invertebrados nos
debates éticos

Os artigos analisados foram recuperados
do portal da CAPES utilizando o descritor
invertebrates condicionados a ethics, con-
siderando a indexacdo até 31/12/2015, re-
sultando em 89 artigos, destes 38 se refe-
riam ao CEUA, 26 ndo atendiam ao tema,
15 eram duplicados, restando dez textos,
com os quais foram somados outros quatro
obtidos de referéncias dos artigos analisa-
dos. O conteudo foi submetido a andlise ex-
ploratéria quanto: a) objetivo; b) problemas
identificados; c) correntes éticas balizado-
ras; d) fundamentos éticos; e) propostas de
solucdo, sequencialmente organizado e de-
finido o centro da investigacdo; a descricao
analitica, contemplando a identificacdo de
pontos convergentes e divergentes; e a in-
terpretacdo com analise, reflexdo e intuicdo
baseada no estabelecimento de relacdes com
arealidade e conexdes de ideias.
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Analise de dados

Para a analise dos dados categéricos de fre-
quéncia da area de conhecimento dos ar-
tigos cientificos de cada filo, foi considera-
do como hipétese nula a homogeneidade da
amostra, para tal o valor absoluto das publi-
cacOes de cada area foi comparado em um
mesmo filo utilizando o teste ndo-paramé-
trico qui-quadrado, considerando o nivel de
significancia de 95%.

Resultados

Abordagem cientifica dos
invertebrados

O registro de publicacbes resultou em
70.770 textos cientificos com predominan-
cia de Crustacea e de pesquisas sobre biolo-
gia (figura 1, pagina 24).

A homogeneidade da amostra foi testada
para cada filo por meio do teste do qui-quadra-
do sendo os valores significativamente maio-
res (P<0,05) acompanhados de asterisco (*).

Divulgacao de pesquisa com
invertebrados

As informacdes disponibilizadas sobre as
condicoes de BEA em artigos cientificos,
apresentaram baixa referéncia a licenca de
coleta e CEUA. As informacodes sobre ob-
tencdo e manutencdo dos animais ndo apre-
sentaram padrio e foram em sua maioria in-
cipientemente descritas (figura 2, pagina 24).

A homogeneidade de cada categoria anali-
sada foi acessada pelo teste do qui-quadra-
do, sendo destacados os valores significati-
vamente expressivos (*) e inexpressivos ()
(P<0,05). Seta para baixo representa amostras
em que todos foram significativamente inex-
pressivos, e para cima, expressivos.
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Figura 1. Frequéncia relativa dos registros de publicacdes cientificas com invertebrados
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Figura 2. Numero de artigos contemplante dos critérios de BEA de invertebrados
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Insercao dos invertebrados nos
debates éticos

A maioria dos textos recuperados com abor-
dagem ética dos invertebrados eram pos-
teriores ao ano 2000, sendo apenas trés
deles brasileiros. A descricdo analitica reve-
lou que a maioria detém mais de um obje-

Marta Luciane Fischer e Juliana Zacarkin Santos

tivo, sendo a falta de empatia um dos prin-
cipais problemas apontados, predominando
a corrente ética bem-estarista e o princi-
pio-da-igual-consideracdo-de-interesses, se-
guido pelo cuidado. As propostas engloba-
ram mudancas de postura ética com relacdo
aos invertebrados e sua inclusdo na legis-
lacdo de protecdo animal (figura 3).

Figura 3. Descricdo analitica dos artigos sobre ética em invertebrados
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Discussao

Os resultados do presente estudo possibilitam
o balizamento dos debates sobre a consoli-
dacao dos invertebrados nas discussoes éticas.
Por meio de andlises quali e quantitativas se
atestou que a relevante assimilacio dos inver-
tebrados pelo meio académico nio é simétrica
a promocao de condutas éticas na realizacdo
da pesquisa e veiculagio dos resultados. Fato
este que pode atrasar ou até mesmo inviabi-
lizar a aplicacdo de normativas éticas e legais
nas pesquisas cientificas com invertebrados.

A andlise da producédo cientifica eviden-
ciou que a insercdo das pesquisas com inver-
tebrados reflete a diversidade de espécies
e inter-relacbes com a sociedade, princi-
palmente daquelas que provém beneficios
e maleficios diretos e indiretos (New, 1995,
Mather, 2011), destacando-se estudos com
crustdceos, moluscos e nematodeos. O mérito
meédico, econémico, farmacéutico ou ecologi-
co de algumas espécies requer estudos basi-
cos de biologia, tal como atestado na pesqui-
sa e corroborado New (1995) que muito do
conhecimento disponivel advém da manu-
tencido de invertebrados em laboratérios para
experimentos, aulas, suprimento alimentar
ou desenvolvimento de tecnologia. Justa-
mente por se constituirem de estudos basi-
cos, € necessario que se preze pela integrida-
de, veracidade, reprodutibilidade e potencial
de transpor da teoria para aplicacao.

O direcionamento das pesquisas para
invertebrados de interesse médico e econo-
mico, legitima uma ciéncia fundamentada em
principios utilitaristas. Embora seja idéneo
priorizar os estudos com animais que deman-
dam intervencao diante dos impactos negati-
vos na sociedade, New (1995) atentou para a
necessidade de abordagens de conservacao.
Sendo esta tanto ao intuito de protecdo de

uma fauna pobremente conhecida, munida
de poucos especialistas, ineficiente metodo-
logia, indbil insercdo em processos de comu-
nicacdo e educacio, bem como na utilizacdo
da estrutura de populacdes e comunidades
como indicadores da sauide ambiental. New
(1995) assinalou que a cultural demonizacéo
dos invertebrados tem configurado como
um obstaculo para programas de conser-
vacao, mesmo diante do numero minimo de
espécies com potencial de danos e inerente
importancia na manutencdo dos ecossiste-
mas. Contudo, tal como atestado no presente
estudo, a representatividade de inventarios
ainda é insipiente. Considerando que apenas
cerca de 10% das espécies do planeta foram
descritas, New (1995) indicou a necessidade
de aproximadamente 1000 anos para descre-
ver apenas insetos cujo numero de espécies
desconhecidas provavelmente ultrapasse os
10 milhées. Segundo o autor, se faz neces-
sdrio um esforco internacional na determi-
nacdo de estratégias e desenvolvimento de
técnicas de coleta e analises dos dados.

A andlise dos procedimentos metodoldgi-
cos apontou a deficiéncia de informacoes, o
que inviabiliza a comparacido e consequen-
te avanco cientifico. Segundo Cooper (2011),
diante da importancia dos invertebrados e
consequente despertar de interesse da cién-
cia, o cuidado direcionado para aqueles indi-
viduos mantidos cativos deve ser tiao alto
quanto os destinados aos vertebrados, sendo
o cuidado diretamente refletido na qualidade
e integridade da pesquisa.

A pouca referéncia as CEUA esta atrelada
ao uso de invertebrados nao ser regulamen-
tado na maioria dos paises, incluindo o Brasil
(CONCEA, 2015). Consequentemente, 79%
das comissdes participantes do Workshop
que discutiu os sucessos e vicissitudes das
CEUAs (Fischer et al., 2014) afirmou nio
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avaliar pesquisas com invertebrados, mesmo
diante da solicitacdo de pesquisadores subju-
gados a exigéncias editorais estrangeiras e
de o6rgaos de fomento especificos. Por outro
lado, CEUAs como da Pontificia Universida-
de Catdlica do Parana (PUCPR) possui proto-
colo especifico e o numero de invertebrados
liberados ja totalizam 15% (Fischer; Libre-
lato, 2012), englobando ostras, carangue-
jos, moluscos, mexilhdes, anémonas, minho-
cas, moscas, larvas de insetos, lagartas, bara-
tas e aranhas em protocolos de pesquisa e
aulas praticas (Fischer et al., 2014). O prin-
cipal argumento contrario a avaliacdo de
um projeto com invertebrados é a incipién-
cia de parametros norteadores que inviabili-
zam uma avaliacdo eficaz. Contudo a DBCA,
mesmo para vertebrados, alerta que nio se
deve considerar a auséncia de parametros
como justificativa, cujas deficiéncias devem
ser superadas com o desenvolvimento de
estudos pilotos e monitoramento do compor-
tamento do animal. Oliveira e Goldim (2014)
ressaltaram que os protocolos experimentais
devem ser criteriosos, nos quais as ausén-
cias de parametros fisioldgicos mais refinados
possam ser supridas com estudos comporta-
mentais (Elwood, 2011). Crook (2013) estimu-
lou jovens pesquisadores e pés-doutorandos,
que normalmente treinam integrantes da
equipe e que rotineiramente estdo em conta-
to com as criacdes, a sistematizarem os proce-
dimentos. Desta forma, avaliar o quanto a
mudancas inseridas no processo de criacdo e
manipulacio resulta em animais mais sauda-
veis. O autor incentivou a analise do compor-
tamento natural e a publicacio de etogra-
mas com padrdes motores normais e aber-
rantes obtidos em diferentes condi¢cdes, com
e sem anestésicos, analgésicos e enriqueci-
mento ambiental e identificacdo de sinais de
desconforto e distresse. Consequentemen-
te, cada laboratério que detém criacdes de
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invertebrados contribuiria para uma rede de
conhecimento e melhoria de BEA em uma
escala global. Knutsson (2016) foi além, apon-
tando que a atencao dispendida para animais
silvestres e invertebrados devem ultrapas-
sar a legislacdo especifica de captura e mane-
jo e promover reflexdes éticas sobre BEA de
invertebrados, coletas didaticas redundantes,
coleta por esgotamento, técnicas de mani-
pulacdo e conservacao, além do impacto do
pesquisador no ambiente e no controle de
pragas, clamando por métodos menos invasi-
vos, principalmente preventivos.

A justificativa CEUA ter sido pouco abor-
dada nos textos avaliados nédo estd atrelado
a pouca necessidade de autorizacées de cole-
ta/captura, uma vez que dispbe-se de seve-
ras leis ambientais nacionais e internacio-
nais. Segundo New (1995), a legislacido para
invertebrados beneficia o grau de exploracdo
visando a sustentabilidade da fauna como
recurso e atua na regulamentacio de trans-
porte e introducio de espécies exploradas na
alimentacao ou no controle bioldgico. A apli-
cacao dessas leis apresenta muitas limitacoes
e vem sofrendo severas criticas, uma vez que
o tamanho e distribuicdo dos animais invia-
bilizam a protecdo individual, necessitando
que o ecossistema seja protegido como um
guarda-chuva para manutencio da integri-
dade bioldgica. O direcionamento para uma
protecio maior para espécies ameacadas
também esbarra no problema de como certi-
ficar dessa condicdo e a competéncia na iden-
tificacdo. Logo, o policiamento ¢é dificil, prin-
cipalmente em areas remotas, cujas leis ndo
tém sido habeis na protecdo dos ambientes
como um todo. Por outro lado, os pesquisa-
dores atribuem a burocracia para autoriza-
cdo um atraso nas pesquisas, provavelmen-
te se abstendo voluntariamente de percorrer
0s processos burocraticos para legalizacdo de
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suas pesquisas. No Brasil, as autorizacoes via
SISBIO, Instituto Chico Mendes de Conser-
vacdo da Biodiversidade (ICMBIO, 2017)
monitoram além das espécies amostradas,
a quantidade, local e metodologia. Embora
nao sejam cobrados BEA e nao haja referén-
cia a adesdo a principios éticos, o formulario
preenchido com cautela e responsabilidade
pode se constituir de uma ferramenta para
construcio de uma pesquisa integra.

Apesar da maioria das metodologias anali-
sadas envolverem a manutencdo de inver-
tebrados em laboratério, ndo houve asso-
ciacdo com a descricio da obtencido dos
mesmos. Um numero significativamente
baixo de autores se preocuparam em descre-
ver o transporte e relatar o uso de anestési-
cos. O descaso na descricdo de informacées
sobre as condicdes de obtencio e transporte
omite dados importantes que podem influen-
ciar o organismo e consequente resposta as
intervencdes experimentais e na interpre-
tacdo dos resultados. Negligenciar a influén-
cia das condicoes de captura e transporte, ou
deixar de adotar medidas para minimizar o
impacto da mudanca de ambiente e estres-
se, além de ser um descuido com o animal,
podem comprometer a qualidade dos resulta-
dos da pesquisa, conforme tem sido atestado
em vertebrados (Crissimuma e Almeida, 2006,
CONCEA, 2015), e sugerido por Fischer, Ague-
ro, Rodrigues, Silva, Moser, (2016) como uma
orientacdo para normatizacdo da conduta
ética em consonancia com a responsabilidade
ética e social da pesquisa. Documentos oficiais
como normas técnicas e operacionais associa-
das com vigilancia, prevencdo e controle de
zoonoses ja alertam para condutas na coleta e
transporte dos animais vivos (Brasil, 2016).

Mesmo diante do aumento do uso de
invertebrados nas pesquisas, a isencdo do

uso de anestésicos e analgésicos € uma prati-
ca comum (Cooper, 2011, Knutsson, 2016),
apoiada na inexisténcia de senciéncia e de
farmacos especificos. Porém pesquisado-
res como Dutra e Oliveira (2010), Lewbart e
Mosley (2012) e Knutsson (2016) tém alerta-
do para a importancia da insensibilizacdo da
dor causada pela manipulacido e experimen-
tacdo como uma conduta ética e responsa-
vel. Cooper (2011) revisou os métodos dispo-
niveis em literatura atestando que embo-
ra haja respostas especificas, condicionadas
ao grau de susceptibilidade as intervencoes
dos farmacos, estado nutricional e de hidra-
tacdo, a maioria dos métodos quimicos de
imobilizacdo sdo livres de riscos. Segundo os
manuscritos analisados as referéncias a fina-
lizacdo do animal e destino pés-pesquisa ja
passaram a configurar em estudos de contro-
le, ecologia e experimentais, provavelmen-
te refletindo a incorporacdo de uma condu-
ta internalizada para vertebrados. Cooper
(2011) e Lewbart e Mosley (2012) ressaltaram
que os animais devem ser monitorados antes,
durante e apds a administracdo dos farmacos,
considerando que os parametros de BEA e
confirmacédo do relaxamento, sedacio e euta-
nasia, que podem ser dificeis de serem ates-
tados pelo fato da expressdo desses proces-
sos serem, todavia, desconhecidos, diver-
sificados ou dubios, tais como animais que
adotam a tanatose como estratégia de defe-
sa. Logo a auséncia de movimento necessa-
riamente nio representa auséncia de dor e
sofrimento. Para o autor o desenvolvimento
de anestésicos e métodos de eutandsia para
invertebrados devem se igualar aos de verte-
brados, estruturados ha mais de um século,
ressaltando a importancia destes na quali-
dade da pesquisa e no BEA. Para Lewbart e
Mosley (2012) o aumento do uso econémico,
ambiental, cientifico e doméstico justificam
uma medicina de invertebrados.
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A mesma reflexdo se aplica a incipiéncia
de informacdes sobre as condicées de manu-
tencdo. Supreendentemente foi insignificati-
vamente o montante de artigos que veicula-
ram informacdes sobre condicées do macro e
microambiente elementares tais como tempe-
ratura, umidade relativa do ar, fotoperio-
do, recinto, substrato, alimentacdo e limpe-
za, apresentando uma aderéncia um pouco
maior, mais ainda nao significativa nos estu-
dos experimentais. O fato de alguns pesqui-
sadores considerarem os processos cogniti-
vos dos invertebrados menos complexos, leva
erroneamente a concepcao que estes apresen-
tem respostas automaticas e independentes de
fatores externos, consequentemente despri-
vilegiam condicdes que favorecam a eleva-
cdo do seu BEA. A inexisténcia de protocolos
e indicativos de dor e desconforto em inver-
tebrados ndo deve ser tomado como justi-
ficativa para desconsiderar esse parametro
na conducio da pesquisa (Broom, 2013), mas
sim, se constituir de uma area de desenvolvi-
mento de pesquisa e tecnologia inovadoras e
congregar informacées como as relatadas por
Horvath et al. (2013). Crissimuma e Almeida
(2006) destacaram a incapacidade do animal
em controlar suas reacdes metabdlicas devi-
do a fatores externos, como comprometedora
dos resultados e automaticamente a integrida-
de da pesquisa. Resultados diferentes podem
ser obtidos, mesmo aplicando os mesmos para-
metros experimentais, quando realizados com
animais em diferentes condicées ambientais.
Knutsson (2016) acrescentou a necessidade da
regulacio de BEA nas industrias que praticam
processos cruéis, tais como na producio da
seda e carmim, e para os quais ja existem alter-
nativas sintéticas.

A andlise qualitativa dos estudos pionei-
ros na promocao de discussdes a respeito da
insercao dos invertebrados nos debates éticos
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permitiu a identificacio de duas linhas de
reflexdo: do ponto de vista ecoldgico e do filo-
sofico, sendo possivel a confluéncia de ambas
por um mesmo autor.

Na abordagem ecolégica destacaram-se
a reivindicacido de legislacdo e programas de
educacdo ambiental objetivando conscienti-
zar diferentes segmentos da sociedade quan-
to a importancia de valores como respeito,
precaucdo e sustentabilidade. Esta aborda-
gem concebeu os invertebrados como recur-
sos finitos e essenciais na manutencido dos
ecossistemas para estas e futuras geracoes
(Horvath et al., 2013, Lira et al., 2016). Essa
visdo permeia areas ambiental, econémica
e juridica balizadas pelo incentivo ao desen-
volvimento de tecnologias que minimizem
a superexploracido (New, 1995) estimulando
a busca por solucdes que nio prejudiquem
0 avanco técnico-cientifico, que ao mesmo
tempo respeitem o ambiente visando equili-
brio entre a exploracdo de recursos naturais
e a conservacao da biodiversidade. O princi-
pio da sustentabilidade trabalhado conjunta-
mente com o principio de responsabilidade
diante da vulnerabilidade da natureza (Jonas,
2006) abarca a tendéncia em assumir valores
ecocéntricos, cuja atencio nio é voltada para
o individuo em si, mas para a teia de rela-
cOes estabelecidas em um ecossistema. Neste
contexto Fischer e Tamioso (2013) pontua-
ram a insisténcia da academia de nao atribuir
impacto as colecdes cientificas e didaticas de
invertebrados apoiadas em projecdes estatis-
ticas que atestam pouco prejuizo nas popu-
lacbes apoiadas na abundancia e alta taxa
reprodutiva (Cooper, 2011, Lira et al., 2016),
mas que segundo New (1995) podem poten-
cializar as chances de extincio de determina-
das espécies.
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A concepcao dos invertebrados como
modelo animal todavia é balizada por uma
visdo antropocéntrica/utilitarista e uma falsa
sensacao de conduta ética ao crerem estar
praticando o principio dos 3R’s ao substituir
vertebrados por invertebrados (Knutsson,
2016). Contudo, hd uma mobilizacio para que
o0 mesmo principio seja aplicado para inverte-
brados visando minimizar a dor e sofrimen-
to em intervencdes com diferentes graus de
invisibilidade (Crook, 2013). Desta forma, a
justificativa e relevancia do estudo devem
ser fundamentadas em evidéncias e argu-
mentos licitos e idéneos; reduzir o nimero
de animais sacrificados; incentivar o desen-
volvimento de protocolos e tecnologia de
biomarcadores para identificacio de baixos
graus de BEA e sua imediata mitigacio; e
buscar a substituicdo por métodos alternati-
vos (Fiorito et al., 2014). Para Knutsson (2016)
as evidéncias de que os invertebrados podem
sentir dor devem ser suficientes para redu-
zir o sofrimento. Logo, quando possivel nao
devem ser utilizados para atividades cien-
tificas e académicas e nunca deveriam ser
utilizados como alimento ou matéria prima,
contudo até sua abolicdo, devem ser subme-
tidos as normatizacées no uso industrial e no
controle. Crook (2013) e Cooper (2011) alerta-
ram que caso o foco da justificativa esteja na
correta identificacao de dor, distresse e sofri-
mento, a promocao da BEA dos invertebra-
dos permanecera estagnada. Neste momen-
to sdo necessarias mais informacdes sobre
macro e microambiente, alimentacido, inte-
racao social e manipulacio associados com o
habitat e habitos especificos.

Nas reflexdes pautadas no ponto de vista
filosofico os autores abordaram a refle-
xao da necessidade de mudanca do status de
inferioridade atribuido aos invertebrados.
Contudo, ainda se identifica discursos utilita-

ristas, senciocéntricos e especistas que legiti-
mam a utilizacdo dos invertebrados mesmo
atreladas a uma justificativa licita e com isen-
cdo de dor e sofrimento (Felipe, 2009). Ressal-
ta-se que nesse universo embora tenha predo-
minado a demanda por incorporacio de prin-
cipios éticos do cuidado, igual-consideracdo-
de-interesses e do beneficio-da-duvida, os
textos que referiram-se ao principio dos 3R’s
mostraram associacdo com a ética utilitaris-
ta/bem-estarista e a demanda por trabalhos
técnicos que atestem a senciéncia e protecao
legal dos mesmos. Francione (2013), contrario
a qualquer utilizacdo de animais como recur-
sos para contemplar uma necessidade huma-
na, ndo apresenta uma posicdo clara com
relacdo aos invertebrados, evidenciando que
0 especismo estd presente mesmo nos movi-
mentos mais radicais, denominado por Naco-
necy (2007) como a Etica para vertebrados.

A similaridade da senciéncia de moluscos
e humanos segundo Crook e Walters (2011)
gera a obrigacdo moral de alocar cuidados a
estes animais. Elwood (2011) indicou que 60%
de 13 grupos de invertebrados investigados
responderam aos requisitos para senciéncia,
contudo diante da auséncia de dados conclu-
sivos sugeriram cuidados mais humanita-
rios consistentes com a ideia de que alguns
invertebrados sentem dor. Para Naconecy
(2007) semelhancas fisioldgicas, comporta-
mentais e genéticas sdo evidéncias suficien-
tes para conceder o beneficio-da-duvida.
Portanto, deve-se considerar que a preocu-
pacao e o cuidado em relacdo aos invertebra-
dos sdo necessarios devido ao valor intrin-
seco a cada ser vivo e seu direito a integri-
dade fisica independente da confirmacio de
sua senciéncia (Carruthers, 2007, Mather,
2011). Broom (2013) ressaltou que a deman-
da por protecdo estd atrelada ao valor atri-
buido ao animal e esta pesa na decisdo do
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porqué e quanto respeitar, considerar suas
necessidades e usar meios para minimizar o
sofrimento. Para o contexto cientifico e legal
0s parametros que comprovem a senciéncia
sdo importantes, contudo Knutsson (2016)
frisou que do ponto filoséfico deve-se ques-
tionar o que sera feito com essa informacao.
Fischer, Librelato, Cordeiro, e Adami. (2016)
identificaram diferentes percepcoes da dor,
emocodes e afetividade em invertebrados cujo
entendimento da natureza gradual da cons-
ciéncia fenomenal e estudos que subsidiam
a existéncia de comportamento auténomos
e complexos em muitas espécies balizam a
necessidade de uma postura ética pautada
em valores biocéntricos. Nesta visido, deve-
se respeitar todo ser vivo que se move para
se prover e almeja a sobrevivéncia, indepen-
dentemente do tipo de senciéncia que detém.
Os autores concluiram que embora a capaci-
dade de sentir ja tenha configurado como um
parametro idéneo para segregar o ser huma-
no da fauna, atualmente nio se constitui de
um argumento exclusivo e valido, justifican-
do a aplicacdo integral do principio da igual-
consideracio-de-interesses. Knutsson (2016)
alertou que diante da expressividade numé-
rica dos invertebrados, se de fato sentem dor,
potencialmente considerada pela ciéncia, a
quantidade de sofrimento imposta ao reino
animal pelos humanos sera catastrofica.

Identificando a necessidade do meio cien-
tifico na utilizacdo dos invertebrados e ao
mesmo tempo a falta de informacdes quanto
a realizacdo e na veiculacdo dos experimen-
tos, somando-se a preocupacdo emergente
em discutir as questdes éticas que permeiam
as relagdes do ser humano com os inverte-
brados, percebe-se a necessidade de uma
ferramenta mediadora e de promocio de
didlogo. Argumentacdes éticas do contexto
ecologico, utilitarista ou abolicionista (New,
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1995, Fischer, Librelato, Cordeiro, e Adami,
2016, Crook, 2013, Mather, 2011, Lira et al.,
2016) compactuam com a importancia da
comunicacido e da educacio, visando a apro-
ximacdo de instancias regulatérias, pesqui-
sadores e sociedade por meio da promocao
de cursos, treinamento, producio de guias na
educacao formal e ndo formal nos niveis de
ensino basico, técnico ou superior. Atuando
em instancias legislativa, executiva e fiscali-
zadora publicas, privadas ou do terceiro setor.
Com potencial de impacto no desenvolvi-
mento cientifico, politicas publicas, convé-
nios internacionais e esforcos para aumen-
tar o conhecimento sistematico, bioldgico
e ecoldgico das espécies. Como coadjuvan-
te desse processo se faz necessario conhe-
cer a concepciao e percepcao de diferen-
tes segmentos da sociedade (Mather, 2011,
Fischer, Librelato, Cordeiro e Adami, 2016,
Fischer e Tamioso, 2013 e 2016) e direcionar
as intervencées (Horvath et al., 2013). Segun-
do Mather (2011), a medida que informacoes
cientificas sdo acessiveis para sociedade, o
valor intrinseco do animal é aumentado e
mais cuidado é direcionado, abolindo atitu-
des tradicionais cruéis como ferver caran-
guejos vivos para alimentacao (Cooper, 2011).
Crook (2013) sugeriu, ainda, aprimoramento
na comunicacdo com ativistas, consideran-
do o seu histérico com relacdo as mudancas
de condutas com os vertebrados e potencial
poder de presenca publica. Neste sentido,
a Bioética a partir de seu carater interdis-
ciplinar e de busca de solucdes para ques-
tées ambientais globais (Fischer et al., 2017)
poderia compor comités multidisciplinares
para avaliacio e direcionamento de pesqui-
sas e intervenc¢des como proposta para outras
questdes como ecoturismo, animais sinantré-
picos e crise hidrica (Fischer e Moinari, 2016).
Por meio da promocdo do didlogo entre o
meio académico, a sociedade, érgaos gestores
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e também dar voz aos invertebrados, visan-
do encontrar as alternativas que atendam e
representem, da melhor maneira possivel, os
interesses sociais, cientificos e éticos.

Consideracoes Finais

Os resultados do presente estudo eviden-
ciam que a importancia cientifica dos in-
vertebrados se mostrou assimétrica a
preocupacdo com seu BEA. As lacunas
identificadas na conducao e veiculacido de
pesquisas, ndo condizem com o momento
atual de avanco tecnolégico, requerimen-
to pela sociedade de esforcos para solucao
de questdes complexas e requisicdo de estu-
dos inovadores e de exceléncia. A auséncia
de parametros na obtencdo e manipulacido
de invertebrados pode atrasar essas expec-
tativas, uma vez que muitos dados veicula-
dos ndo podem ser validados, replicados e
comparados devido a incipiéncia de infor-
macoes. Além disso, podem acarretar em
interpretacbes erroneas, incompletas que
nio geram ciéncia e demandam o uso de
cada vez mais animais. Para os estudos com
vertebrados tem se caminhado na busca de
minimizar este viés, através de regulamen-
tacbes que exigem que parametros mini-
mos sejam obedecidos para a realizacio de
pesquisas, logo clamam-se por protocolos
minimos para invertebrados, mesmo dian-
te da diversidade de habitos e habitats e
por recomendacdes especificas que assegu-
rem a seguranca humana, ambiental e BEA
dos animais durante as intervencdes e con-
sequentemente, veiculacdo das reais con-
dicbes em que as pesquisas ocorreram.

Concomitante ao desenvolvimento de
pesquisas que atestam a senciéncia nos inver-
tebrados, os pesquisadores devem aplicar os
principios éticos da igual-consideracido-de-in-

teresses e do beneficio-da-divida funda-
mentados em concepcgdes éticas biocéntri-
cas e ecocéntricas cuja auséncia de exigéncias
legais deve ser irrelevante diante da ineren-
te associacdo das atitudes de precaucio e
cuidado em relacdo aos invertebrados com a
responsabilidade cientifica e social dos pesqui-
sadores. Uma ciéncia de exceléncia se faz por
meio de uma pesquisa integra, logo o pesqui-
sador deve se ater ao rigor na elaboracao,
execucdo e divulgacdo da sua pesquisa. A
escolha do modelo animal e a sua consequen-
te obtencio, manipulacdo e experimentacdo
deve ser realizada consistentemente e cons-
cientemente de forma a prover condicdes para
que atinja elevados graus de BEA e que todas
as intervencdes e condicbes experimentais
sejam integralmente informadas, contribuin-
doigualmente para avancos na drea de BEA de
invertebrados. Consequentemente, a pesqui-
sa de qualidade retroalimentara a relacio de
confianca entre Sociedade e Ciéncia.

O pesquisador, caso nao seja instrumen-
talizado para assumir integralmente sua
responsabilidade cientifica e social, pode-
ra ser inserido em uma condicdo de vulne-
rabilidade diante de um sistema académico,
meritocratico e competitivo que o valoriza e
o categoriza pela quantidade de publicacgdes.
A Bioética tem o papel de intermediar o
didlogo entre os atores envolvidos em uma
questio ética e intervir na busca de solucao
consensual e justa para todos. Assim, a partir
do conhecimento dos argumentos de pesqui-
sadores, editores, patrocinadores e socieda-
de balizados por valores comuns de prover
uma ciéncia consistente, apoiada nos prin-
cipios éticos da responsabilidade, honestida-
de e imparcialidade, a Bioética deve prover
instrumentos técnicos e legais para conducao
de uma pesquisa técnica e eticamente inte-
gra, por meio de processos educativos promo-
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vidos pelas instituicdes de ensino e CEUAs.
O pesquisador diante desses instrumentos
formativos, consultivos, normativos e buro-
craticos deve se comprometer em se capaci-
tar e cumprir com integridade as etapas de
uma pesquisa cientifica e assumir sua repon-
sabilidade social quanto a qualidade e fideli-
dade dos dados, assim como a responsabilida-
de ética quanto a ndo geracao de sofrimento e
vulnerabilidades.
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