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Resumen

Introduccion. La existencia de zonas
densamente pobladas, pero sin una adecuada
planificacion de sus zonas verdes es una
problematica comun en el territorio colombiano.
Dicha problemadtica se aborda en la presente
investigacion. Objetivo. Examinar los factores
que incentivan la adopcion de techos verdes en
los nuevos proyectos de propiedad horizontal.

Conclusion. Las motivaciones y expectativas de
las entidades gubernamentales, las constructoras
y los usuarios, intervienen directamente con el
uso y utilidad de la tecnologia, de tal manera
que se genere una mejor calidad de vida en los
habitantes.

Palabras clave: cobertura vegetal,
planificacion urbana, factores ambientales,
tecnologias limpias.

Materiales y métodos. Para investigar lo
anterior se propone una metodologia analitica
con medios documentales derivados de
resultados de investigaciones a nivel mundial y
entrevistas a profundidad a entidades privadas,
publicas y la ciudadania sobre viabilidad de
la adopcioén de los techos verdes. Resultados.
Entre los resultados obtenidos se encuentra que
factores como temperatura, energiay calidad de
vida influyen en la adopcion de techos verdes.

Qualitative analysis of the factors
motivating green roof adoption

Abstract

Introduction: The existence of densely
populated areas, but without adequate planning
of their green areas, is a common problem
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in the Colombian territory. This problem
is addressed in the present investigation,
seeking to examine the factors that encourage
the adoption of green roofs in new horizontal
property projects. Materials and Methods:
To investigate the above, this study proposes
an analytical methodology with documentary
means derived from research results worldwide
and in-depth interviews with private and public
entities and citizens about the viability of the
adoption of green roofs. Results: Among the
results obtained, it was found that factors such as
temperature, energy and quality of life influence
the adoption of green roofs. Conclusion: The
motivations and expectations of government
entities, construction companies and users
intervene directly with the use and usefulness
oftechnology, in such a way that a better quality
of life is generated in the inhabitants.

Keywords: Vegetable coverage, urban
planning, environmental factors, clean
technologies

Analise qualitativo sobre os
fatores que motivam a adocao dos
tetos verdes

Resumo

Introducao. A existénciade areas densamente
povoadas, mas sem um adequado planejamento
das suas areas verdes ¢ um problema comum no
territorio colombiano. Dito problema ¢ abordado
na presente pesquisa. Objetivo. Examinar os
fatores que incentivam a adogao dos tetos verdes
nos novos projetos de propriedade horizontal.
Materiais e métodos. Para pesquisar o anterior
propde-se uma metodologia analitica com
médios documentais derivados de resultados
de pesquisas ao nivel mundial e entrevistas
com profundidade as entidades privadas,
publicas e a cidadania sobre viabilidade da

adocao dos tetos verdes. Resultados. Entre os
resultados obtidos foi encontrado que fatores
como temperatura, energia e qualidade de
vida influenciam na adog¢ao dos tetos verdes.
Conclusao. As motivagdes e expectativas das
entidades do governo, as construtoras e os
usuarios, interveem diretamente com o uso e
utilidade da tecnologia, de maneira que gere
uma melhor qualidade de vida nos habitantes.

Palavras chave: cobertura vegetal,
planejamento urbano, fatores ambientais,
tecnologias limpas.

Introduccion

Esta investigacion apunta al tema de los
techos verdes, debido a que es una tecnologia
clave para el desarrollo regional en términos
del cuidado del medio ambiente. Este trabajo
parte de la problematica que actualmente se
esta viviendo en el municipio de Sabaneta
con respecto a la pérdida de la biodiversidad
y de la riqueza natural, a causa del acelerado
crecimiento urbano sin una adecuada
planificacion. Sin embargo, a la fecha no se
tienen investigaciones o implementaciones de
techos verdes como una posible solucion a la
problematica.

La expansion de una tecnologia en el
mercado es llamada difusion de innovacion
(Rogers, 2010), la cual pretende explicar la
velocidad con la que se mueven las nuevas
tecnologias, teniendo una determinacion de
aceptar o rechazar la tecnologia, de acuerdo con
las diversas culturas, conociendo la tipologia de
los usuarios y las percepciones con respecto a
una innovacion en un sistema social (Pulido y
Terron, 2004, Girdn, 2007). Es asi como se tiene
en cuenta el modelo de adopcion tecnologica
TAM, debido a que es ampliamente utilizado
por los investigadores y profesionales para
predecir y explicar la aceptacion del usuario
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con el fin de modelar las intenciones de uso y
el comportamiento en funcién de la utilidad y
facilidad de uso percibida. (Davis y Venkatesh,
1996). Este modelo también ayud¢ a identificar
algunos de los factores que incentivan la
adopcion de los techos verdes y poder predecir
si las personas aceptan la tecnologia propuesta
(Davis, 1985).

Es de conocimiento que a nivel mundial se
deben tener en cuenta las construcciones mas
amigables con el medio ambiente, ya que el
desbordado crecimiento urbano genera unaserie
de problemas no solo econdémicos y sociales,
sino también ambientales, lo cual es notorio
en ciudades que estan emergiendo ante el
desarrollo, Zielinski et al. (2012), ocasionando
problematicas tales como la contaminacion
del aire, aumento de la temperatura, islas
de calor, entre otras. Pero otro escenario es
cuando la tecnologia ayuda a dar respuesta
a esta problematica, desde las soluciones
relativamente simples, como el incremento
del uso de la energia solar, la reutilizacion de
las aguas lluvias, cobertura de areas verdes,
entre otras. Entre estas tecnologias amigables
e innovadoras con el medio ambiente estan los
techos verdes, conocidos también como los
techos o cubiertas ecologicas, eco-techos, techo
de vegetacion y azoteas verdes, siendo esta
solucion lamanera de incorporar vegetacion ala
vidaurbana en espacios donde hay edificaciones,
lo cual permite reemplazar de alguna forma la
huella vegetal destruida al construir los edificios
(Vaceketal.,2017, Comactal.,2016, Oravcova,
2014 y Saadatian et al., 2013).

Los techos verdes extensivos generalmente
son construidos para estructuras que tienen poca
capacidad de soporte, debido a que son poco
profundos (5 y 15 cm), con plantas de bajo
crecimiento y poco requerimiento de humedad,
su peso puede variar entre los 60 y 140 kg/m?2
kilogramos por metro cuadrado, adicional a esto
su costo es relativamente bajo, y requiere muy

poco mantenimiento (Zielinskietal.,2012). Los
techos verdes intensivos son multifuncionales,
pero requieren un mayor peso estructural, el
cual es superior a los 250 kg/m2 y un sustrato
espeso que es equivalente amas de 30 cm, pues
necesitan una profundidad de suelo razonable
con el fin de tener una mayor retencion de agua,
asi mismo se debe tener un mantenimiento
constante en cuanto al riego de la vegetacion,
la cual requiere mano de obra calificada y una
fertilizacion permanente (Zielinski etal., 2012,
Reficco et al., 2018, Selnik et al., 2016, Vacek
etal.,2017,Isolaetal., 2017y Haggag, 2010).

Es importante mencionar que la investigacion
tiene como objeto la identificacién de los
factores que pueden incentivar la adopcion
de techos verdes, de acuerdo con esto se
parte de una investigacion cualitativa con el
proposito de explorar las relaciones sociales, las
motivaciones para el uso de los techos verdes y
describir la realidad tal como la experimentan
los correspondientes (Osuna-Mottaetal.,2017).
De acuerdo con esto, se identifico una serie de
factores que incentivan la adopcion de techos
verdes, con el proposito de identificar y de
caracterizar estas variables.

Materiales y métodos

El objetivo de la investigacion es proponer
un modelo de adopcion de tecnologia de techos
verdes, através de la exploracion de factores que
permitan identificar la intencion de usar techos
verdes en la propiedad horizontal del municipio
de Sabaneta Antioquia. Fase a) literatura, parte
de consultas de bibliografia propia de los
Modelos de Aceptacion Tecnologicay Techos
Verdes, con la base de la literatura existente
se facilita el entender, clasificar y compilar
todos los articulos importantes sobre el tema
de estudio, permitiendo examinar los posibles
factores y variables en la intencion del uso
de la tecnologia de techos verdes. Fase b) la
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investigacion se realizod a partir de diez usuarios
del municipio, los cuales debian cumplir los
siguientes criterios de inclusion: ser residentes
al menos dos afios de Sabaneta y que hubiesen
vivido al menos en dos propiedades de la ciudad.
Ademads, mayores de edad, los cuales a partir de
sus experiencias pudieran dar sus puntos de vista
sobre los conocimientos en techos verdes, los
beneficios y como se esta viviendo actualmente
en el Municipio con respecto al medio ambiente
y la calidad de vida de sus habitantes. Asi mismo,
se efectuaron entrevistas a dos constructoras, los
cuales debian cumplir los siguientes criterios
de inclusion: construccion de proyectos en
Sabaneta en los ultimos cinco afios y en al
menos dos proyectos con experiencia en la
construccion de edificios sostenibles a partir
de techos verdes. Entre los profesionales que
estuvieron encargados de las constructoras, se
tenian arquitectos, ingenieros ambientales e

ingenieros civiles. Inclusive, se entrevistaron
dos agentes de entidades gubernamentales,
los cuales son residentes del municipio y se
seleccionan estos por ser agentes de decision
en el area de planeacion del municipio de
Sabaneta. Fase c) analisis de resultados, se
tabula y clasifica informacion teniendo como
soporte cientifico el TAM, debido a que ayuda
a predecir si la tecnologia de Techos Verdes
que se vaa utilizar es la adecuada, de lamisma
manera, se analizan las variables externas que
incurren directamente en el proceso de utilidad
y facilidad de uso percibida para predecir el
uso de los techos verdes. Fase d) validez de la
investigacion, en la siguiente tabla se presentan
los criterios para medir la investigacion
cualitativa.

Tabla 1. Criterios de evaluacion y validez de
la investigacion cualitativa

Criterios de evaluacion

. Dimensiones Medidas adoptadas
y validez
» Combinacion de materiales de recoleccion de
o Construccion de la realidad i igacid
Credibilidad u , la investigacion y bases de datos.

(validez interna) adecuada y precisa.

representandose de manera

» Informantes.

» Duracién adecuada del estudio.

Nivel en el que se pueden emplear

Transferibilidad » Maxima comprension de la problematica
s las teorias elaboradas en otros
(generalizacién) contextos. » Minima generalizacion de los resultados.
» Definicion del marco teorico.
Dependencia Resultados relacionados, » Seleccion aleatoria de los informantes.
(fiabilidad) permanentes y fiables. » Elcontexto es de laalcaldiay las constructoras.
» Variedad en los instrumentos de recoleccion.
C((:) r;)f;rertr:it)(;l;g;ld Construccion de la interpretacion
Fuente: adaptado de Zapata, 2001; Martinez, 2015
Resultados lametodologia planteada y de la investigacion

Se aplicaron entrevistas en profundidad
a la Alcaldia, constructora y usuarios del
municipio de Sabaneta, donde se requiri6 de
estas entrevistas como parte fundamental de

cualitativa para la obtencidon de informacion.
Dicha entrevista tiene cualidades particulares,
entre estas buscar aproximarse a las experiencias
de las personas entrevistadas (Callejo, 2010),
dado a que con cada pregunta de la entrevista
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en profundidad se busca obtener informacion
especifica y puntualizada que apunte a
dar respuesta a alguno de los objetivos de
informacién que tiene la entrevista (Valencia-
Arias, Morales-Zapata, Vanegas-Rendon, y
Benjumea-Arias, 2017). Es por esto, que en este
caso se interrog6 a la alcaldia, la constructoray
alosusuarios del municipio de Sabaneta con o
sin experiencia en el campo del medio ambiente,
normativas o techos verdes, con el fin de evaluar
los siguientes aspectos:

» Calidad devida

* Energia

* Temperatura

* Costo econdomico

El andlisis de resultados se realiz6 con base
en las cinco categorias anteriormente descritas.
Ademas, se contrastaron los resultados
encontrados en esta investigacion con lo que
se ha estudiado con respecto al tema y que se
encuentra plasmado en la literatura académica.

Calidad de vida

Dentro del estado del arte, la NASA define
que la calidad de vida que se puede obtener
por medio de los techos verdes es considerada
como la oportunidad de proporcionar un sentido
de bienestar a los residentes de la ciudad con
una mejora estética y con la conformidad
de interactuar con la naturaleza (National
Aeronautics and Space Administration, 2012).

Segun Moser, la calidad de vida desde
el punto de vista residencial depende de los
objetivos y enfoques de las personas, también se
relaciona con la satisfaccion en las condiciones
y el lugar de la vivienda. Por otro lado, dice
Moser que las amenazas medioambientales

pueden afectar la calidad de vida y por ende
traen consecuencias a la salud (Moser, 2009).

La Alcaldia de Sabaneta, especificamente
la Secretaria de Medio Ambiente, ha definido
unos planes de mitigacion, para llevar a cabo
diferentes actividades que ayudan a mejorar el
medio ambiente, a partir de esto se han generado
grupos ambientalistas en los que participan la
comunidad y algunas empresas del Municipio.

En la Figura 1 se detallan factores criticos
sobre la categoria, estos son encontrados
durante el desarrollo de la investigacion, asi para
la categoria de calidad de vida, las subcategorias
son: el conocimiento sobre el sistema en general,
los esquemas de divulgacion y del mismo
modo se percibe como la calidad de vida esta
enmarcando los estandares de calidad de vida.

Durante las entrevistas a los usuarios
se le preguntd a uno de ellos si conocia el
significado de los techos verdes, el usuario
dice “Creo que son los techos que tienen,
tienen, (titubea) matas o sembrados encima”.
(Entrevista n° 9, Sabaneta, agosto 21, 2017).
En relacion con la Alcaldia se tiene clara la
normativa con la que se construyen las nuevas
propiedades horizontales, sin embargo, la
Alcaldia responde en sus 2 declaraciones a la
pregunta sobre las razones por las cuales no
se han implementado los techos verdes, la
respuesta fue: (1) “La falta de conocimiento
en este tema y la falta de materiales que no los
tenemos, también dificultan la construccion”.
(Entrevista n® 1, Sabaneta, julio 7, 2017). (2)
“Puede ser desconocimiento de la Alcaldia,
desconocimiento de los mismos constructores,
porque son los constructores quienes deben
implementar esos techos verdes, ya que no se
les exige por parte de laadministracion publicay
en laley no determina que deben ser construidos
con techos verdes” (entrevista n® 1, Sabaneta,
agosto 17,2017).
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De acuerdo con la informacion identificada
en la literatura y a las respuestas de las personas
entrevistadas, se hace pertinente conocer los
beneficios parala calidad de vida, incluyendo los
techos verdes como factor de mejora estructural,
visual y emocional, entre otras implicaciones

positivas que se generan al momento hacer uso
de ellos en las propiedades horizontales del
municipio de Sabaneta, también se deberian
tener iniciativas para que efectivamente se haga
cumplimiento de la difusion del significado de
los techos verdes.

[Alcaldia v constructoras]

Charlas educativas

Sensacion de bienestar Motivacion

Debe existir *

Satisfaccidn
en el lugar de
vivienda

Para

Divulgacion

Principal fuente

Usuarios

También se usa Conferencias
I . e s .
PTI‘ Falta de iniciativas

Falta de conocimiento ]

en techos verdes

Calidad de vida

Amenazas Tiene que ver
medioambientales

Estandares
de calidad

Para

Habitar

propiedades
horizontales

Cémo se
logra

Con la Secretaria
de medioambiente

No conocen

las normativas

4——SoLre—P Normatividad

Referente a

(Tlene certificacién LEED]

Conocimiento

Algunas constructoras

Algunos usuarios La Alcaldia

Hace cumplir la
ley 675 de 2001

en Consejo municipal Planes de Partici
el .< ambiental Con mitigacién | © [C'pan

Figura 1. Calidad de vida en los habitantes de propiedad horizontal en el municipio de Sabaneta

Fuente: elaboracion propia a partir de la aplicacion del instrumento.

Energia

EnlaFigura 2 se presentan las perspectivas
que tienen los usuarios, constructoras y
alcaldia con respecto a los esquemas actuales
y a la percepciodn futura en el tema de energia,
con aspectos relacionados con la mejora, el
conocimiento e implementacion futura de
propuestas que puedan beneficiar el consumo
energético.

58

Dando una mirada desde la literatura, segun
el estudio de Zhang (2017), se tienen algunas
acciones para mitigar el consumo energético en
las construcciones que se implementen a futuro,
las cuales son: el disefio de los planos, las formas
geométricas del edificio, la radiacion solar y
los vientos durante todo el afo. Los resultados
de la simulacién muestran que los bloques
rectangulares tienen el menor consumo de
energia anual, seguido de la forma Z y cuadrada.
Por otro lado, los edificios que tienen la forma
en L, son los de mayor consumo. Con estos
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datos se puede evidenciar que se tienen mayores
posibilidades de mitigar el alto consumo
energético de en las propiedades horizontales

(Zhang, 2017). A continuacion, se presenta el
mapa con las acciones en el tema de energia:

LED ) ( Sensor de movimiento )

f i

por

Menor consumo

)

-
1

Para

Acelerar el
cumplimiento

|
Caml.)|_arluces Cambiar luces fijas
tradicionales

)

Para

Bloques
rectangulares

A

T VAT
Impacto positivo

Bloques en
forma z
Bloques

cuadrados

Generan

limitaciones

del edificio
Radiacidn y vientos
del sector

Proyectos para
uso racional de
los recursos

considerar

energéticos

Otras acciones

Por mejorar en el consumo
| energético

Conocimiento

(zhang, 2017) —| Energia para —
Balance
energético

——

Implementar
a futuro

[ Utilizacion de

alternativas

Mayor

N utilizacion de
energias

paneles solares
o fotovoltaicos

Instalacion de
paneles solares
o fotovoltaicos

Figura 2. Perspectiva de la energia en el municipio de Sabaneta

Fuente: elaboracion propia a partir de la aplicacion del instrumento.

En cuanto a la implementacion futura, se
sugiere mejorar las luminarias como afirmauna
de las funcionarias de la Alcaldia de Sabaneta:
“Que tenga conocimiento, sé que una de las
acciones es cambiar las luminarias tradicionales
por luminarias LED en todo el Municipio y la
instalacion de paneles solares” (Entrevistan®2,
Sabaneta, agosto 17,2017). Las personas de la
Alcaldia estan muy de acuerdo en implementar
estas acciones con el fin de mejorar el consumo
energético del Municipio, ya que ellos estan
conscientes de que el alto consumo energético
genera un dafo al medio ambiente.

Adicionalmente, se toma como ejemplo
Hong Kong, en el cual se hicieron estudios
recolectados por Jim y Peng (2012), ellos
mencionan que los techos verdes son capaces
de ahorrar energia en verano del 10 al 80 por

ciento, teniendo en cuenta las condiciones
climaticas de la zona estudiada” (Mahdiyar et
al.,2016). Adicionalmente, se han realizado
estudios sobre consumo de energia en diversas
industrias como la del plastico, orientados
desde dos frentes: tipos de proceso y equipos
de procesamiento y desde la exploracion de
metodologias e investigaciones que plantean
casos de estudio de optimizacién en consumos
de energia (Vargas, Posada, Jaramillo y
Garcia, 2015).

Temperatura

Enla Figura 3 se indica que para mejorar la
temperatura se debe garantizar el conocimiento
de los techos verdes en la comunidad, por
medio de formacion sobre los beneficios de
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los mismos, en los cuales se incluyan charlas
educativas y conferencias, también se debe
tener en cuenta la identificacion de los tipos de
vegetacion que se pueda implementar en esta
tecnologia, mirando si pueden ser intensivos

Intensivos y Tipos
extensivos

A través de

Techos verdes

de

Conocimiento

Mejorar

Temperatura

Divulgacion eficiente
a la comunidad

h

[
Ayudar a

Disminuir °C

Con {Planes de mejora]

o extensivos, de acuerdo con la necesidad de
la propiedad horizontal y del beneficio de las
personas que lo habitan. Por consiguiente, es
necesario que se realice un plan de mejora con
una divulgacion eficiente.

Conferencias

Por medio de

Charlas
educativas

Techos verdes

de los

Sobre beneficios

Formar

3° centigrados
en Malasia
(Wong et al, 2003)

Similar A Sabaneta

Por mtTdio de—.[ Reuniones informativas }——Con

Acerca de

Y
Generar inquietud
en la comunidad
A

I
Pedagogia
]

Cambio

climatico

Para que sirve
la implementacion
de techos verdes )

Figura 3. Perspectiva de la temperatura en el municipio de Sabaneta

Fuente: elaboracion propia a partir de la aplicacion del instrumento.

En un estudio realizado en Malasia, se
descubridé una reduccion de la temperatura
hasta de 3° centigrados en la superficie del techo
verde en comparacion con un techo desnudo
(Rumana et al., 2009). Por lo que se podria
tener un referente en cuanto a la disminucion
de grados y compararlo con el municipio de
Sabaneta, debido a que tiene un clima similar
a Malasia con 24 grados centigrados.

En otros estudios realizados en Alemania
y Estados Unidos, se dice que la temperatura
exterior puede tener una reduccion de hasta
8° centigrados en las areas donde se tiene

60

implementada la tecnologia de techos verdes,
esta descripcion fue tomada por Hans J. Seeger,
el cual es el presidente de la Asociacion de
Jardineros de Cubiertas y Tejados de Alemania
(Ibaniez, 2008).

A pesar de todos estos estudios, las personas
que habitan el municipio de Sabaneta no tienen
muy clara la temperatura promedio, debido a que
en las entrevistas dieron multiples respuestas
con numeros diferentes. A continuacion, se
demuestra con una de las respuestas de los
usuarios. “Creo que la temperatura promedio en
Sabaneta son 24 grados centigrados” (entrevista
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n° 8§, Sabaneta, agosto 14,2017). En otrade las
respuestas fue la siguiente: “creo que 17 grados
centigrados, pero no estoy segura” (entrevista
n° 4, Sabaneta, agosto 13, 2017). Se percibe
que hay poco conocimiento en la temperatura
ante las respuestas dadas por los habitantes del
Municipio de Sabaneta. Sin embargo, para el
IDEAM (2017)y el Sistema de Alerta Temprana
del Valle de Aburra SIATA (2017), el Municipio
tiene un clima templado y la temperatura
promedio es de 21°C.

Sin mayor
mantenimiento

Economico

En la Figura 4 se identifican las principales
revelaciones de las entrevistas relacionadas con el
factor economico desde el concepto de inversion,
ya que algunos usuarios y constructoras piensan
que se puede asumir este costo, después de
evaluar la viabilidad debido a que es rentable
la construccion de los techos verdes, asi mismo
con los multiples beneficios para los usuarios,
alcaldia y constructoras, permitiendo que sea
aceptable la inversion que se pueda hacer.

Peso
reducido

Asumir Es aceptable Replicabilidad
la inversion la inversion
) f Debido a——p I\;Iggt%r
Pueden Piensan hhero
energetico
Al Techos
AlthFCI?S verdes T Reduccion
constructoras extensivos impuestos
PT"M
Inversion Implementacién \A Recorte
(Ibafiez, 2008) den fc::jr_s;a servicios
e créditos publicos
—— g u remios
Viabilidad Economico _(Ibapﬁez, 2008)

Constructoras

Piensan

Alcaldia

A través
de

Los techos

verdes son
rentables

Incentivos

economicos

M2 mas
valorizado

Crecimiento
en ventas

Pueden

Ahorrar en
servicios
plblicos

Figura 4. Factor econdmico de techos verdes en el municipio de Sabaneta

Fuente: elaboracion propia a partir de la aplicacion del instrumento.

Se evidenciaasi que paralas constructoras los
techos verdes pueden proporcionar beneficios
tanto en ventas como en valorizacion del
edificio, por lo tanto, las constructoras pueden
asumir la inversion, ya que es rentable. Para dar

mayor valor a este argumento, de acuerdo con la
entrevista realizada a una de las constructoras,
se le preguntd a uno de los ingenieros si veia
viable la inversion de implementar los techos
verdes y la respuesta fue “desde el punto de
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vista de la rentabilizacion de los proyectos,
incluir todo este tipo de tecnologias a través
de precio y mantener el margen de utilidad,
es algo que la gente estaria dispuesta a pagar
a futuro” (entrevista n°® 2, Sabaneta, julio 24,
2017).Ibanez (2008) expresa que se debe tomar
conciencia de la sostenibilidad, A nivel mundial
se estan implementando otro tipo de incentivos
para estimular el empleo que contribuyan con
el desarrollo econdmico. Por ejemplo, en paises
como Alemania, Holanda, Suiza y Suecia se
tienen politicas para premiar econdémicamente
a las construcciones que cuenten con techos
verdes. Dichos premios se otorgan en forma
de créditos por ahorro energético, subsidios,
reduccion de impuestos y recorte en las tarifas
de los servicios publicos.

Desde el punto de vista del costo de
implementacion de los techos verdes, se puede
tener en cuenta el tipo de cubierta extensiva
ya que es mas econdmica, el peso es reducido,
no se requiere un mantenimiento constante y
puede llegar a ser replicable para el Municipio.

En el desarrollo de las entrevistas a
funcionarios de la alcaldia se tom6 en cuenta
una pregunta fundamental para saber si estan
dispuestos a tener algtn tipo de incentivos que
ayuden a que se implementen estas iniciativas
en el Municipio de Sabaneta. La respuesta fue
“El municipio no tiene todavia esos incentivos
de rebajar impuestos u otros incentivos, como
no era una obligacion, el municipio todavia no
ha estudiado, pero ya con lo de los decretos
nacionales y del drea metropolitana imagino
que el municipio tendra que estudiar esas
posibilidades”, (entrevistan® 1, Sabaneta, julio
7,2017). De acuerdo con esto, se podria pensar
que a futuro se puedan crear esos incentivos,
por ejemplo: con descuentos en los servicios
publicos y en los impuestos tanto en el impuesto
predial que beneficie a las personas, como a
las constructoras con una disminucion en los
impuestos de construccion, y asi contribuir a

que las edificaciones sean sostenibles y ayudar
a que cada vez sea menor el déficit de zonas
verdes, teniendo en cuenta que tanto la Alcaldia
como las constructoras deben beneficiar al
Municipio y a las personas que habitan en ella,
proporcionando un mejor ambiente para vivir.

Discusion

De acuerdo con los resultados de este estudio,
se han observado implicaciones importantes
tanto para la teoria como para la practica, desde
la perspectiva tedrica los resultados corroboran
los hallazgos de otras investigaciones que han
estudiado la adopcion tecnologica de los techos
verdes, tal como lo demuestran los autores
Gravinay Sattler (2017)y Vuckovicetal. (2017).
Enlas derivaciones de las investigaciones en las
entrevistas se demostro que, en la articulacion
de las constructoras, entidades gubernamentales
y usuarios, se establecen factores clave como
inversion, impacto ambiental y normativas
que conlleven a incentivos, los cuales pueden
aplicarse considerablemente en contextos de
los techos verdes, permitiendo determinar
las causas implicadas en el uso de los techos
verdes (Ibafiez, 2008), (Gravinay Sattler, 2017),
(Periniy Rosasco, 2016).

Para las constructoras, el factor de
temperatura es importante debido a que se
pueden bajar los grados centigrados, dicho por
autores como Dvorak y Volder (2013), Rashid
y Ahmed (2009), Wong et al. (2003), ademas,
se podria disminuir el consumo energético en
los apartamentos, y por consiguiente se tiene
un beneficio desde el punto de vista econdmico
(Cartery Keeler, 2008), ya que puede favorecer
atoda la propiedad horizontal con una inversion
mas rentable y se podria obtener incentivos por
implementar este tipo de tecnologia, sin contar
con que se puede valorizar mas la propiedad y
mejorar las ventas de los apartamentos.
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Desde el punto de vista econdmico, tomando
como referente otros paises de mundo, como
Alemania, Holanda, Suizay Suecia, donde se ha
implementado la tecnologia, se tienen politicas
para otorgar subsidios, reduccion de impuestos
yrecorte en las tarifas de los servicios publicos,
esto se debe a que los techos verdes reducen los
costos de la infraestructura de aguas pluviales y
hace que se tenga una valoracion econdémica en
los beneficios ambientales, que pueden ayudar a
mitigar el impacto en los costos y que se dificulte
en menor medida la inversion en la tecnologia
de los techos verdes. Por lo que resulta que es
poco probable que la tecnologia pueda tener
un futuro sino se aprueban este tipo de ayudas
economicas, debido a los costos de instalacion.
Otra de las ideas es que el sector privado,
como por ejemplo las constructoras, evaluen
la posibilidad de otorgar otros beneficios para
los habitantes de las propiedades horizontales
y para la sociedad, dado que la mayoria de los
incentivos vienen desde el sector publico. Es
asi como se puede percibir un beneficio tanto
econdémico como arquitectonico, ya que el
paisajismo conecta con lo esencial que son los
ecosistemas urbanos.

Por otro lado, es importante reconsiderar las
estructuras de las edificaciones para que sean
sostenibles, aportando con la implementacion
de los techos verdes y mejoren la calidad de
vida. En la variable de paisajismo, se debe partir
de una correcta planificacion del paisaje en las
ciudades y posteriormente mirar las estrategias
que se puedan tener para un reverdecimiento,
de manera que se disminuya el calentamiento
urbano que se vive actualmente en el mundo y
genere a su vez una sensacion de bienestar y
tranquilidad. Es asi como, el autor Samangooei
etal. (2016) dice que los techos verdes ayudan
a restablecer la naturaleza despojada por la
construccion del edificio y ayuda a integrarlo
al paisaje, en términos de cifras se podria cubrir
entre el 15%—-35% del paisaje urbano a nivel
mundial. Por ejemplo, en un estudio realizado

en Rusia, los autores Telichenko et al. (2017)
dicen que se estan disefiando proyectos que
contengan arquitecturas paisajisticas, debido
a que se tiene muy poco espacio en el pais y
piensan en implementar los techos verdes, ya
que lo ven como una Unica solucion para la
escasez de zonas verdes.

Segtn los autores Carter y Keeler (2008),
en investigaciones realizadas se mencionan
las variables de calidad de vida, paisajismo y
factor econdmico, donde dicen que el paisaje
ha sufrido una fuerte degradacion ambiental
debido al crecimiento en las construcciones
y lo que se pretende es devolver el paisaje a
las ciudades en las areas urbanas, para esto se
incluye la absorcion de lluvia, reduccion de
temperatura y demads beneficios, de tal manera
que se valoren las caracteristicas ambientales
que sean mas convenientes tanto para el paisaje
como para la calidad de vida. En cuanto a los
costos se esta tratando de estudiar materiales
innovadores y técnicas que ayuden a generar una
economia para implementacion de latecnologia.

Conclusiones

Luego derealizar la exploracion de factores
que permitan identificar la intencion de usar
techos verdes en la propiedad horizontal del
municipio de Sabaneta, Antioquia, se pueden
obtener las siguientes conclusiones: 1) Como
resultado de las entrevistas en profundidad
realizadas en el municipio de Sabaneta
Antioquia a las entidades gubernamentales,
empresas constructoras y la comunidad del
sector, y tomando como referente la informacion
encontrada en la literatura cientifica a nivel
mundial, se muestra la concordancia de los
factores tales como temperatura, energia,
econdmico y calidad de vida, los cuales son
factores determinantes en la adopcion de
techos verdes. 2) Se concluye que los techos
verdes pueden disminuir la temperatura
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sustancialmente de acuerdo a los multiples
estudios realizados a nivel mundial. 3) Las
entidades gubernamentales deben mejorar los
esquemas de divulgacion que fortalezcan el
concepto de contar con politicas claras para
mitigar la contaminacion de la naturaleza,
ademas de fortalecer culturalmente y generar
concienciaen las actuales y nuevas generaciones
en el uso de tecnologias amables con el medio
ambiente. 4) La implementacion de estrategias
encaminadas a incentivar el uso de tecnologias
por parte de la comunidad y constructoras, esto
va ligado a politicas gubernamentales que
permitan hacer descuentos econdmicos en
impuestos tanto para los consumidores como
para las firmas constructoras, creando métodos
estructurados desde los planes de desarrollo
local y asi contribuir al desarrollo regional.
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