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Resumen

Introduccion: las estrategias y didacticas
pedagogicas, se deberan convertir en
principales motivantes para el desarrollo de
las competencias que se esperan obtener del
profesional en ingenieria. Objetivo: ejecutar
prototipo de estrategia pedagdgica, PICUR
(Proyecto Integrador de la Corporacion
Universitaria Remington), que permita
la integralidad de diferentes procesos de
formacion, para el logro de competencias
transversales, especificas y multidisciplinares,
que, desde la automotivacion, innovacion,
investigacion y creatividad, permitan dar
soluciones a situaciones reales en diversos
contextos. Materiales y métodos: para
alcanzar la meta se propicio la generacion de

condiciones iniciales, para la aplicacion de
PICUR enrelacion con recursos fisicos, talento
humano, actividades, tiempos y espacios,
siendo necesario socializar la estrategia con
diferentes actores, suministrando parametros
necesarios para su aplicacién con el apoyo
de guia de trabajo previamente elaborada. De
igual forma se genero banco de ideas, para que
los equipos de trabajo pudiesen tener acceso a
estas para el desarrollo de los proyectos, acorde
al nivel de competencias. Resultados: de la
aplicacion del prototipo PICUR y surespectiva
evaluacion, se obtuvo hallazgos como:
importancia del trabajo en equipo, solucion
de retos aplicando software para beneficio
social, integracion de teoria y practica, entre
otros, que impactan positivamente el proceso
de formacion del ingeniero. Conclusiones:

1 Articulo original derivado del proyecto de investigacion “Aplicacion de Estrategia Pedagégica para formadores y
estudiantes del siglo XXI: Un aporte a la autogestion del conocimiento en el programa Ingenieria de Sistemas de
Uniremington, acorde a las dindmicas cambiantes del mundo globalizado.”. Realizada en Medellin, Colombia entre
el 05 de febrero de 2018 y el 05 de enero de 2019. Con aportes de estrategia pedagogica disefiada a través de proyecto de
investigacion titulado “Estrategia pedagogica para formadores y estudiantes del siglo XXI: un aporte a la socioafectividad
y autogestion del conocimiento en los programas de ingenieria de la Corporacion Universitaria Remington -Uniremington,
acorde a las dindmicas cambiantes del mundo globalizado. Realizada en Medellin, Colombia entre el 28 de enero de 2016 y
el 28 de enero de 2018.”

2 Magister en Educacion y Desarrollo Humano, Especialista en Finanzas, Ingeniera de Sistemas, docente investigadora,
Facultad de Ingenierias de la Corporacion Universitaria Remington. Correo: piedad.metaute(@uniremington.edu.co /
ORCID: 0000-0001-9521-7082

3 Ingeniero Electronico, docente investigador, Facultad de Ingenierias de la Corporacion Universitaria Remington. Correo:
giovanny.florez@uniremington.edu.co / ORCID: 0000-0002-8714-989X

4 Administradora de Empresas, Especialista en Gerencia Educacional, Magister en Administracion de Organizaciones, docente
investigadora, Facultad de Ingenierias de la Corporacion Universitaria Remington. Correo: monica.cordoba@uniremington.
edu.co / ORCID: 0000-0002-8965-1146

5 Magister en Matematicas, Matematico, docente investigador, Facultad de Ingenierias de la Corporacion Universitaria
Remington. Correo: miguel.ospina0l@uniremington.edu.co / ORCID: 0000-0003-4042-3270
Autor de correspondencia: Piedad Maria Metaute Paniagua / Correo: piedad.metaute@uniremington.edu.co
Recibido: 14/05/2019 Aceptado: 21/07/2020

REVISTA LASALLISTA DE INVESTIGACION-Vol. 17 No 1-2020-P. Metaute Paniagua.
ESTRATEGIA PEDAGOGICA PICUR: UN APORTE A LA AUTOGESTION DEL CONOCIMIENTO...

252



PICUR, como estrategia pedagdgica, aplicable
a cualquier pregrado, se plantea como una
alternativa que permite la dinamizacion de
los procesos académicos, donde el estudiante
aparece como actor principal, con capacidad de
desarrollar recursos para su autoformacion y
autoaprendizaje que lo proyectan a la generacion
de nuevo conocimiento.

Palabras clave: estrategia pedagogica,
proyecto integrador en ingenieria, autogestion
del conocimiento.

PICUR Pedagogical Strategy: A
contribution to self-management
of knowledge in Uniremington
Systems Engineering

Abstract

Introduction: the pedagogical strategies and
didactics must become the main motivators for
the development of the competences that are
expected to be obtained from the engineering
professional. Objective: execute a prototype of
the pedagogical strategy, PICUR (Integrative
Project of the Remington University
Corporation), which allows the integration of
different training processes, for the achievement
of transversal, specific and multidisciplinary
competences, which from self-motivation,
innovation, research and creativity , allow
solutions to real situations in various contexts.
Materials and methods: to achieve the goal, the
generation of initial conditions was propitiated,
for the application of PICUR in relation to
physical resources, human talent, activities,
times and spaces, being necessary to socialize
the strategy with different actors, providing
necessary parameters for its application with
the support of previously developed work guide.
In the same way, an idea bank was generated, so
that the work teams could have access to them
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for the development of projects, according to
the level of competencies. Results: from the
application of the PICUR prototype and its
respective evaluation, findings were obtained
such as: importance of teamwork, solving
challenges by applying software for social
benefit, integration of theory and practice,
among others, that positively impact the training
process of the engineer. Conclusions: PICUR,
as a pedagogical strategy, applicable to any
undergraduate, is proposed as an alternative that
allows the dynamization of academic processes,
where the student appears as the main actor,
with the ability to develop resources for self-
training and self-learning that project him to
the generation of new knowledge.

Keywords: pedagogical strategy, integrating
project in engineering, self-management of
knowledge.

Estratégia Pedagogica PICUR:
Uma contribuicio para a
autogestao do conhecimento
na Engenharia de Sistemas
Uniremington

Resumo

Introducio: as estratégias pedagodgicas
e didaticas devem se tornar os principais
motivadores para o desenvolvimento das
competéncias que se espera obter do profissional
de engenharia. Objetivo: executar um
prototipo da estratégia pedagdgica, o PICUR
(Projeto Integrativo da Remington University
Corporation), que permite a integracdo de
diferentes processos de treinamento, para
a conquista de competéncias transversais,
especificas e multidisciplinares, a partir de auto-
motivagdo, inovagao, pesquisa e criatividade,
permita solugdes para situacdes reais em varios
contextos. Materiais e métodos: para atingir
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a meta, propiciou-se a geracdo de condi¢des
iniciais, para a aplicacao do PICUR emrelagao
arecursos fisicos, talento humano, atividades,
tempos e espacos, sendo necessario socializar
a estratégia com diferentes atores, fornecendo
parametros necessarios para sua aplicagao.
aplicagao com o apoio do guia de trabalho
desenvolvido anteriormente. Da mesma forma,
foi gerado um banco de ideias, para que as
equipes de trabalho pudessem ter acesso a eles
para o desenvolvimento de projetos, de acordo
com o nivel de competéncias. Resultados: a
partir da aplicacdo do protdtipo PICUR e de
suas respectivas avaliagdes, obtiveram-se
resultados como: importancia do trabalho em
equipe, solucao de desafios através da aplicacao

de software para beneficio social, integragao
de teoria e pratica, entre outros, que impactam
positivamente o processo de treinamento do
engenheiro. Conclusdes: O PICUR, como
estratégia pedagogica, aplicavel a qualquer
graduacdo, ¢ proposto como uma alternativa
que permite a dinamizacdo dos processos
académicos, onde o aluno aparece como ator
principal, com capacidade de desenvolver
recursos para auto-treinamento e auto-
aprendizagem que o projetam para o geracao
de novos conhecimentos.

Palavras-chave: estratégia pedagogica,
integrando projeto em engenharia, autogestao
do conhecimento.

Introduccion

Para el profesional en ingenieria reconocer
sus habilidades teniendo en cuenta cuales
apuntan a competencias blandas y cuales a
competencias duras, permiten tener un mejor
proceso de formacion integral y por ende un
excelente desempefio laboral, segin Arroyo
(2019) las competencias blandas son la
“capacidad de las personas para comunicarse
con los demas y trabajar bien juntos” p. 14,
significa entonces la importancia de ellas
para trabajar en equipo, asumir liderazgo,
analizar y asumir una posicion critica frente
a diferentes situaciones. Las competencias
duras, explica Arroyo (2019) son “aquellas
que una persona adquiere después de haber
recibido una formacion especificay que sirven
para un puesto de trabajo en concreto” p.13.
Significa entonces que el futuro ingeniero para
ser un exitoso profesional ademas de tener
conocimientos técnicos y especificos, debe
tener la capacidad de convivir y ser social.

Segin Sanchez, Cabral (2010), para la
autogestion del aprendizaje es necesario

fomentar en los individuos el respeto a si mismos
como a los demads, potenciando la capacidad
creativa y generadora de conocimientos
significativos, vinculandolos con los beneficios
que la tecnologia y la comunicacion, donde
se parta del conocimiento de si mismo,
el beneficio del intercambio cultural, el
conocimiento como experiencia gratificante
y no en un reto competitivo, la importancia
del conocimiento, su aplicacion en el entorno,
donde las instituciones se conviertan en fabricas
de creatividad, concibiéndose la vida misma
como un viaje, siendo el aprendizaje mismo
una experiencia significativa.

Para Heredia (2016), la autogestion del
conocimiento parte de generar interés en el
estudiante por aprender sobre areas del saber
de acuerdo a su interés, donde es importante
el papel que desempeiia éste en su proceso de
formacion. La iniciativa del estudiante debe
estar fundamentada en el deseo de investigar,
indagar y descubrir la importancia del concepto
en torno al tema de estudio.

Enrelacion a la formacion en Ingenieria en
Colombia, existen muchas expectativas en lo
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que tiene que ver con el tipo de profesional
que requiere la sociedad del siglo XXI, siendo
importante repensar la practica pedagdgica,
donde las instituciones educativas deberan
plantear mas que planes curriculares basados en
contenidos temadticos; estrategias integradoras
que se constituyan en herramientas mediadoras
y practicas entre los principios teoricos de la
academia y el despliegue de la creatividad de
los estudiantes, donde el docente se convierta
en el mediador para motivar al estudiante hacia
el desarrollo de su pensamiento innovador para
la consolidacion de sus ideas en proyectos.

Es asi como el docente deberd tener
alta cualificacion para orientar y motivar
hacia soluciones innovadoras que desde su
capacidad investigativa, asertiva, comunicativa,
pedagogica, didactica, practica, proactiva,
vocacion por la profesion, emprendedora,
interdisciplinaria, actualizacion permanente,
competitiva, incluyente y sobre todo ético,
se convierta en aquella persona que aporte de
forma integral hacia la formacion de los futuros
profesionales en ingenieria, generandoles
cuestionamientos que fortalezcan su pensamiento
critico, que los oriente hacia la generacion de
nuevo conocimiento que pueda consolidarse
a partir de la fundamentacion teorica, pero
con despliegue hacia disefos, desarrollos y
soluciones concretas de acuerdo a las diferentes
necesidades en contextos locales y globales.

Por lo tanto el profesional en ingenieria
debera alcanzar competencias importantes
para el desarrollo especialmente del ser, donde
la comunicacion asertiva, la capacidad de auto
criticidad, su autodisciplina, las relaciones
interpersonales, el trabajo en equipo y
colaborativo, los principios éticos, el cuidado
del medio ambiente y de los recursos naturales,
el respeto por el bienestar del otro, sean la
base sobre la cual se sustente un profesional
que ingenie iniciativas, ideas y nuevos retos,
estando en capacidad de consolidar proyectos

autosustentables, con generacidon de impacto
positivo en lo ecologico, ambiental y social,
desde una perspectiva desde lo local hacia
la globalidad.

Estrategia pedagogica

Las competencias en Ingenieria, giran
alrededor, del desarrollo de capacidades
propuestos por la (ABET, 2014), siendo una
de las referencias principales sobre la que
se apoyan las instituciones universitarias de
Colombia, para la gestion de sus registros
calificados, donde plantea que el profesional
eningenieria, debe desarrollar capacidades para
analizar e interpretar datos; disefiar un sistema,
componente 0 proceso en tematicas economicas,
ambientales, sociales, politicas, éticas, salud,
seguridad, manufacturabilidad y sostenibilidad;
trabajar en equipos multidisciplinarios;
identificar, formular y resolver problemas de
ingenieria; responsabilidad profesional y ética;
comunicacion eficiente; formacion necesaria
para comprender el impacto de laingenieriaen el
contexto global, econdmico, ambiental y social;
participar en el aprendizaje alo largo de la vida;
conocimiento de los temas contemporaneos;
habilidad para usar las técnicas y herramientas
de ingenieria modernas.

En el mismo sentido (Martinez, 2014),
plantea que la funcion principal de un ingeniero
en la sociedad es “concebir, disefar, poner en
practica y explotar soluciones innovadoras
(productos, dispositivos, procesos, sistemas)”,
siendo competitivo para resolver problemas y
proponer alternativas que permitan mejorar la
calidad de vida de las personas. El mismo autor
afirma que segln estudios de varios paises, los
egresados de ingenieria presentan falencias para
relacionar la teoria con aspectos practicos que
impliquen la solucion de problemas reales;
bajas competencias matematicas, competencias
multidisciplinarias para integrarse a proyectos,
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toma de decisiones, asi como dificultades en
competencias comunicativas para el abordaje
de trabajos cooperativos, tanto locales como
globales. De igual forma en relacion a la
importancia de las matematicas, el rector
de la Universidad Nacional de Colombia,
haciendo alusion a carrera aprobada, “Ciencias
de la Computacion”, pone de manifiesto que
(Mantilla, 2016), “la s6lida base matematica de
los nuevos profesionales es una de las mayores
riquezas del programa, pues gracias a ella,
podran proponer modelos matematicos para
la solucién de problemas teodricos y practicos
en areas como la Biologia o la Medicina para
describir comportamientos poblacionales y
problemas sociales o predecir necesidades de
salud publicay anticipar posibles soluciones.”,
siendo ésta; la formacion en matematicas, la
base para cualquier ingenieria.

Segun (Palma, 2012), el sector productivo,
requiere personal cualificado en ingenieria que
posea cualidades como: iniciativa, liderazgo,
tener buena comunicacion, trabajoy direccion
de equipos, negociacion, toma de decisiones,
y aspectos administrativos. Siendo de especial
importancia que academiay empresa, estrechen
lazos de cooperacion, donde (Florez, 2015)
argumenta que “la participacion conjunta en
proyectos de investigacion y extension brindan
a docentes, investigadores y estudiantes un
acercamiento a larealidad, permitiendo aplicar
lateoria a situaciones reales, incrementando el
desarrollo de pensamiento critico”.

Siendo la principal falencia atn, el
distanciamiento existente entre la academia
y el sector productivo, lo cual impide que los
estudiantes desde el inicio del pregrado, tengan
claridad sobre la aplicacion de asignaturas como
por ejemplo las que componen las ciencias
basicas (matematicas), generandose altos
indices de desercion en los primeros semestres
o peor aun que los estudiantes egresados de la
educacion media, no se interesen por ingresar

a programas de ingenieria, por el temor a las
matematicas ya que éstas se han convertido
en una tortura durante la educacion basica y
media, generandose desmotivacion para elegir
carreras que tengan como fundamentacion
dicho componente.

Segiin practica pedagdgica, aplicada
por mas de una década en la Universidad
de Cienfuegos de Cuba y continuada en
la Universidad Tecnolégica de Bolivar de
Colombia, relacionada con la metodologia
de aprendizaje basado en problemas (ABP),
a través de proyectos formativos con un
enfoque en el desarrollo y evaluacion de las
competencias del estudiante en ingenieria.
(Castellanos & Hernandez & Goytisolo, 2011),
encontraron que se desarrollan competencias
de formacion integral en el estudiante de
ingenieria, la disciplina de automotivacion
en investigacion, buscando dar solucion a los
problemas, asi como unarelacion directa entre
docencia-investigacion y aplicacion, donde
se fortalece enormemente la expresion oral
y escrita, el trabajo interdisciplinario, donde
la evaluacion se integra dentro del proceso de
construccion de las soluciones, dejando de ser
un elemento afiadido al proceso educativo, ya
que a medida que el proyecto avanza se aplican
procesos de evaluacion.

De acuerdo a estudio realizado a un grupo
de universidades acreditadas de Colombia,
ubicadas en el Valle del Cauca (Lopez &
Castillo, 2017), cuyo proposito fue identificar
y analizar el enfoque del disefio y la innovacion
en los programas de ingenieria, llegando a la
conclusion que el medio requiere un ingeniero
con capacidad de buscar el conocimiento,
donde a través del Disefio puede entender y
proyectar un problema para inventar y hacer
realidad algo nuevo, convirtiéndose, el disefio,
en una estrategia indispensable para formar
profesionales orientados a la innovacion.
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Estrategia pedagogica PICUR

Teniendo en cuenta el tema que se viene
desarrollando, (Metaute, Florez & Coérdoba,
2018), pp. 407-416 disenan estrategia
pedagogica, aplicable a los pregrados de
Ingenieria y extendibles a otros pregrados,
denominado “Proyecto Integrador Corporacion
Universitaria Remington” PICUR,
fundamentada en mapa de competencias,
generada del resultado de investigacion,
donde se planteo las competencias que debera
desarrollar el ingeniero de Uniremington, de
acuerdo a documento maestro de la respectiva
ingenieria, asi como de las competencias
evaluadas en pruebas externas del Estado y
enriquecidas con las competencias del ingeniero
del siglo XXI. Dicha estrategia se disefia para
ser aplicada por tres veces durante el desarrollo
del pregrado, teniendo en cuenta que (PICURO1
abordard competencias de los tres primeros
semestres, PICURO02 competencias de los seis
primeros semestres y PICURO03 competencias
de todos los semestres que componen dicho
pregrado), por lo tanto, PICURO2 debera tener
mayor grado de profundidad que PICUROI y
menor grado de profundidad que PICURO3.
(Metaute, Florez & Cordoba, 2018), p.413.
presentan imagen sobre Dimension de Picur.
Ver Figural. Dimension de PICUR.

Figural. Dimension de PICUR

Fuente: elaboracion propia.

PICUR, fue pensada para desarrollarse en
cuatro fases, las cuales buscan la consolidacion
de una estrategia pedagdgica que sirva como
herramienta dinamizadora del proceso de
aprendizaje y proyeccion de los profesionales
que require la sociedad actual, donde la
fundamentacion teorico-cientifica, se proyecte
hacia soluciones de innovacion que busquen
dar soluciones a situaciones que requieran ser
evolucionadas desde los principios, herramientas
y modelos que ofrece la ingenieria. (Metaute,
Florez & Cordoba, 2018), p.413. presentan
imagen sobre Componentes de Picur.Ver
Figura2. Componentes de PICUR, estas son:

Componentel. (Problematizacion y/o
Prospectiva)

Componente2.
Modelacion)

Componente3. (Integracion e Innovacion)

(Investigacion y

Componente4. (Solucion)

Los que se describen mas adelante, en
relacion con la aplicacion realizada en el
programa de Ingenieria de Sistemas de la
Coporacion Universitaria Remington.

Figura 2. Componentes de PICUR

3.
Integracion e
Innovacion

4,
Solucién

L/

1.

lnvestzéaci&n Proble matizaci
T on yfo
y Modelacion Prospectiva

Fuente: elaboracion propia.
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Herramientas Disefiadas para la aplicacion
de estrategia pedagogica PICUR

Para aplicar la estrategia pedagogica en
mencion, fue necesario la elaboracion de varias
herramientas como son: guia de desarrollo del
proyecto, banco de ideas, formato de inscripcion
del proyecto, guia técnica para el desarrollo del
prototipo (ésta guia técnica varia de acuerdo al
perfil de la Carrera), formato para elaboracion de
resumen de investigacion, formato para poster,
rubrica digital elaborada en Google Drive, para
la evaluacion del proyecto (€sta rabrica varia de
acuerdo a la dimension del PICUR y de acuerdo
al programa en el cual se aplique).

Sobre la aplicacion de la Estrategia
Pedagogica PICUR en el programa de
Ingenieria de Sistemas de Uniremington

PICUR, es una estrategia pedagogica
aplicable a cualquier pregrado, donde
inicialmente fue implementada al programa
de Ingenieria de Sistemas de la Corporacion
Universitaria Remington de Medellin-
Colombia, teniendo en cuenta que para ser
posible la aplicacion de dicha estrategia se
elaboro el marco sobre el cual se desarrolla ésta.

Por lo tanto, se generan las condiciones
iniciales para la ejecucion del proyecto,
suministrandose desde la decanatura
de Ingenieria talento humano (docentes
expertos en metodologia de la investigacion,
matematicas, Ingenieria de Software y
lenguajes de programacion), con descarga para
apoyar el proyecto en relacion con asesorias.
De igual forma la disposicion de asignaturas
especificas que se ubican dentro del perfil de la
carrera, en éste caso Ingenieria de Sistemas, en
las asignaturas de Lenguaje de Programacion
II, para PICURO1; Ingenieria de Software
III, para PICURO2 y Gerencia de Proyectos
Informaticos para PICURO3.

Siendo importante la Socializacion de la
estrategia pedagdgica PICUR, con el fin de
dar a conocer el proyecto de investigacion
que da origen a la construccion de dicha
estrategia, por lo tanto se reune todo el grupo
de docentes y directivos docentes de la Facultad
de Ciencias Béasicas e ingenieria (alrededor de
40 profesionales), expertos en diferentes areas
de la ingenieria a quienes se les da a conocer
la estructuracion y proyeccion de la estrategia
y quienes con antelacion aportaron al banco
de ideas que serviria como insumo para el
planteamiento de los proyectos a desarrollar
por los estudiantes.

De igual forma se realiz6 socializacion
a tres grupos del pregrado de Ingenieria de
Sistemas, a los cuales se les aplico el prototipo
PICUR, dentro de las asignaturas (Lenguaje de
Programacion II, Ingenieria de Software 111 y
Gerencia de Proyectos Informaticos), donde
se les compartio aspectos relacionados con la
aplicacion de la estrategia. (Metaute, Florez &
Cordoba, 2018), p.415. presentan imagen sobre
Proceso de ejecucion de Picur. Ver Figura3.
Proceso de Ejecucion de PICUR.

Se compartio Guia del estudiante para el
desarrollo de PICUR, donde se muestra todo
el desarrollo de la estrategia, que parte de una
idea que debe ser desarrollada bajo el aporte
de otras investigaciones, la aplicacion de
herramientas de ingenieria de software para
la construccion de un producto informatico
que de solucidn a la idea, la elaboracion de
un resumen de investigacion con posibilidad
de ser publicado y el disefio de un pdster
que sirva como herramienta de difusion
de los resultados logrados a través de la
aplicacion de PICUR y que socializados ante
la comunidad académica de la Corporacion
Universitaria Remington, bajo la observacion
de evaluadores, permitan la retroalimentacion
de la estrategia pedagdgica.
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Figura 3. Proceso de Ejecucion de PICUR.

5. Asesorar

cada proyecto
integrador
. 4. Org_anlza; 6. Socializar
Dsleq:u.ms e ~ ante la
asi Tapajo vd comunidad
Enacion de educativa
ideas
3. Generar y
seleccionar
ideas para - PICUR . iy
proyectos 4
y -
2. Socializar la 8.
estrategia Retroalimentar

~ . 1. Generar . )
— condiciones —
iniciales

Fuente: elaboracion propia.

2.3. Aplicacion del prototipo PICUR para
Ingenieria de Sistemas basado en los cuatro
componentes de la Estrategia Pedagogica

Componente 1. (problematizacion y/o
prospectiva)

A continuacion, se relaciona el desarrollo de
la estrategia pedagogica, aplicada a estudiantes
de Ingenieria de Sistemas de la Corporacion
Universitaria Remington, en la cual se tiene
encuenta los siguientes procesos después de ser
socializada la estrategia ante dichos estudiantes.

» Idea para el desarrollo del proyecto:

Las ideas para el desarrollo de la estrategia
fueron tomadas de Banco de Ideas el cual
fue alimentado previamente por docentes y
estudiantes, donde posteriormente se proyecta
hacia la participacion desde necesidades del
sector productivo por parte de las empresas.
Pararecopilar lainformacion de dicho Banco de
Ideas, se utilizo la herramienta formularios de
Google en Drive. Dichas ideas son clasificadas

de acuerdo con el tipo de PICURO1, PICURO2,
PICURO3 y adaptadas convirtiéndose en
una necesidad que require ser solucionada
a través de procesos investigativos desde
la fundamentacion de autores que abordan
dicha tematica, donde las fuentes se tomaron
de documentos publicados en revistas, libros
o bases de datos especializadas, aplicando la
respectiva referenciacion dandole el crédito a
los respectivos autores. Es de anotar que las
ideas son presentadas a los equipos de trabajo
(grupo de estudiantes minimo 2 y maximo 3),
quienes eligen dentro de las opciones que se
plantean la idea que desean desarrollar. Ver
Figura4. ejemplo de idea desarrollada.

Figura 4. Ejemplo de idea para la aplicacion
de PICURO?2 en Ingenieria de Sistemas

Idea para aplicar a PICUR02

La automatizacidn de la informacién, ha generado grandes avances
para la toma de decisiones, ya que se hace necesario tener informacion
clasificada, para ser puesta a disposicion de forma inmediata. Es asi
como el Cédigos AR, se presenta como una de las opciones para
buscar dicho fin.

Situacidn:

Existen enfermedades como Epilepsia, Encefalitis, enfermedad de
Lyme| Sifilis, tumores cerebrales, enfermedad de Creutzfeldt-Jakob,
meningitis, abuso de drogas, entre otras que puede tener como
consecuencia la pérdida de memoria a corto plazo, largo plazo o de
forma definitiva.

Para la familia y amigos, perder temporalmente o definitivamente a
seres gueridos que siguen con vida, los cuales muchas veces son
personas que se encuentran en la etapa del “adulto mayor”, que con los
afios y diversas enfermedades han perdido parcial o totalmente la
memoria o nifios que aun no pueden hablar. Es asi como resultaria
practico utilizar la tecnologia, para identificar datos importantes de éste
tipe de personas que se encuentran perdidas y facilitar el contacto con
sus seres gueridos.

Se pide:

Aplicar el proyecto PICURDZ2, para el desarrollo de dicha tematica,
soportada en Cadigo QR.

Fuente: elaboracion propia.
Componente 2. (investigacion y modelacion)

Permite la estructuracion de la propuesta a
desarrollar, contando para ello con un formato
que sirve como herramienta para consolidadar
laidea, la que se detalla a continuacion:
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» Formato inscripcion del proyecto
(PICUR)

Después de ser seleccionada laidea por parte
de los estudiantes, se procede a la elaboracion
de un documento que permite agrupar varias
tematicas y formar un concepto mas claro
sobre lo que se desea realizar. La construccion
de dicho formato cuenta con la asesoria
de docentes cualificados en formulacion y
desarrollo de proyectos de investigacion, donde
debe evidenciarse calidad en redaccion, calidad
en la informacion consultada, elaboracion de
herramientas para la extraccion de datos de
Fuentes primarias (encuestas, entrevistas,
revision documental, encuentro con expertos,
entre otras), elaboracién de cronogramas
que permitan orientar las actividades, el
tiempo y los recursos que se requieran para la
elaboracion del proyecto, asi como la capacidad
de socializacion de dicho documento, para su
posterior retroalimentacion. El documento
cuenta con las siguientes partes.

* Nombre de estudiantes integrantes en el
proyecto (minimo 2 maximo 3)

« Nombre completo de los asesores
(méximo 2)

» Titulo del Proyecto

* Introduccién

* Planteamiento del problema

» Justificacion

* Objetivos (General y especificos)

» Referentes tedricos de la investigacion
* Metodologia

» Resultados

e Conclusiones

e Fuentes documentales

* Cronograma
Componente 3. (integracion e innovacion)

Para el desarrollo del componente 3 de la
estrategia pedagogica PICUR, se presenta
guia que sirve de apoyo para la integracion
del proceso investigativo, con los modelos y
metodologias porpios de la ingenieria, donde se
busca la consolidacion de saberes, experiencias,
disciplinas, técnicas, intereses, necesidades para
dar soluciones orientadas a la innovacion de
productos, servicios o a la creacion de otros
con alto valor e impacto. Todo lo anterior
debera representarse en un modelo inicial,
denominado prototipo, el cual debera simular
el producto o servicio final validando disefos
y caracteristicas planteadas desde el proyecto.
La guia contiene la siguiente informacion,
centrandose en la Ingenieria de Sistemas y
herramientas précticas para la comprension
del prototipo funcional de software, donde
se busca integrar conocimientos previos de
asignaturas como matematicas, desarrollo del
pensamiento 16gico, bases de datos, lenguajes
de programacion, ingenieria de software, entre
otras propias de dicho pregrado:

»  Prototipo Funcional:

Para el desarrollo de prototipo se debera
tener en cuenta:

* Laintegracion de saberes

* El desarrollo (Prototipo Funcional de
software). Ver Figura5. Fases para el
desarrollo del prototipo.
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Figura 5. Fases para el desarrollo de
prototipo

= |nvestigacion preliminar

=Analisis y Especificacion
Requerimientns = Disefio y Construccion inicial
=Verificacion

=Ajustes

=Metodologias

=Planos

=Mapas

*Proceso

=Estructuras, entre ofros
*Pruebasde laboratorio
=Redisefio de prototipo.

Disefio
Técnico

= Prototipo funcional
*Prughbasdeintzagracion
=Pruebasfuncionales

Construccion y
Prueba

Fuente: elaboracion propia.

» Elementos minimos de prototipo
funcional para Ingenieria de Sistemas.

El prototipo funcional para Ingenieria de
Sistemas debera generar como resultado un
producto de software (aplicativo), que busque
dar solucion a la pregunta problematizadora
y cumplir con los objetivos del proyecto.
Este constara de los siguientes elementos
fundamentados desde la Ingenieria de Software.

* Requerimientos:

o Tabla de actores (muestra los actores
y ladescripcion de las actividades que
ejecutaran en el sistema).

o Tabla de entradas, procesos y salidas
del sistema (muestra los datos con
los cuales se alimentara el sistema, el
proceso que realiza con ellos y lo que
debera arrojar el sistema).

o Tabla general para casos de uso
(permite visualizar las diferentes

gestiones que realizara el sistema
con sus respectivas acciones y los
actores que podran hacer uso de dichas
acciones dentro del sistema).

o Tabla de RU (requisitos de Usuario)
para PICURO2 y PICURO3.

o Tabla de RF (requisitos funcionales)
PICURO2 y PICURO3.

o Tabla de RNF (requisitos no
funcionales del sistema) PICURO2 y
PICURO3.

¢ Diseno

o Disefio del modelo de datos (vectores,
matrices, listas, archivos, bases de
datos, entre otros).

o Disefio de la interfaz grafica (acceso
al sistema, menu, formulario(s),
Informe(s), consulta(s), entre otros).

o Integraciéon de componentes en un
aplicativo de software (prototipo
funcional).

e Construccion y Pruebas

o Integracion de componentes
funcionales del sistema

o Pruebas de laboratorio (unitarias)

o Pruebas de
componentes.

integraciéon de

o Pruebas funcionales

En la guia respectiva, se presentard cada
tabla con ejemplos que permitan el manejo de
la elicitacion de los requerimientos de software,
asi como su disefio.
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Componente 4. (solucion)

El cuarto y ultimo componente, presenta los
resultados del proyecto, con el que se espera
obtener un prototipo funcional de software, un
resumen del proyecto y un poster, los que se
someteran a evaluacion para hallar las fortalezas
y debilidades de todo el proceso. Los resultados
esperados se amplian a continuacion:

» Prototipo funcional de software que
permita dar solucion a la necesidad u
oportunidad planteada, con la aplicacion
de estrategias, modelos y metodologias
de ingenieria de software, el cual debera
cumplir con los requisitos funcionales
y no funcionales buscando con ello
presenter un producto que cumpla con
caracteristicas de calidad.

» Resumen del proyecto, donde debe
aparecer titulo, autores, filiacion
de autores, resumen, introduccion,
objetivo general, métodos, resultados y
discusion, conclusion y palabras claves.
Dicho producto se genera buscando
posible publicacién en fuentes impresas
o virtuales.

» Poster, con el que se espera la
socializacion de los resultados obtenidos
con la aplicaciéon de la estrategia
pedagdgica PICUR, para el desarrollo
de la idea u oportunidad propuesta.

En relacion con la evaluacion de PICUR,
se disefo rubrica adaptada a formulario en
google Drive, donde se toma la informacion
de cada uno de los proyectos, es asi como cada
evaluador (a) y cada estudiante que participa
en dicho proyecto, tendra la posibilidad de
enriquecer la estrategia pedagdgica

Materiales y métodos

La aplicacion de la estrategia pedagdgica
PICUR, se bas6 en investigacion experimental,
cuya aplicacion se realizo sobre la Carrera de
Ingenieria de Sistemas, siendo ésta la poblacion
y cuya muestra se toma de tres asignaturas
(Lenguaje de Programacion II, Ingenieria
de Software III y Gerencia de Proyectos
Informaticos), donde estudiantes que toman
dichas asignaturas se convierten en actores
directos en calidad de estudiantes a quienes
desarrollan proyectos integradores bajo los
lineamientos de PICUR. Ver Figura5. Proceso
Investigacion experimental, donde se muestra
el paso a paso realizado.

Figura 6. Proceso Investigacion
experimental

Investigacion experimental

(Estrategia Pedagdgica PICUR)

1.Generacion de condiciones iniciales

2.5ocializacidn de PICUR

[Estudiantes de Ingenieria de Sistemas a los cuales
se les aplicd PICURO1 y PICURD2)

3.Generacion de ideas

{a través de Banco de Ideas)

4.0rganizacion de equipos de trabajo para
asignacion de ideas

{minimo 2 estudiantes, méximo 3)

-
5.Asesorias a proyectos

(Asesores técnicos, metodolégicos, especialistas)

6.5ocializacion de proyectos

(ante pares, docentes, evaluadores)

7.Evaluacion

(a través de rabricas para autoevaluacion y
heteroevaluacién).

8.Retroalimentacion y ajustes a PICUR.

Fuente: elaboracion propia.
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Resultados

Teniendo como insumo los proyectos
generados a través del prototipo PICUR, se
procedio a realizar la respectiva evaluacion,
utilizando rubricas construidas especialmente
paraello, donde dicha muestra se pudo aplicar
tanto para PICURO1 como para PICURO02,
con proyectos desarrollados por estudiantes
del programa de Ingenieria de Sistemas. Las
preguntas se centraron en torno al desarrollo
de competencias en Ingenieria, a partir de
la solucién de problemas del contexto y/o la
generacion de oportunidades, el desarrollo
de competencias investigativas, el trabajo
colaborativo, la interdisciplinariedad de
diferentes areas del saber, la autogestion
del conocimiento y el fortalecimiento del
pensamiento critico.

Teniendo en cuenta lo anterior, los
integrantes de los diferentes proyectos
realizaron procesos de autoevaluacioén a
sus trabajos, asi como la heteroevaluacion
aplicada por docentes evaluadores, donde
el 77,10 % de los que evaluaron el proyecto
integrador correspondié a docentes, el 20,80
% a estudiantes y el 2,10 % a directivos de la
facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria.

Es importante resaltar que de los proyectos
evaluados, el 87,50 % pertenece a PICURO1
y el porcentaje restante, 12,50 % a PICURO02,
donde basado en el banco de ideas a PICURO1
se le asigno situaciones enfocados al uso
de métodos matriciales para la solucion de
sistemas de ecuaciones lineales, asi como el uso
de operaciones entre matrices, principalmente
multiplicacion, potenciacion y diagonalizacion
de matrices, los cuales se debian solucionar
con fundamentacién investigativa poniendo
a su disposicion las matematicas para la
construccion de un Sistema de software; y
para PICURO2 el uso de codigo QR (codigo de

respuesta rapida) y su aplicabilidad enfocado
directamente en mascotas y personas de
la tercera edad extraviadas, donde de igual
forma realizaron rastreo de informacion tanto
en Fuentes primarias como secundarias para
el desarrollo de una solucidén de software,
aplicando técnicas, métodos, metodologias
y modelos de Ingeniria de Software para la
construccion de aplicativos informaticos.

Enlaevaluacion realizada por ambos actores
estudiantes que desarrollaron el proyecto
PICUR vy quienes aplicaron la herramienta de
evaluacion a su propio proyecto y los docentes
evaluadores, se encontr6 hallazgos importantes
que se muestran a continuacion a través de items,
Figuras estadisticos y surespectiva lectura. Ver
Figuras estadisticos:

Figura 7. Identificacion de necesidades que
puedan solucionarse a través de diversas
alternativas informaticas.

@ Optimo
@ Basico

Mo cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 85,40 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se identifican
necesidades que pueden solucionarse a través
de diversas alternativas informaticas.
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Figura 8. Fundamentacion de soluciones
basadas en los principios de las Ciencias
Basicas (Fisica, Electronica, Métodos
Numéricos, Estadisticos, Manejo de Datos,
entre otros), para proponer soluciones de
software.

@ OCptimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El1 79,20 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se fundamenta
soluciones basadas en los principios de las
Ciencias Basicas (Fisica, Electronica, Métodos
Numéricos, Estadisticos, Manejo de Datos, entre
otros), para proponer soluciones de software.

Figura 9. Solucion de problematicas
especificas, a través de desarrollo de
software, teniendo en cuenta el beneficio
social

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
& N/A

il

Fuente: elaboracion propia

El 72,90 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se soluciona
problematicas especificas, a través del
desarrollo de software, teniendo en cuenta el
beneficio social.

Figura 10. Aporte desde su experiencia hacia
la solucion de problemas, teniendo en cuenta
los aportes de los demas

@ Optimo

@ Basico

@ Mo cumple
@ NiA

Fuente: elaboracion propia

El 66,70 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se aporta desde
su experiencia hacia la solucion de problemas,
teniendo en cuenta los aportes de los demas.

Figura 11. Fundamentacion de la
investigacion, utilizando fuentes fiables
(articulos cientificos, libros, capitulos de

libros, tesis de maestria y/o doctorado,
revistas cientificas, entre otros de similar
categoria).

@ Cptimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 81,30 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se fundamenta
la investigacion, utilizando fuentes fiables
(articulos cientificos, libros, capitulos de
libros, tesis de maestria y/o doctorado, revistas
cientificas, entre otros de similar categoria).
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Figura 12. Respeto a los derechos de
autor, al utilizar informacion extraida
de fuentes secundarias, realizando la
adecuada referenciacion, acorde a la norma
seleccionada (APA, IEEE, VANCOUVER,
entre otras).

® Cptimo

® Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 77,10 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se respeta los
derechos de autor, al utilizar informacion
extraida de fuentes secundarias, realizando la
adecuada referenciacion, acorde a la norma
seleccionada (APA, IEEE, VANCOUVER,
entre otras).

Figura 13. Generacion de conocimiento, a
partir de aporte de otros autores, en relacién
con métodos, metodologias, modelos,
herramientas para ser aplicado en PICUR

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
& NA

Fuente: elaboracion propia

E1 70,80 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se genera
conocimiento, a partir del aporte de otros
autores, en relacion con métodos, metodologias,
modelos y herramientas.

Figura 14. Utilizacion de métodos,
metodologias y/o herramientas innovadoras
para la construccion de productos técnicos e

investigativos

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® N/A

Fuente: elaboracion propia

El1 56,30 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se utiliza métodos,
metodologias y/o herramientas innovadoras
para la construccion de productos técnicos e
investigativos.

Figura 15. Construccion de prototipos de
software, aplicando valor agregado a las
alternativas actuales

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 66,70 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se construye
prototipos de software, aplicando valor
agregado a las alternativas actuales.
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Figura 16. Responsabilidad en relacion con
los compromisos asignados de acuerdo a los
roles para el desarrollo de PICUR.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

E162,50 % de los evaluadores consideran
o6ptimo que al aplicar PICUR se asume los
compromisos asignados de acuerdo con los
roles.

Figura 17. Aplicacion de principios éticos,
respetando y reconociendo la produccion de
otras personas.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® NIA

Fuente: elaboracion propia

E1 79,20 % de los evaluadores consideran
optimo que al desarrollar PICUR se aplica
principios éticos, respetando y reconociendo
la produccion de otras personas.

Figura 18. Capacidad de trabajo en equipo.

@ Optimo

@ Basico

@ Mo cumple
® NA

68,8%

Fuente: elaboracion propia

El 68,80 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se demuestra
capacidad de trabajo en equipo.

Figura 19. Evidenciacion de resultados
propuestos, acorde a los retos planteados en
PICUR.

@ Optimo

@ Basico

@ Nocumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

E1 70,80 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se evidencia
resultados propuestos, acorde a los retos
planteados.
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Figura 20. Desarrollo de aplicaciones de

software, para la solucion de problemas,

aplicando herramientas de Ingenieria de
Software.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

68,8%

Fuente: elaboracion propia

El 68,80 % de los evaluadores consideran
optimo que a través de PICUR se desarrolla
aplicaciones de software, para la solucién de
problemas, utilizando para ello herramientas
de Ingenieria de Software.

Figura 21. Generacion de alternativas de
solucion, aplicando procesos innovadores
para la solucion de problemas o generacion
de oportunidades.

@ Optimo

@ Basico

@ Nocumple
@ NIA

Fuente: elaboracion propia

El1 56,30 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se genera
alternativas de solucién, aplicando procesos
innovadores para la solucion de problemas o
generacion de oportunidades.

Figura 22. Utilizacion de lenguaje de
programacion para convertir requerimientos
de usuario en requerimientos funcionales, de

acuerdo a las necesidades del cliente.

@ Optimo

@ Basico

@ Mo cumple
® NiA

Fuente: elaboracion propia

E170,80 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se utiliza el
lenguaje de programacion para convertir
requerimientos de usuario en requerimientos
funcionales, de acuerdo a las necesidades del
cliente.

Figura 23. Desarrollo de software funcional,
teniendo en cuenta caracteristicas de calidad.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
& NA

Fuente: elaboracion propia

El 62,50 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se desarrolla
software funcional, teniendo en cuenta
caracteristicas de calidad.
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Figura 24. Fundamentacion del proyecto
PICUR, utilizando fuentes fiables y adecuada
referenciacion, aplicando los estandares
requeridos.

@ Cptimo

@ Basico

@ No cumple
@ NA

Fuente: elaboracion propia

E1 75,00 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se fundamenta el
proyecto, utilizando fuentes fiables y adecuada
referenciacion, de acuerdo a los estandares
requeridos.

Figura 25. Desarrollo de competencias en la
construccion de produccion escrita.

@ Optimo
@ Basico

@ Nocumple
@ NiA

Fuente: elaboracion propia

El 60,40 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se evidencia el
desarrollo de competencias en la construccion
de produccion escrita.

Figura 26. Desarrollo de competencias
comunicativas, a través de la socializacion de
los resultados de PICUR.

@ Cptimo
@ Basico

@ Nocumple
@ NiA

Fuente: elaboracion propia

E1 60,40 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se demuestra el
desarrollo de competencias comunicativas, a
través de la socializacion de los resultados.

Figura 27. Integracion de fundamentos
tedricos con la practica al desarrollar
el prototipo funcional y los productos

resultados de la investigacion.

@® Cptimo

@ Basico

@ Nocumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 66,70 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se integra
los fundamentos teodricos con la practica al
desarrollar el prototipo funcional y los productos
resultados de la investigacion.
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Figura 28. Establecimento de discusiones
académicas, en pro del fortalecimiento para
el desarrollo de PICUR.

@ Optimo

@ Basico

@® Mo cumple
® NiA

Fuente: elaboracion propia

El 54,20 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se establece
discusiones académicas, en pro del
fortalecimiento para el desarrollo del proyecto
integrador.

Figura 29. Integracion de soluciones
efectivas que permiten el mejoramiento de
los procesos para el desarrollo de PICUR.

@ Cptimo

@ Basico

@& Mo cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 58,30 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se integra
soluciones efectivas que permiten el
mejoramiento de los procesos para el desarrollo
del proyecto integrador.

Figura 30. Argumentacion sobre posiciones
criticas, basadas en la experiencia y
resultados del proyecto desarrollado, dando
aportes orientados hacia mejoramiento
continuo de PICUR.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

El 58,30 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se argumenta
posiciones criticas, basadas en la experiencia
y resultados del proyecto desarrollado, dando
aportes orientados hacia mejoramiento continuo
del proyecto integrador.

Figura 31. Generacion de modelos que
soporten la estructuracion de la situacion
planteada, sirviendo de base para el
desarrollo del proyecto.

@ Optimo

@ Basico

@® No cumple
® NiA

Fuente: elaboracion propia

El 54,20 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se genera modelos
que soporten la estructuracion de la situacion
planteada, sirviendo de base para el desarrollo
del proyecto.
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Figura 32. Desarrollo de prototipos de
software funcionales, teniendo en cuenta
fundamentos tedricos investigativos,
herramientas, modelos, metodologias que de
como resultado productos de calidad.

@ Optimo

@ Basico

® Nocumple
@ NiA

Fuente: elaboracion propia

El 64,60 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se desarrolla
prototipos de software funcionales, teniendo
en cuenta fundamentos tedricos investigativos,
herramientas, modelos, metodologias que den
como resultado productos de calidad.

Figura 33. Socializacién de prototipos de
software ante integrantes de la comunidad
académica y/o empresarial, donde se
evidencia fundamentacion teorica en el
desarrollo practico.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
@ NIA

Fuente: elaboracion propia

El 62,50 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se presenta
prototipos de software ante integrantes de la
comunidad académica y/o empresarial, donde
se evidencia fundamentacion tedrica en el
desarrollo practico.

Figura 34. Elaboracion de resimenes de
investigacion, teniendo en cuenta principios
investigativos, aporte de autores y resultados

obtenidos de acuerdo con experiencias
practicas en desarrollo de software.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
@ NA

Fuente: elaboracion propia

E1 68,80 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se elabora
resumenes de investigacion, teniendo en
cuenta principios investigativos, aporte de
autores y resultados obtenidos de acuerdo con
experiencias practicas en desarrollo de software.

Figura 35. Comunicacion de resultados de
proyecto PICUR, utilizando herramientas
visuales de forma clara, coherente y concreta.

@ Optimo

@ Basico

@ No cumple
® NA

Fuente: elaboracion propia

E1 72,90 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se comunica los
resultados del proyecto integrador, utilizando
herramientas visuales de forma clara, coherente
y concreta.
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Figura 36. Desarrollo de prototipos de
software, viables para ser utilizados a
corto, mediano o largo plazo hacia el sector
productivo.

@ Optimo
@ Basico

Mo cumple
@ NA

Fuente: elaboracion propia

E1 66,70 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se desarrolla
prototipos de software, viables para ser
utilizados a corto, mediano o largo plazo hacia
el sector productivo.

Figura 37. Capacidad para abordar retos que
propendan hacia el desarrollo de soluciones
informaticas, aplicadas a dar soluciones en
diferentes contextos.

@ Optimo
@ Basico

Mo cumple
® N/A

Fuente: elaboracion propia

El 64,60 % de los evaluadores consideran
optimo que al aplicar PICUR se demuestra
capacidad para abordar retos que propendan
hacia el desarrollo de soluciones informaticas,
orientadas a dar soluciones en diferentes
contextos.

Discusion

Los resultados muestran la percepcion
de la comunidad académica que participd
en la aplicacion de la estrategia pedagdgica
(estudiantes, docentes y directivos) sobre el
nivel de competencia que se logro al aplicar
dicha estrategia en algunos cursos del pregrado
de Ingenieria de Sistemas de la Corporacion
Universitaria Remington, donde se muestran
fortalezas como:

* Responsabilidad en metas propuestas.

* Adquisicion de nuevos conocimientos en
diferentes temas de interés en el momento
y que coadyuvan al mejoramiento de la
ingenieria.

» Permite el desarrollo de competencias.

* Genera integracion entre lo tedrico y lo
practico.

» Trabajo en equipo, demostrar logro
de competencias, integracion de
conocimientos y saberes.

* Permite demostrar la capacidad para
solucionar problemas.

e Fl estudiante se vuelve autodidacta,
autocritico.

» Investigacion aplicada con prototipos
funcionales.

* Importancia de la interdisciplinaridad
del conocimiento.

» Lostemas parael proyecto estan acorde
con los temas vistos en las asignaturas,
facilitando asi el desarrollo del software
correspondiente.

* Cumplimiento de metas, reflejado en la
presentacion del proyecto de acuerdo con
los objetivos planteados
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* Se visualiza la importancia de la
aplicacion de las matematicas en el
desarrollo del proyecto.

» Evidenciael logro de competencia, en el
saber, saber hacer, ser y convivir.

» Relevante en el proceso formativo de
los estudiantes.

* Fundamentacion tedrica y practica,
complemento motivador para los
resultados del proyecto.

*  Muybuenaaplicabilidad en la industria.

» Sevisualizalaintegracion de laacademia
al sector productivo, en relacion con los
aportes que se pueden generar a través
del conocimiento que se gesta en las
aulas de clase.

Donde la evaluacion del Proyecto Integrador
de la Corporacion Universitaria Remington
PICUR muestra que es una estrategia de
aprendizaje que combina con acierto la parte
tedrica con la parte practica permitiendo al
estudiante enfrentarse con problemas cotidianos
que parten de la necesidad o deseo de dar
respuesta a situaciones reales.

Se resaltan aspectos importantes como:

« El desarrollo de competencias
investigativas que permiten la
generacion de herramientas, las cuales
pueden ser aplicadas para la solucion
de problemas.

* Eldesarrollo de competencias socio —
afectivas que muestran la importancia
de las relaciones interpersonales por
medio del trabajo colaborativo donde
a través de la construccion de propio
conocimiento se lleva a soluciones
factibles en el campo de la Ingenieria.

* La interdisciplinariedad de diferentes
cursos que permiten la integracion de
areas del saber para la construccion
de nuevo conocimiento a partir de la
resolucion de problemas.

* Laautogestion del conocimiento desde
el punto de vista de la automotivacion,
autocriticidad, el compromiso, la
responsabilidad de su propio proceso de
aprendizaje, identificando las carencias
propias y/o relacionadas con el objeto
de estudio, buscando alternativas
de solucion para encontrar diversos
escenarios que permitan la generacion
de nuevo conocimiento.

Recomendaciones

La evaluacion del Proyecto Integrador
de la Corporacion Universitaria Remington
PICUR permiti6 mostrar que los procesos de
enseflanza y aprendizaje deben ser renovados
con regularidad buscando formar personas
integrales, con capacidad para autogestionar
el conocimiento y que aporten de manera
significativa al cambio que se requiere desde
la academia. Por lo tanto, se recomienda
ampliar la estrategia hacia PICURO3, la cual
esta pensada con una intervencion directa hacia
las necesidades reales de la industria, donde
academia y sector productivo caminen de la
mano hacia la implementacion de productos
y servicios que den soluciones eficientes a las
necesidades actuales.

Esimportante destacar que teniendo en cuenta
que PICUR, de acuerdo con sus dimensiones,
implica evolucion y profundizaciéon en
diversas competencias, donde (PICUROI
abordard competencias de los tres primeros
semestres, PICURO02 competencias de los seis
primeros semestres y PICURO03 competencias
de todos los semestres que componen el
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pregrado), por lo tanto, PICURO2 debera
tener mayor grado de profundidad que
PICURO1 y menor grado de profundidad que
PICURO03, siempre conservando en cada uno
de ellos los componentes que conforman la
estrategia (problematizacion y/o prospectiva,
investigacion y modelacion, integracion e
innovacion y solucion), dando como resultado
un prototipo funcional, que para el caso de
ingenieria de sistemas, obedece a un prototipo
funcional de software que permita dar solucion
auna situacion problematica u oportunidad de
desarrollo, buscan la generacién de impacto
social, ambiental, entre otros.

PICUR, fue pensado para ser adaptado
a cualquier pregrado de Ingenieria (Civil,
Industrial, Ambiental), con proyeccion para
que se extienda hacia las demas disciplinas
de pregrado, de la Corporacion Universitaria
Remington, siendo necesario su incorporacion
dentro del curriculo como lineamiento
institucional desde su modelo pedagogico.

Conclusiones

La Estrategia Pedagdgica PICUR, se
plantea como un aporte a la autogestion
del conocimiento, convirtiéndose en una
herramienta mediadora para fortalecer el
proceso de ensefianza y aprendizaje, no sélo
en los estudiantes del pregrado en ingenieria,
sino con la posibilidad de ser replicado a otros
pregrados, donde el estudiante se enfrente a
retos motivadores que con competencias
adquiridas en el desarrollo de la carrera y
otras competencias que desarrolla por su
propia autogestion, se orienten hacia la
busqueda de soluciones viables integradas por
investigacion, innovacion, trabajo cooperativo
y colaborativo para la generacion de soluciones
eficientes y practicas.

Las estrategias y didacticas pedagogicas se
deberan convertir en los principales motivantes
para el desarrollo de las competencias que se
esperan obtener del profesional en ingenieria,
requiriéndose de alto compromiso institucional,
donde las estrategias que se propongan faciliten
alta aprehension, aplicacion y generacion de
nuevo conocimiento, que pueda ser puesto a
disposicion de lasociedad, donde la autogestion
de conocimiento del ingeniero sea el pilar para
que éste identifique, proponga y desarrolle
alternativas de solucion a necesidades reales
del contexto.

Lo anterior s6lo serd posible, siempre y
cuando las instituciones de educacion superior
generen efectivamente estrategias pedagogicas
integradoras que permitan consolidar el Ser,
el Conocer, el Saber Hacer, el saber Convivir,
alineadas a la proyeccion del ingeniero que
requiere la sociedad, donde los diferentes
actores (directivos, docentes, estudiantes,
egresados), tengan clara su participacion bajo
compromisos de responsabilidad acorde a un
perfil exigente desde una perspectiva de alta
cualificacion, donde dichas estrategias desde
su ejecucion, evaluacion, retroalimentacion
y consolidacion posean mecanismos de
autorregulacion y adaptacion a las mismas
dindmicas de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, a las necesidades sociales y a las
politicas educativas tanto nacionales como
internacionales.
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