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Resumen   

Introducción. El peso al nacimiento está ligado 
al vigor y a la sobrevivencia del ganado de carne, 
y es uno de los factores de mayor importancia en 
la mortalidad hasta las 24 horas. La evaluación 
genética para esta característica debe ser incluida 
como criterio de selección en los programas de 
mejoramiento genético. Objetivo. Estimar los com-
ponentes de varianza y parámetros genéticos para 
peso al nacimiento en una población de bovinos 
de carne, cruzados en el trópico bajo colombiano. 
Materiales y métodos. Las estimativas de los 
componentes de varianza fueron obtenidos por el 
método de máxima verosimilitud restringida libre 
de derivadas. El modelo incluyó como efectos fijos 
hato, grupo genético individual y materno, grupo 
contemporáneo (sexo, época y año de nacimiento) 
y edad de la vaca al parto como covariable. Los 
efectos aleatorios fueron el genético aditivo directo 
y materno, ambiente permanente de la vaca y 
residual. Resultados. Las heredabilidades directa 
y materna fueron 0.24 ± 0.027 y 0.01 ± 0.009, 
respectivamente. Se encontraron diferencias entre 
grupos genéticos para la característica analizada. 
Los grupos ½A ¼S ¼C, ½A ¼R ¼C, ¾C ¼B y ¾C 
¼A presentaron un peso al nacimiento superior al 
del cebú, mientras que los grupos ½B ¼A ¼C, ¾A 
¼C, ½B ½C, ½R ¼A ¼C, ½R ½C y 9/16A 7/16C 
presentaron un menor peso. Conclusiones. La 
heredabilidad directa encontrada, sugiere que la 
selección por esta característica es factible en esta 
población. Las diferencias encontradas entre grupos 

genéticos deben ser tenidas en cuenta para los 
programas de mejora genética, con el fin de lograr 
pesos intermedios al nacimiento. 

Palabras clave: Componentes de varianza, cruzado, 
ganado de carne, heredabilidad, peso al nacimiento. 
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Genetic parameters for controlling the weight 
at the moment of birth in crossed beef from the 

Colombian low tropical zone

Abstract

Introduction. The weight, in the moment of birth, 
is linked to the strength and the survival of beef 
and is one of the most important factors in death 
rates during the cattle’s first 24 hours of life. The 
genetic evaluation for this characteristic must be 
included as a part of the election criteria in genetic 
improvement programs. Objective. To estimate the 
variance components and the genetic parameters 
for the weight at the moment of birth in a population 
of crossed beef in the low tropical Colombian zone. 
Materials and methods. The estimations of the 
variance components were obtained by the use of 
the Derivative-free restricted maximum likelihood 
method. The model included, as fixed effects, herd, 
individual and maternal genetic group, contemporary 
group (sex, time and year of birth) and the age of the 
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Introducción 

El incremento en la productividad del ganado 
para carne en trópico bajo, a través del cruce 
de Bos taurus y Bos indicus ha sido reportado 
en varios trabajos1-4. El cruzamiento entre razas 
puede contribuir a mejorar las características 
de importancia económica, como la natalidad, 
sobrevivencia y pesos a diferentes edades. Los 
cruces taurus-índicus en estas regiones, son la 
vía más expedita para mantener en los rebaños 
efectos genéticos aditivos y heterocigóticos, 
tanto para la producción de leche, como de 
carne5. Lo anterior, estimula la utilización 
de toros de razas taurinas en el trópico bajo 
colombiano. 

En los sistemas de producción de carne bo-
vina, las características que más influyen 
en los costos de operación son: la eficiencia 
reproductiva de la vaca y el desempeño 
productivo del ternero. Varios estudios han 

demostrado la importancia económica del 
control del peso al nacimiento en ganado de 
carne, especialmente por su influencia sobre la 
dificultad en el parto, frecuencia de mortinatos, 
impacto negativo sobre la proporción de terneros 
destetados, en relación con las hembras apa-
readas, mortalidad de vacas, incremento de los 
costos veterinarios, demora en el retorno al estro 
y reducción de la tasa de concepción6, 7. También, 
se ha reportado que, en ciertas ocasiones el 
cruzamiento, puede conducir a un incremento 
en la presentación de partos distócicos, pro-
vocados por un mayor tamaño fetal8, que ter-
mina por afectar gravemente la rentabilidad del 
sistema productivo. 

Por otra parte, el peso al nacimiento está li-
gado al vigor y a la sobrevivencia, siendo 
señalado como uno de los factores de mayor 
importancia sobre la mortalidad hasta las 24 
horas. Su importancia radica en el hecho de 
que actualmente, se pueden favorecer toros 

cow at the birth moment as a covariate. The random 
effects were the genetic direct and maternal additives, 
permanent environment of the cow and residual. 
Results. Direct and maternal heritabilities were 0.24 ± 
0.027 and 0.01 ± 0.009, respectively. Differences were 
found among genetic groups for the characteristic 
analyzed. The ½A ¼S ¼C, ½A ¼R ¼C, ¾C ¼B y 
¾C ¼A groups had, at the moment of birth, a weight 
superior to that of the Zebu, while the groups ½B ¼A 
¼C, ¾A ¼C, ½B ½C, ½R ¼A ¼C, ½R ½C and 9/16 A 
7/16 C had a lower weight. Conclusions. The direct 
heritability found suggests that the selection by the 
use of this characteristic is feasible for this population. 
The differences found among genetic groups must be 
kept in mind, in order to achieve intermediate weights 
in the moment of the birth.

Key words: Variance components. Crossed. Beef. 
Heritability. Weight at the moment of the birth.

Parâmetros genéticos para o controle do peso 
ao nascimento em bovinos de carne

Resumo

Introdução. O peso ao nascimento cruzados, 
no trópico sob colombiano está unido ao vigor 
e à sobrevivência do gado de carne, e é um dos 
fatores de maior importância na mortalidade 
até as 24 horas. A avaliação genética para esta 
característica deve ser incluída como critério de 

seleção nos programas de melhoramento genético. 
Objetivo. Estimar os componentes de variância e 
parâmetros genéticos para peso ao nascimento 
numa população de bovinos de carne cruzados no 
trópico sob colombiano. Materiais e métodos. As 
estimativas dos componentes de variância foram 
obtidos pelo método de máxima verosimilitude 
restringida livre de derivadas. O modelo incluiu como 
efeitos fixos produtores, grupo genético individual 
e materno, grupo contemporâneo (sexo, época e 
ano de nascimento) e idade da vaca ao parto como 
covariável. Os efeitos aleatórios foram o genético 
aditivo direto e materno, ambiente permanente da 
vaca e residual. Resultados. As heredabilidades 
direta e materna foram 0.24 ± 0.027 e 0.01 ± 0.009, 
respectivamente. Encontraram-se diferenças entre 
grupos genéticos para a característica analisada. 
Os grupos ½A ¼S ¼C, ½A ¼R ¼C, ¾C ¼B y ¾C 
¼A apresentaram um peso ao nascimento superior 
ao do Zebú, enquanto os grupos ½B ¼A ¼C, ¾A 
¼C, ½B ½C, ½R ¼A ¼C, ½R ½C y 9/16 A 7/16 
C apresentaram um menor peso. Conclusões. 
A heredabilidad direta encontrada,sugere que 
a seleção por esta característica é viável nesta 
população. As diferenças encontradas entre 
grupos genéticos devem ser tidas em conta para 
os programas de melhora genética, com o fim de 
conseguir pesos intermédios ao nascimento. 

Palavras chaves: componentes de variância, 
cruzado, gado de carne, heredabilidad, peso ao 
nascimento.
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que producen hijos más livianos al nacimiento 
(diferencia esperada de la progenie negativa 
para el peso al nacimiento), con la finalidad 
de minimizar problemas de distocia9. Los 
terneros muy pesados al nacimiento presentan 
mayores tasas de mortalidad que terneros de 
pesos intermedios, principalmente debido a 
problemas durante el parto. Sin embargo, se 
debe resaltar, que en el caso de los bovinos, el 
peso reducido al nacer conduce a mortalidades 
superiores a aquellas relacionadas con un peso 
elevado (considerando los casos de distocia). 
Por lo tanto, pesos intermedios al nacer (de 
acuerdo con cada raza) deben provocar una 
mayor tasa de sobrevivencia9. 

Por lo anterior, la evaluación genética para 
el peso al nacimiento debe ser incluida co-
mo criterio de selección en los programas 
de mejoramiento genético para bovinos de 
carne10. La estimación de los parámetros ge-
néticos constituye una herramienta para lograr 
un diseño más eficiente en la evaluación 
genética de los hatos y una estrategia para la 
mejor utilización de la variabilidad genética en 
planes de mejoramiento genético animal. Tanto 
los efectos aditivos (directos y maternos), como 
los no aditivos, para los pesos en animales 
jóvenes, son importantes para precisar esa 
variabilidad en los caracteres de crecimiento en 
bovinos y utilizar esa información en la mejora 
del hato11. El objetivo de este trabajo fue estimar 
los componentes de varianza y parámetros 
genéticos para el peso al nacimiento (PN) en 
una población de bovinos de carne cruzados por 
las razas Blanco Orejinegro (B), Romosinuano 
(R), Angus (A), Senepol (S), Holstein (H) y 
Cebú (C) en el trópico bajo colombiano.

Materiales y métodos 

Se utilizaron registros productivos de la 
Empresa Custodiar S. A., la cual está 
conformada por varios hatos donde se cría, 
levanta y ceba. La fase de cría se realiza en 
la hacienda “La Leyenda”, en el municipio de 

Caucasia, Departamento de Antioquia y “La 
Pintada”, ubicada en el municipio de Bue-
navista,  Departamento de Córdoba, las cuales 
se encuentran a una altura entre 60 y 150 
m.s.n.m. Esta zona presenta una temperatura 
promedio anual de 30.2 ºC, precipitación 
promedio de 2200 m.m./año y una humedad 
relativa promedio de 77% , clasificándose como 
bosque húmedo tropical (Bh-T) 12. Los suelos 
son de media a baja fertilidad, predominan 
especies del género Brachiaria, principalmente 
B. decumbens, B. humidicola y B. brizhanta 
y su topografía es plana.  En esta ganadería 
se utiliza cruce rotacional de las razas Cebú 
(C), Angus (A), Romosinuano (R), Blanco 
Orejinegro (B), Holstein (H) y Senepol (S). 

Se utilizaron registros entre los años 1996 y 2008 
con 25,909 individuos en el pedigree y 15,256 
registros de nacimientos. Las estimativas de 
componentes de varianzas y heredabilidades 
fueron obtenidas por modelo animal, a través 
del programa Multi Trait Derivative Free 
Restricted Máximum Likelihood (MTDFREML), 
desarrollado por Boldman et al., 13 (1995). Con 
el objetivo de realizar comparaciones entre 
los grupos genéticos, se realizaron contrastes 
utilizando este programa. 

El modelo incluyó como efectos fijos: hato, 
grupo genético del animal y materno, grupo 
contemporáneo y la edad de la vaca al parto 
como covariable (efecto lineal y cuadrático). 
Los grupos contemporáneos estuvieron 
constituidos por sexo (macho ó hembra), 
época (seca ó lluviosa, considerándose seca 
de diciembre a marzo y el resto lluviosa) y 
año de nacimiento (desde 1996 hasta 2008). 
Los efectos aleatorios fueron: genético 
aditivo directo y materno, efecto de ambiente 
permanente de la vaca y error. Para el análisis 
se consideró como cero el valor de la co-
varianza entre el efecto genético aditivo directo 
y materno 14-16. 

En términos matriciales el modelo animal 
utilizado fue el siguiente: 

 con Cov ( , ) = 0
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Donde:
Y = vector de observaciones para la 
característica PN
X = matriz de incidencia de los efectos fijos
β = vector de efectos fijos

 = matriz de incidencia del efecto genético 
aditivo directo de cada animal
a = vector de efectos aleatorios genéticos 
aditivos directos

 = matriz de incidencia del efecto genético 
aditivo materno de cada animal
m = vector de efectos aleatorios genéticos 
aditivos maternos

 = matriz de incidencia del efecto de 
ambiente permanente de la vaca
p = vector de efectos aleatorios de ambiente 
permanente de la vaca
e = vector de efectos aleatorios residuales

Resultados

Parámetros genéticos 

La media fenotípica para PN en esta población 
multirracial fue de 30.81 ± 3.96 kg. Los componentes 
de varianza y los parámetros genéticos para esta 
característica se presentan en la Tabla 1.

σ2
a=varianza genética aditiva directa; σ2

m=varianza genética aditiva  materna; σ
2

pe =varianza de ambiente permanente; 
 σ

2
e =varianza residual;  σ2

f  = varianza fenotípica;  h
2

a =heredabilidad directa; h2
m=heredabilidad materna; c2: 

contribución del ambiente permanente para la varianza fenotípica; e2: fracción del error residual

Componentes de varianza Parámetros genéticos

Variable s2
a s2

m s2
pe s2

e σ2
f h2

a h2
m c2 e2

PN 2.60 0.16 0.0005 8.17 10.92 0.24±0.027 0.01±0.009 0.000047±0.011 0.75±0.23

Tabla 1. Componentes de varianza y parámetros genéticos para peso 
al nacimiento en bovinos de carne cruzados el trópico bajo colombiano

Peso al nacimiento de 
los diferentes grupos genéticos 

La tabla 2 muestra los grupos genéticos 
evaluados, las razas de los padres y el mejor 
estimador lineal insesgado (BLUE) para cada 
grupo genético del  animal. Se puede observar 
una amplia diferencia entre los diferentes 
grupos genéticos, el grupo ½A ¼S ¼C presentó 
el mayor PN y el grupo 9/16 A 7/16 C, el más 
bajo PN, con una diferencia de 4.64 kg entre 
ellos. 

Al hacer los contrastes de cada uno de los 
grupos genéticos con el Cebú, se encontró que 
los grupos ½A ¼S ¼C, ½A ¼R ¼C, ¾C ¼B 
y los dos grupos ¾C ¼A presentaron un PN 
superior al del Cebú (P<0.05), mientras que 
los grupos ½B ¼A ¼C, ¾A ¼C, ½B ½C, ½R 
¼A ¼C, ½R ½C y 9/16 A 7/16 C mostraron un 
menor peso (P<0.05) (Tabla 2). 

Al cruzar vacas F1 BxC y AxC con toros 
Cebú y vacas F1 RxC con toro Angus, el PN 
se incrementó de manera significativa con 
respecto al Cebú (P<0.05); resultados similares 
se obtuvieron, al cruzar vacas cebuínas con 
toros F1 AxC (Tabla 2). 

Al realizar el contraste contra el Cebú de los 
grupos genéticos que presentaban un porcen-
taje de Angus en su composición genética, no 
se encontró diferencia significativa (p>0.05). 
Igualmente, ocurrió al comparar los grupos 
genéticos que presentaban Senepol y Romo-
sinuano contra el Cebú. 

En los grupos F1 los resultados fueron variables 
en F1 AxC, HxC y SxC  no hubo diferencia 
significativa (P>0.05), mientras que los grupos  
BxC  y RxC presentaron un menor peso con 
respecto al Cebú (P<0.05). Al realizar el con-
traste de todos los grupos F1 contra Cebú, 
se encontró diferencia significativa (P<0.05) a  
favor del Cebú.



18 REVISTA LASALLISTA DE INVESTIGACIÓN - Vol. 6 No. 2

Discusión

Parámetros genéticos

Los PN obtenidos en este trabajo, están 
dentro del rango (28.8 y 37.7 kg) reportado 
por diferentes autores para razas puras y 

cruzadas10,17,21 las diferencias se deben a las 
razas utilizadas y diferencias de manejo de los 
diferentes sistemas de producción.

Para el PN la heredabilidad directa (h2
a) puede 

considerarse media (0.24), siendo similar a 
la reportada en Brasil17,22 para ganado Nelore 

B= Blanco Orejinegro, R= Romosinuano, A= Angus, S=Senepol, H=Holstein y C=Cebú
*Existe diferencia significativa (P<0.05), con respecto al cebú

Grupo Genético Raza del padre Raza de la madre N BLUE
½A ¼S ¼C ½ S ½ A ½ A ½ C 38 2,743* 

½A ¼R ¼C A ½R ½C 68 1,401*

¾C ¼B C ½B ½C 90 1,281*

¾C ¼A ½A ½C C 69 1,274*

¾ C ¼ R C ½ R ½ C 47 0,795

¾C ¼A C ½A ½C 1995 0,672*

⅞ C ⅛ A C ¾C 1/4 A 78 0,495

½A ½C ½A ½C ½A ½C 360 0,312

⅝ A ⅜ C A ¾C ¼A 179 0,246

⅝ A ⅜ C ¾A ¼C ½A ½C 454 0,162

½A ½C A C 3071 0,154

C C C 2961 0,133

½H ½C H C 819 0,104

½S ¼A ¼C S ½A ½C 486 0,033

½A ¼B ¼C A ½B ½C 347 0,008

½S ½C S C 436 0,000

½R ⅜C ⅛ A R ¾ C ¼A 61 -0,298

¾ B ¼ C B ½ B ½ C 46 -0,376

½S ¼B ¼C S ½B ½C 84 -0,419

B B B 52 -0,428

½A ¼B ¼C ½A ½B ½A ½C 168 -0,488

½B ¼A ¼C B ½A ½C 995 -0,497*

½ B ⅜ C ⅛ A B ¾ C ¼ A 38 -0,511

¾A ¼C A ½A ½C 329 -0,560*

½B ½C B C 414 -0,768*

½R ¼A ¼C R ½A ½C 798 -0,875*

½R ½C R C 734 -1,008*

A     C ⅝ A ⅜ C ½A ½C 39 -1,901*

Tabla 2. Mejor estimador lineal insesgado para cada grupo genético 
y contrastes con respecto al Cebú
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(0.22; 0.23), en Venezuela10,19 para ganado 
Brahmán y en cruzado Holstein x Brahmán 
(0.23; 0.24), y en Colombia para ganado 
Cebú23,24 (0.24; 0.30). Valores superiores 
de heredabilidad directa para PN han sido 
reportados en ganado Nelore en México25 
(0.59), en Angus en USA26 (0.62), en Nelore en 
Brasil27 (0.59) y en una población multirracial 
Bos taurus en Chile20 (0.49). Valores inferiores 
fueron reportados en Colombia por Elzo et al 23 

en ganado Romosinuano (0.16) y por Montes 
et al 21, en ganado Cebú (0.16).

En una revisión sobre los valores reportados en 
la literatura para cinco parámetros genéticos y 
tres características de crecimiento de bovinos 
se encontró, que la media de la heredabilidad 
directa para peso al nacimiento fue de 0.37 
(n=372), lo indica que los efectos directos 
para peso al nacimiento son moderadamente 
heredables y que es posible lograr avance 
genético por medio de selección 28.

El estimado de la heredabilidad materna 
(0.01; h2

m), indica un efecto materno mínimo 
sobre el peso al nacimiento. Un valor similar 
fue obtenido en ganado Nelore17 (0.08), en 
ganado Brahmán19 (0.07) y en ganado cru-
zado Holstein x Brahmán10 (0.04). El valor 
encontrado es inferior al reportado por García 
et al. 25 en ganado Nelore (0.17) en México. En 
Colombia, se han reportado valores superiores 
de heredabilidad para efectos maternos. Elzo 
et al.23 encontraron valores de 0.18 y 0.13 para 
ganado Romosinuano y Cebú, respectivamente.  
Así mismo, Elzo, et al. 24  reportaron una h2

m
 de 

0.36 en ganado Cebú. 

Los valores encontrados de heredabilidad 
directa y materna, indican que el genotipo del 
ternero es más importante que el genotipo de la 
vaca para determinar el crecimiento fetal. Esto 
coincide con lo reportado por Utrera28, donde 
los efectos genéticos maternos fueron menos 
heredables (0.14) que los efectos genéticos 
directos (0.37).

El efecto de ambiente permanente contribuyó 
solo con el 0.0047% de la varianza fenotípica, 
muy inferior al 4% reportado por  Plasse et 
al. 19 y al 3% por  Plasse et al. 29 para hatos 
Brahman. La varianza residual representó el 
74% de la varianza fenotípica, superior al 64% 

reportada por Plasse et al. 19 y Plasse et al. 29 
Utrera28, encontró una media de 0.06 (de 77 
estimadores), para la fracción de la varianza 
fenotípica debida al ambiente materno 
permanente; la que indica que el ambiente 
materno permanente tiene poca influencia 
sobre el peso al nacimiento, comparado con 
los efectos genéticos directos y maternos. 

Peso al nacimiento de los 
diferentes grupos genéticos 

Se puede afirmar que cuando la raza del toro 
es Cebú, Angus, o un cruce entre estas dos, 
se obtienen mayores pesos al nacimiento, 
excepto, cuando se cruzan toros 5/8A 3/8C con 
vacas F1 ½A ½C, cruce que presentó el más 
bajo PN. El bajo PN de este cruce, se debe 
posiblemente, a la alta proporción de Angus, 
raza Bos taurus especializada de carne, la cual 
puede presentar prob Tabla 2. Mejor estimador 
lineal insesgado para cada grupo genético 
y contrastes con respecto al Cebú lemas de 
adaptación a las condiciones de humedad y 
temperatura, que presenta la región donde se 
realizó el estudio. Cuando el toro es de las razas 
BON, Romosinuano ó Senepol, se obtienen 
bajos pesos al nacimiento. Al analizar la raza de 
las madres, no se observa una tendencia clara.
 
Superioridad de mejores animales o mayores 
pesos encontrada para PN al cruzar vacas 
BxC y AxC con toros Cebú y vacas F1 RxC 
con toro Angus, con respecto al Cebú, coincide 
con la que mencionan diferentes autores. 
Plasse et al. 18 encontraron una superioridad 
del 13% del grupo de animales hijos de vacas 
F1 (1/4 Chianina 3/4 Brahman), respecto al 
Brahmán. En animales 3/4 Brahman hijos de 
vacas F1 Charolais, F1 Pardo Suizo, F1 Criollo 
Limonero y F1 Criollo Llanero, se observo 
una superioridad promedio con respecto al 
Brahman del 18% 30, 31. 

El mayor PN obtenido al cruzar vacas cebuínas 
con toros F1 AxC con respecto al Cebú, no 
coincide con el reportado por Plasse et al. 
18, quienes encontraron que los animales 3/4 
Brahman 1/4 Chianina de padres F1 no difieren 
significativamente  de los Brahman.

La no diferencia encontrada entre los grupos 
genéticos que presentaron un porcentaje de 
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Angus, Senepol y Romosinuano en su com-
posición genética y el Cebú se debe pro-
bablemente, a que existen diferencias según 
el porcentaje de participación de cada raza. 
En el caso de Angus, se presentan altos PN 
cuando ésta representa el 50% en cruces con 
Cebú, Senepol o Romosinuano, lo mismo, 
ocurre cuando está en un 25% en cruce con 
Cebú. Mientras que, cuando representa el 25% 
en cruces con Cebú y BON o Romosinuano 
o cuando se cruzan vacas F1 AxC con toros 
Angus se obtienen bajos PN. En el caso del 
Romosinuano, cuando está en un 25% en el 
cruce con Angus y Cebú, presenta alto PN, 
pero al aumentar su porcentaje a un 50% su PN 
disminuye de manera significativa. En cuanto 
al Senepol, se encontró una superioridad con 
respecto al Cebú al cruzar vacas F1 AxC con 
toros F1 SxC. Los demás cruces con Senepol, 
estuvieron por debajo del Cebú, aunque las 
diferencias no alcanzaron a ser significativas. 
Situación diferente se observó al comparar 
los grupos genéticos que presentaban BON 
en su composición, con respecto al Cebú, que 
mostró una marcada superioridad. Sólo, cuan-
do el grupo genético presentó 25% BON y 75% 
Cebú, presentó un alto PN. 

Los resultados observados para los grupos F1, 
no coinciden con los reportados por Plasse et 
al. 32 y Plasse et al. 33, quienes encontraron una 
superioridad del 10% en F1 ChianinaxBrahman 
y del 4% en F1 AngusxBrahman, con respecto al 
grupo Brahman. La diferencia entre los grupos 
F1 y el Cebú, a favor del Cebú, puede ser 
explicada por los bajos pesos que presentaron 
los F1 BxC y RxC.

Los animales cruzados presentan un mejor 
desempeño productivo que la media de ambas 
razas puras, fenómeno que recibe el nombre 
de heterosis, ya que cuando los padres son 
de razas diferentes es más probable que los 
alelos de un determinado par sean distintos, lo 
que aumenta las oportunidades del individuo 
para enfrentar las diferentes circunstancias 
ambientales2,34,35. La heterosis es máxima en 
la primera generación del cruzamiento (F1), ya 
que en este caso, todos los individuos reciben 
para cada locus un gen proveniente de cada 
raza parental 2. Para la característica analizada 
no se encontró superioridad de los animales F1, 
contrario a lo reportado para otros pesos2,36,37. 
Esto puede deberse a que las madres de estos 
animales tuvieron una alimentación restrictiva 

durante la gestación, lo que impidió que las 
crías expresaran su potencial genético.

Por otra parte, cuando las hembras F1 SxC se 
cruzaron con toros Angus, las crías presentaron 
altos pesos al nacimiento, lo cual puede 
significar problemas en el momento del parto. 
Por el contrario, cuando las hembras Cebú 
se cruzaron con toros de las razas criollas 
BON y Romosinuano, se obtuvieron pesos 
bajos, lo que podría implicar mayores tasas de 
mortalidad predestete. 

Según los resultados obtenidos, se considera 
importante continuar evaluando el PN para 
cada uno de los cruces. Así mismo, las 
diferencias entre los distintos grupos genéticos 
se deben tener en cuenta en los programas de 
mejora genética. Los terneros muy pesados 
al nacimiento presentan mayores tasas de 
mortalidad que los de pesos intermedios, 
principalmente, por problemas durante el 
parto. Por otro lado, bajos pesos al nacimiento 
están asociados a mortalidades superiores 
a las relacionadas con pesos elevados 
(considerando los casos de distocia). Por lo 
tanto, pesos intermedios al nacer (de acuerdo 
con cada raza) se traducen en una tasa mayor 
de sobrevivencia9. 

Conclusiones

La heredabilidad directa para PN, sugiere 
que la selección por esta característica es 
factible en esta población. Con base en los 
valores encontrados de heredabilidad directa y 
materna, se puede afirmar que el genotipo del 
ternero es más importante para determinar el 
crecimiento fetal. 

Además, existen amplias diferencias entre 
grupos genéticos para la característica 
analizada, diferencias que deben ser tenidas 
en cuenta para los programas de mejora 
genética, con el fin de lograr pesos intermedios 
al nacimiento, según las razas utilizadas. 
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