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Resumen

La dorada es un pez nativo de la cuenca del río Magdalena que presenta buenas características zootécnicas; a pesar de 
ello, se han publicado pocos datos sobre su manejo en cautiverio. Se evaluó el efecto de dos densidades de siembra sobre 
parámetros zootécnicos de la dorada, utilizando una dieta comercial. Un total de 7200 doradas con peso promedio inicial 
8±0,5 g y 5±1 cm de longitud total, fueron sembradas en seis estanques en tierra de 800 m2; se trabajaron dos tratamientos: 
T1 (1 pez/m2) y T2 (2 peces/m2); se evaluó crecimiento diario (CD), ganancia de peso (G), conversión alimenticia (CA) y su-
pervivencia (%S). Se registraron los parámetros del agua, oxígeno disuelto (OD mg/L), pH, temperatura (T°C),  alcalinidad 
(Alk) y dureza (Dz) en (mg/L CaCO3) y amonio total (mg/L NH3).  Se utilizó un concentrado comercial, iniciando con 38% 
de proteína cruda (%PC), durante el primer mes; 30% de PC en el segundo mes y terminando con 25% de PC, hasta el 
día 80 de seguimiento. Los análisis de calidad de agua se mantuvieron estables durante el período de cultivo: OD (6,5±1,2 
mg/L),  pH (6±1,4), T°(24±1,5°C), Alk y Dz (17,8 mg CaCO3/L) y NH3 (0,002 mg/L). Los resultados obtenidos fueron: peso 
y longitud total para T 1281,48±36 g y 26,01±1,06 cm respectivamente; 298,17± 27 g  y 26,2±1,1 cm para T2. La ganancia 
de peso fue de 273 g en T1 y 290 g en T2. Ganancia diaria 3.44 g/día para el T1 y 3,69 g/día para el T2. Conversión alimen-
ticia de 1,17 para el T1 y 1,01 para el T2. La supervivencia fue del 98%; las diferencias entre los dos tratamientos no fueron 
significativas (p>0,05). Se puede concluir que la densidad de siembra no afectó los parámetros zootécnicos medidos, por 
el contrario T2, presentó un mejor comportamiento.

Palabras clave: crecimiento, bryconinae, densidad.

Abstract

Dorada is a native fish of the Magdalena River and have good husbandry characteristics; despite these potential, few data 
have been published on captive management. This study aimed to evaluate the effect of two stocking densities on zoo-
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technical parameters of dorada, using a commercial diet. For this a total of 7200 doradas of initial average weight 8 ± 0.5 
g and 5 ± 1 cm of total length, was stocking in six ear then ponds of 800 m2with two treatments: T1 (1fish / m2) and T2 
(2 fish / m2); daily growth (DG), weight gain (G) feed conversion (FC) and survival (% S) was evaluated. The water quality 
parameters, dissolved oxygen (DO mg / L), pH, temperature (T°C), alkalinity (Alk), hardness (Dz) (mg / L CaCO3) and total 
ammonium (mg / L NH3) were registered. A commercial concentrate starting with 38% crude protein (% CP) along the first 
month was used; 30% CP in these cond month and ending with 25% CP until day 80 follow-up. Analyses of water quality 
remained stable during the culture period: OD (6.5 ± 1.2 mg / L), pH (6 ± 1.4), T (24 ± 1.5 °C), Alk-Dz (17.8 mg CaCO3 / 
L) and total NH3 (0.002 mg / L). The results of zootechnical parameters were: weight and total length for T1 281.48 ± 36 g 
and 26.01 ± 1.06 cm, respectively; T2  298.17 ± 27 g and 26.2 ± 1.1 cm; gain period 273 g and 290 g in T1 and T2 respec-
tively; Daily growth 3.41 gfor T1 and 3.6 g for T2. Feed conversion 1.17 and 1.01 for T1 and T2. The survival was 98% in 
both treatments; differences between treatments were not significant (p> 0.05). It can be concluded that stocking density 
did not affect the measured zootechnical parameters, however T2 performed better.

Keywords: growth, bryconinae, density.

Resumo

Dorada é um peixe nativo do Rio Magdalena; tem boas características zootécnicas; apesar destas características, alguns 
dados so foram publicados sobre seu manejo em cativeiro. Se avaliar o efeito de dois estocagen de cultivo sobre os 
parâmetros zootécnicos de dorada, utilizando uma dieta comercial. Um total de 7200 doradas com peso inicial médio de 
8±0,5ge5± 1cm de comprimento, foram cultivadas em seis tanques de terra de 800 m2; em dois tratamentos: T1 (1peixe /
m2) e T2 (2 peixes /m2); crescimento diário(DG), ganho de peso(G) conversão alimentar (CA) e sobrevivência (%S) foi ava-
liado. A qualidade da água foi registrada, oxigênio dissolvido (DOmg/L), pH, temperatura (T°C), alcalinida de (Alk), dureza 
(Dz) (mg /L CaCO3) e amónia total (mg /Lde NH3) foram registados. Um concentrado comercial, começando com 38% de 
proteína bruta (% PB) durante o primeiro mês foi utilizado; 30% do PB no segundo mês e terminando com 25% de PB até 
o dia 80 de seguimento. A análise da qualidade da água manteve-se estável durante o período de cultivo: OD(6,5±1,2mg 
/L), pH (6±1,4), T °(24±1,5° C), Alke Dz (17,8 mgCaCO3/L) e NH3(0,002 mg/L). O resultados obtidos foram: peso total e 
comprimento para T1 (36 g±26,01; 281,48±1,06 centímetros, respectivamente) e T2 (298,17 g±2726,2± 1,1cm). Ganho 
para o período de 273 g e 290 g em T1 e T2. Diariamente ganho de3,44 g/dia para T1 e 3,69 g/dia para T2. A conversão ali-
mentar 1,17 e 1,01 para T1 eT2. A sobrevivência foi de 98% em ambos os tratamentos; as diferenças entre os tratamentos 
não foram significativos (p>0,05). Pode-se concluir que a densidade de estocagem não afetou os parâmetros zootécnicos 
medidos, no entantoT2 teve um desempenho  melhor.

Introducción

Históricamente, la piscicultura colombiana se ha basa-
do, en principio, en la producción de tres especies, la 
tilapia Oreochromis sp, la cachama Piractus brachypo-
mus y la trucha arcoíris Oncorhynchus mykiss. Sin em-
bargo existe motivación para estudiar la explotación a 
nivel comercial de otras especies que probablemente 
puedan ofrecer características zootécnicas de inte-
rés como es el caso de algunas especies del género 
Brycon.

El género Brycon incluye más de 60 especies de pe-
ces de agua dulce y están distribuidos en Centro y 
Sur America (Howes, 1982). La dorada Brycon moorei 
(Steindachner, 1878) es un pez nativo de la cuenca del 
río Magdalena que ha sido reproducido en cautiverio 
desde hace décadas y que ha adquirido importancia 
comercial debido a su tamaño, rápido crecimiento, 
alimentación omnívora, aceptación de alimentos ar-
tificiales, tanto vegetales como animales; cultura de 
consumo de su carne, especialmente en las zonas ribe-
reñas; y por ser excelente pez deportivo atractivo para 
la industria del pesque y pague (Atencio-Garcia, 2001; 
Maldonado, et al., 2005). Aunque existen referencias 

bibliográficas importantes, la información reportada 
solo describe aspectos reproductivos de larvicultura y 
manejo en confinamiento para las especies B.sinuensis 
y B.amazonicus, (Arias, 2006; Buitrago, et al., 2006; 
Burgos, et al., 2006 y Atencio,et al., 2010; ); a pesar 
de su importancia en los mercados de influencia de la 
especie, para la cuenca del Magdalena, y de experien-
cias particulares no se encuentra información sobre B. 
moorei; por lo tanto el objetivo de este trabajo fue 
evaluar el efecto de dos densidades de siembra sobre 
parámetros zootécnicos de la dorada del rio Magdale-
na, utilizando una dieta comercial. El presente experi-
mento contó con la aprobación y aval del Comité de 
Ética y Experimentación con Animales de la Corpora-
ción Universitaria Lasallista.

Materiales y métodos

Localización

El presente trabajo se realizó en la Piscícola Doradal 
(latitud 5°52’57.60”N; longitud 74°47’6.29”O) loca-
lizada a 165 km de Medellín, en el corregimiento la 
Linda, Municipio de Sonsón, Antioquia; altura 150 
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M.S.N.M; temperatura promedio 28°C y humedad re-
lativa del 85%.

Material biológico

Los alevinos de dorada fueron obtenidos a través de 
inducción hormonal con EPC, utilizando un protocolo 
según Woynarovich y Horvath (1983): tres hembras y 
seis machos con peso promedio de 1110 ± 50 g y 750 
± 50 g respectivamente. La larvicultura se realizó de 
manera artesanal utilizando un estanque en tierra de 
250 m2, y sembrando 80 larvas/m2, aproximadamente. 
Los estanques fueron fertilizados previamente con 10 
g/m2 de 15-15-15 y 30 ml/m2 de melaza; fueron ma-
durados por 8 días. Se ofrecieron 6 raciones diarias de 
alimento comercial al 40% PC a lo largo del día. A los 
40 días se pescaron, clasificaron (por peso y tamaño) 
y sembraron aleatoriamente en los estanques experi-
mentales de engorde. 

Ensayo de crecimiento y parámetros zootécnicos

Un total de 7200 doradas con peso promedio inicial 
de 8±0.5 g y de 5±1 cm de longitud total, fueron sem-
bradas en seis estanques en tierra de 800 m2 cada uno. 
Se trabajaron dos tratamientos con densidades de: T1 
(1 pez/m2) y T2 (2 peces/m2). Los peces fueron alimen-
tados en los estanques de engorde con concentrado 
comercial tres veces al día hasta aparente saciedad, 
iniciando con 38% de proteína cruda (%PC), durante 
el primer mes; 30% de PC en el segundo mes y termi-
nando con 25% de PC. El experimento tuvo una du-
ración de 80 días y se realizó un muestreo quincenal. 
Para evaluar el efecto de la densidad de siembra sobre 
aspectos zootécnicos, se determinaron los siguientes 
parámetros:

 – Tasa específica de crecimiento (TCE): 100 x 
[Ln(peso final) –Ln (peso inicial)] / tiempo (días). 
(Ricker, 1979).

 – Factor de condición (K) de acuerdo a la  ecuación 
K = (W/L3) * 100; donde: W es  peso, L es longitud 
(Fulton, 1902).

Crecimiento diario:

 – Ganancia peso: GP: Pf-Pi/días muestreo

 – Ganancia longitud: GL: Lf-Li/días muestreo

 – Conversión Alimenticia (CA): Alimento suministra-
do/Ganancia de peso

 – Supervivencia: (No. de Peces iniciales - No. de pe-
ces finales)*100

Los parámetros fisicoquímicos del agua fueron me-
didos semanalmente, el oxígeno disuelto (OD mg/L), 
el pH y la temperatura (T°C) fueron medidos con la 
ayuda de un multiparámetros Hanna HI 991300; y 
la  alcalinidad (Alk), dureza (Dz) en (mg/L CaCO3) y 
amonio (mg/L NH3) fueron medidos por medio de es-
pectrofotometría con ayuda de un  espectrofotómetro 
Exact Eco check®

Diseño estadístico

Para el experimento se aplicó un diseño completa-
mente aleatorizado, balanceado, efecto fijo, con 2 
tratamientos y 3 réplicas por tratamiento, para 6 uni-
dades asociadas con el modelo experimental y con-
trastándose el efecto del tratamiento (densidad). Los 
datos fueron procesados en el programa Stargraphics 
(versión 13.1, licencia de la Corporación Universitaria 
Lasallista), aplicando un test de normalidad. Luego se 
aplicó T de Student para determinar diferencias entre 
las medias de los  pesos, longitudes finales, factor de 
condición (K) y porcentajes de supervivencia de los 
tratamientos (p<0.05). Para determinar diferencias en 
la supervivencia, los datos fueron transformados por 
Arcoseno.

Resultados

En general, se evidencia una buena condición de los 
ejemplares muestreados, sin lesiones o características 
que indiquen problemas asociados a patologías; se ob-
serva vigorosidad y comportamiento típico de voraci-
dad a la hora de alimentación. Los registros de calidad 
de agua se mantuvieron estables durante el periodo de 
cultivo. La tabla 1 resume los parámetros de calidad de 
agua registrados durante el período de muestreo.

Tabla1.  Parámetros de calidad de agua registrados

Parámetros Promedio ± DE

Temperatura (°C) 24±13.5

pH 6±1.4

Oxígeno disuelto (mg/L) 6.5±1.2

Dureza (mg/L de CaCO3) 17.8

Alcalinidad (mg/L de CaCO3) 17.8

Amonio  total (mg/L) 0.002

En la tabla 2 se registran los resultados de los paráme-
tros productivos analizados, aunque los mayores valo-
res promedio se registraron con la mayor densidad de 
siembra (2 peces/m2), no hubo diferencias estadísticas 
entre tratamientos (p>0.05).
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Así mismo, Arias (2006) reporta conversión alimenticia 
para el Yamú (Brycon amazonicus), en condiciones si-
milares a las de este estudio, de 1.5 a 2 en cultivos con 
duración de 6 meses. En el presente estudio la conver-
sión alimenticia para los dos tratamientos (1.17 y 1.01 
para T1 y T2, respectivamente) fue similar, pero mejor 
a la de todos los co-específicos analizados, cuyos va-
lores estuvieron alrededor 1.3 (Bruno Olivetti De cos-
ta, et al., 2013 y Rodrigues Brandãoet al., 2005). Cabe 
resaltar que estos resultados fueron obtenidos a una 
temperatura inferior a la que generalmente se reporta 
para la especie, por lo que debería esperarse un au-
mento en el índice de conversión alimenticia (menos 
eficiente). Además, luego de cada muestreo cada 15 
días, los peces dejaban de consumir alimento por lo 
menos los siguientes 2 o 3 días, por lo que se eviden-
cia la sensibilidad de la especie a la manipulación. Aún 
así se obtuvieron resultados interesantes, comprobán-
dose en el crecimiento diario (3.5 g/día), el cual fue 
superior al registrado para yamú (1,5 a 2 g/día) (Graef 
et al., 1987) y una alta tasa de supervivencia.

Conclusión

Los resultados obtenidos registran que al duplicar la 
densidad de siembra, el desempaño fue similar, lo 
que permite proyectar experimentos con densidades 
superiores. Por otro lado se abre una oportunidad im-
portante para realizar estudios de engorde de esta es-
pecie en ambientes con temperaturas por debajo de 
los 24 °C, debido al buen crecimiento presentado por 
esta especie bajo dichas condiciones. 
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Discusión

Es conocido que la calidad del agua influye notoria-
mente sobre los organismos acuáticos, de tal forma 
que se generalizan ciertos valores como rangos de 
confort para familias de peces o especies en particular. 
Debido a esto, es importante mencionar que los regis-
tros de temperatura para el presente estudio se encon-
traron por debajo del límite inferior del registrado para 
especies tropicales de aguas cálidas (entre 25 a 32°C  
según Boyd, 1998). Dentro del rango de confort térmi-
co, hay una relación directa de la temperatura sobre 
la tasa de crecimiento (incremento del metabolismo) 
(Baldisserotto, 2002), para este caso en particular se 
puede afirmar que B. moorei, puede generar tasas de 
crecimiento satisfactorias a una temperatura de 24°C.

En vista de su hábito alimenticio omnívoro y de la adap-
tabilidad a consumir dietas balanceadas, las doradas 
se convierten en peces con excelentes características 
para ser cultivadas en estanques, tanto para monocul-
tivo como para policultivo (Solano et al., 1978; Gonza-
les et al., 1987). 

Se han llevado a cabo diversos trabajos de crecimiento 
con B. amazonicus con resultados similares. Por ejem-
plo Mendoça, et al., (1993) reportan que después de 
252 días a una densidad de siembra de 0.45 peces/m2, 
alimentados con proteína de origen vegetal del 25% 
de proteína cruda, el peso final fue de 942 g. De la 
misma forma, Izel (2000) indica una ganancia de peso 
de 840 g en un período de 210 días, con una den-
sidad inferior a 1 pez/m2. Por otra parte, Romagoza 
et al., (1998) reportan a densidades de 1.5 peces/m2 
en B. amazonicus, crecimientos similares, con un peso 
final de 738 g, en estanques con aireación y de 620 g 
sin ella; por lo tanto se puede observar que los datos 
reportados para B. moorei, están dentro de los repor-
tados para sus coespecíficos (Mercado-Burgos, et al., 
2006 y Peña-Buitrago,  et al., 2006).

Tabla 2. Principales parámetros productivos registrados para B. moorei

Variables T1 T2

Peso final (g) 281.48±36.34 298.17±27.05

Longitud final (cm) 26.01±1.06 26.2±1.1

TCE (%) 1.90 1.93 

CD (g/día) 3.41 3.6 

G – peso (g) 273 290 

Factor de condición (K) 1.60 1.66

CA 1.17 1.01

% S 98% 98%
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