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RESUMEN

El rio Hacha ubicado en Florencia-Caquetd, Colombia, abastece
agua para el consumo humano y proporciona otros servicios
ecosistémicos. Las actividades antrépicas han generado una presién
en este recurso natural. Se realizé una valoracién econémica de
la calidad de agua y los servicios recreativos en los balnearios del
corredor vial del rfo. Se establecieron cuatro puntos en el tramo
para medir indicadores fisicoquimicos del agua. Se realizé una
encuesta en una muestra de 460 personas, cuyo andlisis empled los
métodos de costo-viaje y valoracién contingente. Se encontrd que
los indicadores de calidad de agua no exceden los limites permisibles
para contacto primario. La recreacidn en los sitios genera beneficios
econdémicos para la demanda local: la variacién del excedente del
consumidor ante un proyecto hipotético de mejora en la calidad
del agua fue positiva. La disposicién a pagar por hogar por una
mejora en la calidad del agua asciende a $9.984,04 por ano. Esto
implica que existe un potencial de aprovechamiento sostenible en
los servicios ecosistémicos asociados a la recreacién en el recurso

hidrico.
Palabras clave: Ecoturismo; Servicios ecosistémicos; Servicios
recreativos; Sistemas de agua dulce; Valoracién ambiental

ABSTRACT

The Hacha river located in Florencia-Caquetd, supplies water
for human consumption and provides other ecosystem services.
Anthropic activities have generated pressure on this natural
resource. An economic valuation was made of water quality and
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recreational services in the river’s road corridor resorts. Four points
were established along the stretch to measure physicochemical
water indicators. A survey was conducted on a sample of 460 people
whose analysis employed the Cost-Travel and Contingent Valuation
methods. It was found that the water quality indicators do not
exceed the permissible limits for primary contact. Recreation at the
sites generates economic benefits for local demand: the variation
in consumer surplus for a hypothetical water quality improvement
project was positive. The willingness to pay (WTP) per household
for an improvement in water quality amounts to $2.12 dollars per
year. This implies that there is a potential for sustainable use of the
ecosystem services associated with water resource recreation.

Keywords: Ecotourism; Environmental valuation; Environmental
services; Freshwater ecosystems; Recreational services.

INTRODUCCION

El turismo de naturaleza, que involucra la recreacién atribuida a
los recursos hidricos, como mares, rios y lagos, genera impactos
econdémicos positivos en las comunidades locales, que cuentan
con estas ventajas comparativas. Por ello, diversos estudios en el
mundo se enfocan en la medicién de estos impactos, empleando
métodos de valoracién econdémica ambiental (Ripka de Almeida
et al. 2018), en recursos naturales de turismo marino en islas en el
mundo (Zulpikar ez /. 2018) o en el turismo de playa, informal o
mochilero (Morelos-Gémez et al. 2020).

Los recursos hidrolégicos de la Amazonia colombiana tienen este
potencial de aprovechamiento. Es asi, como la cuenca hidrogréfica


http://doi.org/10.31910/rudca.v26.n2.2023.2428
mailto:y.pardo@udla.edu.co
mailto:l.saldana@udla.edu.co
mailto:m.pelaez@udla.edu.co
mailto:y.pardo@udla.edu.co
http://doi.org/10.31910/rudca.v26.n2.2023.2428
https://revistas.udca.edu.co/index.php/ruadc
https://revistas.udca.edu.co/index.php/ruadc
https://revistas.udca.edu.co/index.php/ruadc
https://www.udca.edu.co/
https://orcid.org/0000-0001-8060-0281
https://orcid.org/0009-0000-1307-9350
https://orcid.org/0000-0002-3607-8155
https://crossmark.crossref.org/dialog?doi=10.31910%2Frudca.v26.n2.2023.2428&domain=revistas.udca.edu.co&uri_scheme=https%3A&cm_version=2.2.5&verification=eyJ0eXAiOiJKV1QiLCJhbGciOiJIUzI1NiJ9.eyJpYXQiOjE3MDA2NjQ0MjEsInZlciI6IjIuMi41In0.ctdfBouXpqMdQk5NdsNIO1rkF46ENEVlgtkVZ4ATk6U

2 Pardo-Rozo, Y.Y.; Saldafa-Fonseca, L.A.; Peldez-Rodriguez, M.: servicios recreativos de un rio amazénico

del rio Hacha, ubicada en el municipio de Florencia-Caquetd, en
el piedemonte amazénico colombiano, es uno de los principales
sistemas fluviales de la regién. Hace parte de las determinantes
ambientales del departamento de Caquetd, en la categoria de
Estrategias Complementarias de Conservacién de la Reserva Forestal
de la Amazonia (RFA) y el Distrito de Conservacién de Suelos y
Aguas del Caquetd (DCSAC). Brinda una serie de bienes y servicios
ambientales a sus habitantes, entre ellos, el abastecimiento de agua
(Corpoamazonia, 2018). Por su localizacién y belleza paisajistica, el
rio ofrece espacios para el desarrollo de actividades recreativas, las
cuales, se desarrollan, principalmente, en los balnearios naturales
localizados sobre el corredor vial Florencia-Suaza.

La disponibilidad de agua, el atractivo natural que ofrece el rio
en algunos de sus tramos y el fécil acceso a los balnearios, entre
otros aspectos, hacen posible la actividad recreativa, tanto para los
habitantes del municipio de Florencia como para aquellos visitantes
procedentes de otras regiones del pafs, especialmente, durante
las temporadas con menores precipitaciones durante el afio, que
corresponde, por lo general, a diciembre, enero y febrero, o durante
los fines de semana.

En esos meses del afo, el flujo de visitantes aumenta y hace posible
realizar actividades recreativas, como la natacién, la pesca, las
fogatas, el deporte y el descanso en playa, avistamiento, senderismo,
entre otras; sin embargo, dichas actividades, ademds de generar
bienestar en las personas son, al mismo tiempo, causantes de
impactos negativos sobre el medio natural en las temporadas de alta
demanda. Las aglomeraciones y las visitas en estas 4reas naturales
dejan un continuo vertimiento de desechos sélidos, liquidos y
emisiones al aire, lo que impacta sobre la ribera del tio, su cauce y
demds componentes ambientales. Esta alteracion del medio natural
es permitida por los propietarios o administradores de estas zonas,
quienes no establecen limites, dada la connotacién de bien publico
y libre acceso para el ingreso de los visitantes.

A nivel local, el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca
del Rio Hacha - POMCA, establecié los usos del agua mis
frecuentes dentro de la cuenca, los cuales, se encuentran asociados,
principalmente, al consumo doméstico, de 84.633,2 m’.hab.dia’
E pecuario, de 144,2 m’.hab.dfa’, para bovinos; 76,5 m’.hab.
dia”, para porcinos y 9,3 m’.hab.dia”, para aves de corral; sin
embargo, en esa versién no existe informacién para el uso recreativo
(Corpoamazonia, 2018).

Entre los riesgos del uso del agua con propdsitos recreativos se
encuentra la contaminacién con microorganismo asociados o no
con excrementos humanos y animales, que son fuente de agentes
infecciosos y pueden generar afectaciones a la salud humana. De
acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 2021),
las condiciones y las caracteristicas especificas que permitan su uso
sin producir efectos adversos en la salud humana deben tener en
cuenta los peligros, entre los que se encuentran, las enfermedades
asociadas a los desechos fecales causadas por virus, cdmo la fiebre
faringoconjuntival, hepatitis A y gastroenteritis; las causadas por
bacterias, como la shigelosis y la colitis hemorrdgica o las originadas
por protozoos, como la giardiasis. Entre las enfermedades que no

estdn asociadas a las heces fecales se encuentran las producidas por
virus, como la neumonfa, la otitis, la infeccién del tracto urinario
o las infecciones oculares; las producidas por amebas, como el virus
del papiloma humano y la encefalitis y las desencadenadas por
algunos hongos, como las infecciones fingicas en cabello, ufas o

piel.

Larrea Murrell ¢z al. (2022) afirman que el monitoreo de la
calidad del agua es una herramienta importante para determinar
si un cuerpo de agua es apta 0 no para soportar la vida acudtica,
realizar actividades recreativas o las asociadas a la pesca. La presién
demogrifica amenaza la calidad de agua del rio Hacha y su
sostenibilidad.

Valoracién de servicios ecosistémicos SE por recreacién. Los
SE, se definen como materias primas, ciclos, energfa y flujo de
elementos y de sustancias que han sido provistos por la naturaleza
de forma gratuita y sostienen las diferentes formas de vida y la
dindmica de los ecosistemas (Pardo Rozo ez 2/ 2022). De acuerdo
con Constanza et al (1998), los servicios ecosistémicos mds
representativos se relacionan con la regulacién y el ciclaje de gases,
climdtica, hidrica, nutrientes y disturbios; la oferta y la formacién
de agua, suclo, aire, alimentos, energfa, depuracién de residuos,
polinizacién, control biolégico, hdbitat de especies; produccién de
recursos genéticos; escenarios para la generacién de conocimiento
histdrico, investigacidn, recreacién y fines comerciales.

La belleza escénica y disfrute del agua pertenece a los servicios
culturales, definidos como los bienes no materiales obtenidos de
los ecosistemas, que permiten un desarrollo cognitivo, la reflexién,
la recreacién y las experiencias estéticas e, incluso, la investigacién
y la historicidad (Reid, 2005). Los recursos hidricos y sus espacios
asociados proveen servicios ecosistémicos de aprovisionamiento,
regulacién, apoyo a ecosistemas y servicios culturales. Por ello,
surge la valoracién econémica ambiental (VEA), como una
herramienta para la formulacién de politicas, que impulsa una
mayor racionalidad y acercamiento a propuestas hacia un desarrollo
sostenible (Freeman ez al. 2016). Segin Florez-Yepes et al. (2020),
los métodos de VEA tienen su fundamento tedrico en la economia
ambiental. Estos métodos se sustentan en el principio del Valor
Econémico Total (VET), el cual, se refiere a la equivalencia
monetaria que una persona le otorga a un bien, recurso o servicio
ambiental.

El VET se considera como la sinergia entre el valor de uso directo
(VUD), el valor de uso indirecto (VUI) y el valor de no uso (VNU)
de los recursos naturales o servicios derivados de estos (Freeman
et al. 2016). En el caso de los balnearios, el VUD se puede referir
al uso del agua para consumo, nado, transporte o pesca; el VUI se
puede asociar al uso de la playa, como escenario deportivo, zona de
acampamiento o descanso; disfrute de su belleza paisajistica, aire
limpio, sombra, avistamiento de 4rboles, especies, peces en general,
para fotografia o la simple contemplacién. El VNU para recursos de
tipo recreativo, se puede asociar a la disponibilidad, la conservacién
y el acceso permanente del sitio para generaciones futuras o se
puede valorar por su mera existencia (Pardo Rozo ez a/. 2022).
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Los métodos mds empleados en la estimacién de beneficios por
servicios de recreacién son el método costo de viaje y valoracién
contingente (Sandoval Chédvez er al 2021). El método de
valoracién contingente (MVC) supone la construccién de un
mercado hipotético para el servicio ambiental, que no cuenta con un
sistema de precios ni cantidades. Su objetivo principal es estimar los
beneficios econémicos derivados de un bien o servicio ambiental,
a través de la determinacién de medidas de bienestar econémico,
tales como la disposicién a pagar (DAP) o la disposicién a aceptar
(DAA), la variacién compensada o la variacién equivalente.

El método costo viaje (MCV), por su parte, permite construir la
curva de la demanda a partir de mercados existentes o indirectos,
relacionados con el recurso para obtener informacién sobre
precios y cantidades. Subsectores econédmicos, como la hoteleria,
el transporte, la alimentacién, entre otros, son algunos mercados
asociados que pueden ofrecer una aproximacion a los costos de una
visita con fines recreativos.

El método de costo viaje estima los gastos en los que incurren
las personas a la hora de recrearse, que puede incluir el costo de
oportunidad del tiempo de los visitantes. El objetivo principal del
método es identificar las variables de cardcter socioecondmico y
ambiental, que determinan la demanda por un sitio de recreacidn,
que involucra un recurso natural. Con esta informacidn, se halla
la curva de demanda por el sitio, que permite medir el excedente

del consumidor y sus cambios. El método de costo de viaje estima
VUD y VUI, mientras que valoracién contingente abarca, tanto
valores de uso como no uso, es decir, el VET (Alfranca, 2020).
El MCV permitird hallar el valor econémico del uso directo del
rio Hacha, como balneario natural y de sus playas, como escenario
de descanso; el valor de uso indirecto de servicios ecosistémicos
asociados, como la belleza escénica, el espacio deportivo informal,
el aire limpio y, por su parte, el MVC en este estudio, permitird
hallar, a través de la DAP, como una aproximacién del VET, que

involucra los VNU, VUD y VUL

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo fue conocer algunos
indicadores de la calidad del agua y establecer el valor econémico
que los usuarios otorgan a los servicios recreativos provenientes
de los balnearios naturales localizados sobre el corredor vial
Florencia-Suaza. Ademds, proveer datos para el disefio de politicas
publicas, como herramienta para la toma de decisiones respecto a la
conservacién y al uso sostenible de este ecosistema y el agua.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El corredor vial del rio Hacha en la carretera
Florencia (Caquetd) — Suaza (Huila), en los balnearios ubicados
entre las coordenadas 01°12°08” y 01°25’41” N y entre los 75°50’
y 75°49’ O (Figura 1).
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Figura 1. Zona de estudio. Puntos de muestreo de agua sobre el rio Hacha, Florencia — Caquetd, Colombia, diciembre 2021 a febrero de 2022.
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Muestreo para determinar la calidad del agua. Se establecieron
cuatro puntos del tramo de los balnearios para tomar las muestras de
agua sobre el rio Hacha. El primero, ubicado en la “Y” del Carafio
(01°43’57,40” N, 75°38°31,50” O); el segundo, en el balneario La
Pefia (01°43°34,45” N, 75°38°14,28” O); el tercero, en el balneario
el Charco (01°41°21,60” N, 75°37°12,92” O) y el cuarto punto, en
el “Primer Puente” (01°38°29,30” N, 75°36’58,40” O), para abordar
la principal zona donde se encuentran cerca de siete balnearios,
considerados como los de mayor demanda local (Figura 1).

La toma de muestras se efectué teniendo como referencia la
“Gufa para el Monitoreo de Vertimientos, Aguas Superficiales
y Subterrdneas” (IDEAM, 2011). Los muestreos fueron de tipo
puntual, considerando que se requerfa establecer la calidad del agua.
Se tomé en el periodo con menores precipitaciones, desde diciembre
de 2021 hasta febrero de 2022, en un espacio representativo
(lugar de contacto directo con el agua); estos periodos de baja
precipitacién son considerados de alta demanda. Para medir los
pardmetros de la calidad del agua se usé como referencia el Articulo
42 del Decreto 1594 de 1984 de la Presidencia de Colombia, que
define los criterios de calidad del agua que son admisibles para uso
recreativo, a través del contacto primario. Estos fueron: a) E. coli y
coliformes fecales y totales (expresado en NMP), b) pH (unidades)
y ¢ oxigeno disuelto (OD) (concentracién). Se debe tener en
cuenta que los datos se pueden afectar por factores, como la época
del afio, el movimiento turistico y el volumen de agua. Con el fin
de establecer el grado de contaminacién del agua en los puntos
senalados, se empled la escala conceptual para los contaminantes
microbioldgicos, propuesta por Ramos-Ortega et 2. (2008), donde
los coliformes fecales y coliformes totales no contaminados se
encuentran entre 0 - 20 % >200 y 0 - 20 % >1000 en NMP/100,
respectivamente.

Poblacién y muestra para la valoracién econémica por servicios
de recreacién. La poblacién en Florencia Caquetd es de 42.500
hogares (DANE, 2022). Se extrajo una muestra de 460 hogares, que
representan el consumo de cerca de 3.000 personas, bajo muestreo
aleatorio simple, con una desviacién muestral de 0,5 y un margen
de error de 5 %. La colecta de informacién en campo se adelantd
mediante la aplicacién de una encuesta estructurada dirigida al
jefe de hogar de las familias encuestadas en el sitio, de quienes
se obtuvieron datos sociodemograficos y niveles de compra de
productos y servicios, asociados a la recreacién en el rio.

Modelos econométricos propuestos. Se emplearon los siguientes
modelos empiricos, fundamentado en el método costo viaje (Ecuacién
1) y valoracién contingente (Ecuacion 2), de acuerdo con Uribe ez a/.

(2003).

V= Pot Bi*CViPr*IngtPs*NE+ Bi*A+e  ecuacion 1
Donde, Ves la variable dependiente discreta, que representa el nimero
de visitas anuales del hogar al sitio (Vo en la situacion actual y Vien la
situacién hipotética con proyecto de conservacién del sitio y mejora
en la calidad del agua). Las variables independientes fueron: CV; que
representa el costo del viaje en pesos colombianos, como la suma
de los pagos en hotelerfa, restaurante, transporte, tarifas de entrada,

compras de bienes, imprevistos, entre otros; /ng es el ingreso mensual
de las familias en pesos colombianos (en 1.000 COP equivale a 0,23
USD); NE es el Nivel Educativo del jefe de hogar, que toma el valor
deOsiesninguno; 1,2, 3,4y 5 si tiene primaria, bachillerato, técnico
o tecndlogo, profesional, o formacién posgradual, respectivamente.
A es una variable que representa el nimero de acompafantes a la
visita; € es la variable estocdstica, que representa el término de error

del modelo.

Se empled el estimador de mdxima verosimilitud y se usé el modelo
Tobit, en razén a que la variable nimero de viajes estd limitado a
valores enteros no negativos (datos censurados) y demanda positiva
por la aplicacién de las encuestas en los sitios de interés (truncada
en 0). El Excedente del Consumidor EC se calcula a partir de la
expresién (Ecuacién 2):
EC=-V/B: ecuacién 2
Donde, Ves el nimero de visitas y 1 es el coeficiente de la variable
costo viaje del modelo estimado. El EC, se hallé con el promedio
de las visitas para la demanda inicial (V5) y para la demanda con
proyecto (V1). Luego, se hallé la diferencia entre estos dos valores
(ECvi - ECw). Una de las limitantes del método costo viaje es
que valora usos directos e indirectos. El valor de opcién o valor
de existencia se puede estimar, a través del método de valoracién
contingente (Paspuel Malte & Tobar Cazares, 2017). Por ello, en
complemento al método indirecto Costo Viaje se emple6 dicho
método directo con el siguiente modelo econométrico, con las
variables sugeridas en Pardo Rozo ez al. (2022) y Uribe ez al. (2003)
(Ecuacién 3).

Prob(DAP) = Po+ Br*ViDAP £ P2*Ing + & ecuacién 3
La variable dependiente DAP es la disposicion a pagar por obtener
los beneficios de mejorar y conservar la calidad del agua en los
balnearios; es una variable dicétoma que toma valor de 1 cuando
existe una DAP y toma el valor de 0, en caso contrario. Como
variables independientes, se tomé el valor de la disposicién a pagar
VrDap, expresado en pesos colombianos e indica la DAP del jefe de
hogar para garantizar la calidad de agua para conservar y mejorar
los servicios recreativos en la zona (en miles de pesos de 2022).
Ing es una variable explicativa continua, que representa el ingreso
mensual del hogar. Se espera un valor negativo para B:debido a
que a mayor valor de la DAP disminuye la probabilidad de que las
personas estén dispuestas a pagar por la conservacion de agua en
la zona recreativa. La medida de bienestar que se puede hallar es
la disposicién a pagar DAD, a partir de la expresién (Ecuacién 4)
(Pardo Rozo et al. 2022; Uribe et al. 2003).
DAP = o/ B ecuacién 4
El valor esperado es negativo, puesto que es un valor que resta al
ingreso. Luego, la DAP Total se obtiene a partir de multiplicar
este valor por el nimero de hogares encuestados. Se empled el
programa Limdep versién 11.0, para obtener los pardmetros de los
dos modelos econométricos presentados en las ecuaciones 1y 2.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Calidad de agua del rio Hacha. Se determinaron indicadores sobre
la calidad del agua del rio Hacha en los cuatro puntos tomados

(Tabla 1).

Los resultados de la tabla 1 indican que la calidad del agua en los
sitios de muestreo en los balnearios de la zona de estudio, no exceden
los limites permisibles para contacto primario; el valor admisible en

el Decreto 1594 de 1984 de la Presidencia de Colombia es de 200
microorganismos por cada 100 ml, para coliformes totales y 1.000,
para coliformes fecales y un 70 % oxigeno disuelto. Este resultado
se obtuvo en la temporada de menores precipitaciones, donde se
presenta una mayor demanda a los sitios de recreacién en el rio
Hacha, se disminuye el caudal y la temperatura aumenta.

Tabla 1. Resultados de los indicadores de calidad de agua en balnearios del rio Hacha de Florencia - Caquetd, Colombia. NMP=Numero m4s

probable durante el periodo diciembre 2021 a febrero de 2022.

Punto Coliformes totales Coliformes fecales Escherichia coli Oxigeno disuelto
de muestra NMP/ml NMP/ml NMP/ml mg O/
1 120 27 7 7,22
2 150 26 4 6,51
3 130 31 4 6,45
4 140 23 6 6,32

Determinacién de beneficios econémicos en la demanda por
servicios de recreacién. En el modelo de demanda en la situacién
actual o inicial, el promedio de visitas en un afio fue de 6,9, mientras
que en la demanda con la situacién hipotética tuvo un promedio de
9,4 visitas. El incremento de visitas en promedio al sitio por afio fue
de 2 por hogar. La demanda hipotética es el nimero de visitas al afio
que el hogar realiza, bajo el supuesto de una mejora en la calidad
de agua y la conservacién del paisaje del balneario, atribuido a un
proyecto. Desde lo descriptivo, este resultado indica que las mejoras

en la calidad de agua y del paisaje aumentarfan la demanda local en
2 visitas adicionales al afio por hogar en promedio. Desde el andlisis
inferencial esto es demostrable, a través de los cambios del excedente
del consumidor entre los modelos econométricos de la demanda
actual y la demanda hipotética. De acuerdo con lo expuesto, el
modelo Tobit, sugerido en Uribe ez a/. (2003), arrojé los siguientes
pardmetros y estadisticos, en la situacion de la demanda actual y la
situacién de la demanda hipotética, los cuales, se presentan en las
tablas 2 y 3.

Tabla 2. Salida modelo Tobit para la determinacién de la demanda actual en balnearios del rio Hacha, Florencia - Caquetd, Colombia,

durante el periodo diciembre 2021 a febrero de 2022.

Variables independientes Coeficiente z Prob|z|>z Media
Intercepto* +4,6682 4,69 0,0000
Costo Viaje* -0,0089 -3,22 0,0013 | 146,858
Ingreso* +0,0008 +3,92 0,0001
Acompafiantes* +0,3416 +2,69 0,0071 | 4,7876
Nivel educativo +0,7857 +0,32 0,7469 2,973

* nivel de significancia estadistica a un nivel del 99 % de confianza.

Tabla 3. Salida modelo Tobit para determinacion de la demanda hipotética en balnearios del rfo Hacha, Florencia - Caquetd, Colombia, en 2022.

Variables independientes Coeficiente Z Prob|z|>z | Media
Intercepto™* +7,02006 6,60 0,0000
Costo Viaje* -0,00839 -2,83 0,0046 146,8586
Ingreso* +0,00076 +3,51 0,0004 | 2.065,359
Acompanantes* +0,40484 +2,99 0,0028 4,7876
Nivel educativo +0,03341 +0,13 0,8979 2,9738

* nivel de significancia estadistica a un nivel del 99 % de confianza.



6 Pardo-Rozo, Y.Y.; Saldafa-Fonseca, L.A.; Peldez-Rodriguez, M.: servicios recreativos de un rio amazénico

La demanda, tanto en la situacién actual como en la situacién
hipotética, arrojaron como variables determinantes: el costo de viaje,
el ingreso y el nimero de acompanantes (p-valor < 0,05). Se cumplié
lo esperado y el pardmetro de la variable CV; en ambas situaciones,
arrojaron valores negativos, que indican el cumplimiento de la ley
de la demanda, esto es, a mayor costo de viaje, menor niimero de
visitas al balneario. Las variables /ng y A fueron estadisticamente
relevantes (p-valor < 0,05) y se relacionaron positivamente con el
ntimero de visitas. La variable VE no fue un factor determinante
para la demanda (p-valor > 0,05).

Como medida de bienestar se determiné el excedente del
consumidor EC, a través de los modelos econométricos, en ambas
situaciones: actual ECuaa e hipotética ECHipoics), para lo cual, se
aplicé la ecuacién 2. Se obtuvo un ECueuay de $889,9 (equivalente a
0,2081 ddlares) y el ECuiponaics de $1.212,9 (0,2837 délares). En la
demanda actual en el agregado (es decir, en las 460 familias), estos
beneficios econdémicos por participar en el mercado de los servicios
recreativos en el rio Hacha suman $409.354 (95,76 délares). En
la situacién hipotética o bajo el supuesto de la ejecucién de un
proyecto que logre mejorar las condiciones del agua y del paisaje,
los beneficios llegarian a $557.934 anuales (130,51 délares). Se
determiné la diferencia entre las medidas de bienestar econémico
EC (esto es, $1.212,9 menos $889,9) y se observé un cambio

30,0

25,0

positivo de $323 en promedio por hogar (0,075 délares). Con esto,
en la situacién hipotética de ejecutar un proyecto que garantice la
conservacién y una mejora en la calidad del agua generarfa aumentos
en los beneficios econémicos en $148.580 anuales (34,75 délares).
Este valor se infiere de tomar los $323,0 y multiplicar por las 460
familias.

Comportamiento de la DAP de la demanda local por beneficios
derivados de la conservacién y mejora en la calidad del agua
en los balnearios del rio Hacha. La disposicién a pagar DAP por
acceder alos beneficios, dado un proyecto hipotético de conservacién
y mejora en la calidad del agua, arrojé un valor promedio de DAP
de $5.193,9 (1,21 délares), con una DAP minima de $1.000 y
un mdximo de $20.000. Al comparar el valor promedio de la
DAP ($5.193,9) respecto del promedio del Ingreso mensual de los
encuestados ($2°065,359), representa cerca del 0,25 %. El ingreso
mensual de los encuestados oscila entre valores limites de $500.000

y $57500.000.

La distribucién del comportamiento de la DAP se presenta en
la figura 2 y el resultado aplicando el método de valoracién
contingente con modelo Logit, se presentan en la tabla 4.

20,0
15,0
10,0
5,0
00 L s I H B = H B

$0 $1.000 $2.000 $3.000 $4.000 $5.000

$6.000 $7.000 $8.000 $10.000 $15.000 $20.000

Figura 2. Distribucién porcentual del valor de la disposicién a pagar DAP en 2022, por una mejora en la calidad de agua y paisaje en los
balnearios del rio Hacha, Florencia — Caquetd, Colombia en 2022. COP: Peso colombiano.

Tabla 4. Salida modelo Logit, disposicién a pagar DAD, por mejora hipotética en la calidad del agua en balnearios del Rio Hacha, Florencia,

Caquetd, 2022.

***

Variables Coeficiente Z Prob|z|>z* Media
Intercepro™ +1,56001 4,00 0,0001
Valor DAP** -0,06636 -2,12 0,0337 5.193,9
Ingreso™* +0,000332 +2,27 0,0232 2.065,359
Nivel educativo +0,002233 +0,18 0,8540 2,9738

significancia al 1y 5 %, respectivamente.
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El coeficiente de la variable V7*DAP arrojé el signo tedrico esperado
(negativo) y goza de validez estadistica (p-value < 0,005), es decir
que, a mayor valor de la DAP (V#DAP), disminuye la probabilidad
de que la persona esté dispuesta a pagar (relacién inversa). El
coeficiente hallado en la variable ingreso /ng del encuestado, también
estadisticamente relevante (p-value < 0,005), indica que, ante un
aumento en el ingreso del individuo, aumenta la probabilidad de
que la persona esté dispuesta a pagar (relacién positiva). De otro
lado, la variable nivel educativo, no explica el comportamiento de
la DAP del encuestado (p-valor > 0,05). Para estimar la medida
de bienestar econémico DAP total, se aplicé la ecuacién 4 en
el promedio de los datos, cuyo valor promedio fue $9.984,04
mensual. Debido a que el niimero de hogares fue de 460, entonces,
el potencial de recaudo mensual serfa de $4’592.661,2 (1.074,32
délares).

Los indicadores de calidad de agua hallados dejan claro que existe
un tramo de la cuenca del rio Hacha en el corredor vial, que permite
realizar actividades de recreacién, segin la normatividad ambiental
colombiana, en los meses con menor precipitacién, en los cuales,
se concentra un mayor turismo informal. En otras zonas, cercanas
al ordenamiento urbano, ya en la zona baja del rio Hacha, lejos
de los puntos de muestreo del presente estudio, Ortegdn-Cardenas
et al. (2011) indican que existen altos niveles de contaminacién
microbiana, situacién que afecta la calidad del recurso para
cualquier tipo de uso. Esto ocurre, debido a que en la zona baja del
rio no existe una promocion de balnearios; sin embargo, prevalece
un turismo local informal, aunque reducido, estd relacionado con la
poblacién mds vulnerable econdmicamente, que visita estas zonas,
debido a la cercania de los cordones urbanos no planificados y de
escaso control de las autoridades. Al momento de disefar politicas
publicas para el aprovechamiento sostenible de la zona, se deberdn
considerar que las orientaciones pueden ser diferentes en cada
uno de los puntos de recreacién, justamente, por las condiciones
de demanda, acceso, cercanfa a centros urbanos y vertimientos no
controlables existentes.

El modelo de costo viaje arrojé en la situacién actual un EC por
hogar de $889, valor inferior a la DAP hallada de $9.984,04. La
diferencia entre estos valores ($9.095), se puede atribuir a que en
el primer método se estiman los valores de uso directo e indirecto,
mientras que en el segundo, la valoracién contingente incorpora el
valor econémico total que considera los usos directos, indirectos y
el no uso. Ambos modelos evidencian la generacién de beneficios
econémicos por los servicios ecosistémicos recreativos y en la
posibilidad del mejoramiento de la calidad de agua y paisaje en los
balnearios, ubicados en el corredor vial del rio Hacha.

En el modelo para la DAP solo se encontrd la variable /ng como
factor incidente, asi como en los estudios de Aguilar ez al. (2018),
Lorenzo Varela et al. (2018) y Flérez-Yepes ez al. (2020), quienes
indicaron que la DAP depende del ingreso y su relacién es positiva,
a mayor nivel de ingreso, existe mayor probabilidad de una DAP.
En el 4mbito nacional, los resultados de la presente investigacién
fueron coherentes con el valor hallado por Moreno-Sinchez et al.
(2012), quienes determinaron una DAP entre $4.800 y $7.680 y

el estudio de Bello et 2/ (2013), con una DAP entre $3.432,93
a $72.754, en servicios recreativos y belleza escénica en sistemas
hidricos de los Andes colombianos.

Los resultados del

presente trabajo frente al

Latinoamericano fueron consistentes con los estudios de Chaves

contexto

Esquivel (2008), quien obtuvo una DAP por servicios de recreacién
en el rio Tempisque de $9.493, en Costa Rica; en Paspuel Malté
& Tobar Cazares (2017), la DAP por mejorar la calidad de agua
oscilé entre $4.780 y $90.000, en Ecuador. También en Perq, se
destacan los estudios de Tudela-Mamani (2017), en la valoracién
de la calidad del agua en sistemas residuales, donde hallé una DAP
de $5.687,01; Bullén Garcia (2018) estimé una DAP de $2.774 a
$5.629, por los cambios de los atributos del sistema del servicio de
agua potable que inciden en el cambio de bienestar econémico de
los usuarios domésticos del drea Metropolitana de Huancayo, Pert.
El trabajo de Sdnchez (2008) empled los métodos de valoracién
contingente y costo de viaje. Dicho estudio determiné una DAP
entre $3.178,1 y $4.883,82, en la valoracién de realizada en la
Laguna de Mucubaji, en Venezuela.

Los estudios de Hanauer & Reid (2017), Toledo ez al. (2018) y
Neckel et al. (2020), destacan la conveniencia de aplicar varios
métodos de valoracién ambiental para complementar los anilisis e
identificar, tanto dafios ambientales como los costos econémicos y
apoyar la toma de decisiones en los andlisis costo-beneficio. Estos
argumentos, desde la economia sobre las mejoras ambientales apoyan
la viabilidad en la instauracién de politica ambiental, ya sea para el
disefio de impuestos o tasas, como lo sugieren Cook ez al. (2018),
implementacién de politica via cantidades, como en Mufoz-Pizza
(2020) o justificaria la viabilidad frente a la implementacién en
Colombia de los pagos por servicios ecosistémicos PSE, que trata el
Decreto 1007 de 2018 de la Presidencia de Colombia, como una
estrategia en la adaptacion y la mitigacién al cambio climdtico.

Al evidenciar la generacién de beneficios econdmicos para la
demandalocal por mejoras en la calidad de agua con fines recreativos,
se puede intuir que las mejoras en el acceso, la conservacién y
la mejora en la calidad del cuerpo hidrico y paisajistico generard
oportunidades, que se pueden traducir en negocios turisticos
rentables y ambientalmente sostenibles, acordes con las agendas
de desarrollo regional y en coherencia con la politica nacional
de crecimiento verde y la politica mundial, contemplada en los
Objetivos de Desarrollo Sostenible. Esta informacién debe servir
como elemento comparativo para ordenar los proyectos en funcién
de factores, como la prioridad, los beneficios sociales y ambientales.
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