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ABSTRACT

Introduction/Purpose: This study examined the relationship between profitability and
the age of microenterprises in Ecuador in the year 2021.

Methodology: The relationship between the profitability and age variables was measured
through a quantitative descriptive approach with cross-sectional data. An unsupervised
learning technique called clustering was applied to a sample of 1,810 Ecuadorian mi-
croenterprises that have their financial statements registered with the Superintendency
of Companies, Securities and Insurance during the study period.

Findings: The results indicated a weak inverse relationship between profitability and age,
and three clusters were identified using the K-medoids technique. Two clusters shared
an average age of 9 years, but differed significantly in terms of profitability, averaging
1% and 55% respectively. The third cluster, composed of older micro-enterprises with an
average age of 32 years, recorded an average profitability of 2%.

Conclusions: It is concluded that profitability decreases with increasing age of the mi-
croenterprises, which is of interest for decision making in maturing enterprises because
their expectations of the desired profitability and the level of strategies used by these
companies may change.

Introduccién

Las microempresas desempefian un rol fundamental,
tanto en las economias desarrolladas como en las economias
emergentes, puesto que contribuyen de forma significativa
a la generacién de empleo, reduccién de la pobreza y una
distribucién mas equitativa de los ingresos (Ghosh & Guha,
2015; Sanchez-Pacheco et al., 2022; Steinerowska-Streb,
2012; Zambrano-Farias et al., 2021). Con frecuencia, la litera-
tura senala que las personas con ingresos limitados sienten
la necesidad de crear sus propios puestos de trabajo o de
proporcionar ingresos adicionales para ellos y sus familias,
y rara vez participan en acuerdos contractuales formales
(Adekunle, 2011; Roy & Wheeler, 2006).

A pesar de los potenciales que poseen como el espiritu
empresarial, innovacién, calidad de sus productos y flexi-
bilidad para adaptarse en los mercados, las microempresas
siguen enfrentdndose a retos especificos. Por ejemplo, las
dificultades para acceder a créditos, falta de materias pri-
mas, barreras a la entrada en mercados primarios, escasez
de clientes, acceso limitado a bienes, asi como el suminis-
tro de servicios basicos (Berger, 2017; Fafchamps et al., 2014;
Okurut, 2008). Por otro lado, Mufioz et al. (2015) sostienen
que las microempresas tienen una ventaja estratégica gra-
cias a la flexibilidad de sus estructuras empresariales. En
este sentido, Sobel et al. (2007) aseguran que este tipo de
organizaciones no tienen obsticulos al momento de ejecu-
tar sus actividades y son capaces de funcionar en diversos
sectores de la economia con menores requisitos de capital y
cualificacién.

En Ecuador, las microempresas han tenido un impacto
positivo en la economia (Zambrano-Farias, Sanchez-Pacheco
etal., 2022). A pesar del limitado apoyo por parte de las orga-

nizaciones gubernamentales, civiles y comerciales, su pro-
greso le ha permitido ofrecer oportunidades a quienes no
tienen trabajo y al mismo tiempo han ayudado a eliminar la
pobreza gracias a su rentabilidad (Berger, 2017; Campuzano
& Rodriguez, 2018). Dada la relevancia que tienen las mi-
croempresas en la estructura econémica de una sociedad
y los escasos estudios sobre los factores que inciden en su
rentabilidad, el objetivo de esta investigacién es exami-
nar la relacién que existe entre la antigliedad que tiene la
microempresa en el mercado y su rentabilidad financiera,
mediante una técnica de aprendizaje no supervisado deno-
minada clister. En concreto, se plantea la pregunta: ;cudl es
la relacién entre la antigiiedad de una empresa y su renta-
bilidad financiera en un contexto empresarial? Este estudio
aporta a la literatura, puesto que analiza la antigiiedad de la
microempresa y su relacién con el rendimiento financiero
en una economia en crecimiento como la ecuatoriana.

El trabajo estd organizado como sigue: después de la in-
troduccidn, se presenta la revisién de la literatura que re-
sume los estudios previos que fundamentan esta investiga-
cién. A continuacién, se explica la seleccién de la muestray
la metodologia, luego se muestran los resultados y las con-
clusiones de la investigacién.

Marco tedrico

“La rentabilidad se refiere a la capacidad que tiene una
empresa para generar beneficios” (Ali et al.,, 2019; Almagqtari
et al., 2019; Guarnizo et al., 2021; Valls, 2019; Valls & Cruz,
2019; Zambrano et al., 2022). De acuerdo con Ali et al. (2019),
las empresas que no generan beneficios constantes suelen
tener problemas de liquidez en el mediano y largo plazo, lo
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que conlleva que experimenten escenarios de insolvencia fi-
nanciera y posterior fracaso empresarial (Flores & Gonzélez,
2019; Parra, 2011; Romero, 2013). El consejo de administra-
cién de una empresa debe tomar decisiones adecuadas en el
manejo de los recursos econémicos con lo que cuenta para
que la compaiiia genere rentabilidad (Garcia & Sanchez,
2003; Rafatnia et al., 2020; Sheikhdon, 2016).

La rentabilidad suele medirse por los ingresos y los gas-
tos mediante el uso de ratios (Ahmeti & Balaj, 2023; Korent
& Orsag, 2023). En este sentido, las ratios de rendimiento
son la rentabilidad financiera que mide la capacidad de una
empresa para generar beneficios a partir de su capital y la
rentabilidad econdémica, que se enfoca en generar beneficios
en funcién de sus activos. Los factores que explican la renta-
bilidad, asi como su importancia, han tenido una relevancia
considerable en la uUltima década (Adekunle, 2011; Akinlo,
2012; Alsharari & Alhmoud, 2019; Alshatti, 2014; Dahmash
et al, 2021). Autores como Parra (2011), Romero (2013),
Sanchez-Pacheco et al. (2022) y Zambrano et al. (2022) afir-
man que los factores que explican la rentabilidad se los
puede agrupar en tres categorias: (a) factores internos de
la empresa. En este grupo destacan la antigliedad, el tama-
no, tipo de constitucién y los ratios financieros; (b) factores
relacionados con el sector al que pertenece la empresa, la
ubicacién geografica, el tamafio de la industria y variables
macroeconémicas como la inflacién, el crecimiento econé-
mico, entre otros, y (c) factores relacionados con las habili-
dades de gestién empresarial. Este epigrafe abarca la edad,
la experiencia, el género, el estado civil, la capacidad de in-
novacioén, entre otros.

Una gran cantidad de trabajos tedricos y empiricos, en
diferentes 4reas del conocimiento (economia, administra-
cién, contabilidad y finanzas), se han dedicado a compren-
der y explorar si las empresas mas antiguas son mds ren-
tables que las més pequenias (Pervan et al., 2019). La edad
es el periodo de tiempo durante el cual ha existido un ser o
una cosa. Para este trabajo, se define a la edad de la empresa
como el nimero de afos desde que la empresa se constitu-
y6, aunque en algunos estudios creen que la edad de cotiza-
cién deberia definir la edad de la empresa (Shumway, 2001).

La relacién entre la antigiiedad de la empresa y su ren-
tabilidad es controvertida y no concluyente. Por ejemplo, la
evidencia empirica muestra que la experiencia de la empre-
sa y su reputacién son los argumentos mds sélidos de por
qué la edad incide de manera positiva sobre la rentabilidad.
A pesar de ello, las empresas mas antiguas suelen intentar
codificar los lineamientos para la toma de decisiones, lo que
las hace muy burocraticas y reduce su flexibilidad organi-
zativa y su capacidad para introducir cambios con rapidez.
Estas normas y procedimientos pueden constituir obstacu-
los importantes para el cambio organizativo y la innova-
cién, que son cruciales en un mercado competitivo (Gaur &
Mohapatra, 2021; Jovanovic, 1982; Schumpeter, 1943).

De esta manera, autores como Brooks y Buckmaster
(1976), Freeman et al. (1982), Fairfield et al. (1996), Fama y
French (2000), Yazdanfar et al. (2013), Salazar (2017), Abdulla
(2020) y Zambrano et al. (2022) afirman que la antigiiedad de
la empresa tiene una relacién inversa y significativa con su
rentabilidad financiera. En cambio, los resultados de otras

investigaciones concluyen que mientras mads experiencia
tenga la empresa en el mercado, mayor serd su capacidad de
generar rentabilidad (Claver et al., 2002; Ilaboya & Ohiokha,
2016; Le et al., 2020; Pervan et al., 2019; Yazdanfar, 2013).

En el andlisis de la literatura, se identificé una tenden-
cia metodolégica emergente que involucra técnicas de in-
teligencia artificial para predecir el fracaso empresarial en
entornos dindmicos e inciertos (Janica et al., 2023). Estos
enfoques innovadores no se ajustan de manera precisa a la
taxonomia tradicional de causas del fracaso empresarial,
lo que plantea dudas sobre su utilidad en la investigacién
de los pronésticos del fracaso empresarial. Sin embargo,
esta direccién de investigacién representa un punto de par-
tida para abordar las limitaciones actuales y enfocarse en la
aplicacién de las tecnologias de la informacién y la comu-
nicacién (TIC) en el estudio del fracaso empresarial. Segin
German-Soto y Marines (2023), la interaccién entre rentabi-
lidad, crecimiento y, por consiguiente, la antigiiedad de las
empresas, se caracteriza por su complejidad y estd influida
por una diversidad de factores contextuales y de mercado.

A partir del anélisis bibliografico, se concluye que la
antigliedad de la empresa es uno de los factores que se
utiliza con frecuencia para predecir la rentabilidad de las
compaiiias.

Las empresas mas antiguas con frecuencia buscan una
mayor rentabilidad, pero también pueden enfrentar el riesgo
de volverse menos innovadoras y caer en la complacencia,
lo que, a su vez, podria conducir a una disminucién de su
rentabilidad a largo plazo. El propésito de esta investigacién
es estudiar la relacién entre la antigliedad y la rentabilidad
de las empresas. Con base en lo anterior, se ha planteado la
siguiente hipétesis:

Hipétesis 1 (H1): la edad de la empresa tiene una rela-
cién inversa con su rentabilidad financiera.

Metodologia
Datos

En este articulo se llevé a cabo una evaluacién utilizando
una muestra compuesta por 1810 microempresas domicilia-
das en la provincia del Guayas de Ecuador. Estas empresas
habian presentado sus estados financieros ante la Superin-
tendencia de Compaiiias, Valores y Seguros (SVS) durante el
2021'. La seleccién de estas empresas se basé en los siguien-
tes criterios:

e Empresas con ingresos anuales iguales o inferiores a
USD 100000.

e Empresas con un patrimonio superior a USD 800.
e Empresas que presentaron rentabilidad positiva o ne-
gativa en el periodo bajo estudio.

e Exclusién de microempresas que presentaran datos
atipicos o faltantes.

1 Los datos estan disponibles en el enlace: https://n9.cl/qbt8v
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Tipo, alcance y disefio de la investigacién

Para llevar a cabo este trabajo, se adopté un enfoque
cuantitativo de caracter descriptivo, utilizando datos de
tipo transversal y para la identificacién de grupos se empled
la técnica de aprendizaje no supervisado de machine learning
conocida como ‘clusteres’.

Las variables de estudio son la antigliedad y la
rentabilidad.

Técnica de andlisis de cltisteres

La identificacién de grupos dentro del conjunto de datos
se realizé mediante la técnica de aprendizaje no supervi-
sado de machine learning conocida como ‘clisteres’ (cluster
analysis). El andlisis de cldster consiste en agrupar o identifi-
car subconjuntos similares dentro de un conjunto de datos,
utilizando una medida de similitud entre las observaciones.
Dicha técnica puede generar diversos grupos dependiendo
de la medida de similitud utilizada.

Objetivo del andlisis de cluster

En este estudio se aplicé la técnica de clister para cate-
gorizar los datos con base en las dos variables de interés.
Ello se hizo de manera que las observaciones dentro de cada
grupo fueran similares entre si y distintas de las de otros
grupos. Los algoritmos de clister buscan principalmente
reducir la variabilidad de cada grupo y aumentar la variabi-
lidad entre los grupos.

Importancia del andlisis de clister

El andlisis de cluster es una excelente herramienta para
identificar conjuntos coherentes de empresas en funcién de
su rentabilidad y antigliedad. Esta técnica facilita la detec-
cién de patrones y diferencias significativas entre distintos
tipos de empresas, proporcionando asi conocimientos valio-
sos para la toma de decisiones.

Resultados y discusién

Se llevé a cabo un andlisis descriptivo de las medidas
estadisticas de las variables en estudio con el objetivo de
evaluar el comportamiento individual de cada una. La ta-
bla 1 muestra la informacién obtenida. En promedio, la ren-
tabilidad financiera en la provincia del Guayas es del 11%,
mientras que la antigiiedad promedio de las microempresas
es de 15.90 anos. La mediana de la rentabilidad financiera
es de 3%, mientras que la mediana de la antigiiedad de las
microempresas es de 12.65 afios. El coeficiente de asimetria
en ambas variables es positivo, lo que indica que los datos
tienden a valores menores que la media. El 66% de las mi-
croempresas registraron una rentabilidad por debajo del
promedio. Ademas, el coeficiente de correlacién de Pearson
entre ambas variables es de -0.2, 1o que sugiere una relacién
inversa y débil.
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Tabla 1. Analisis descriptivo
Estadistico Rentabilidad financiera | Antigliedad

Media 0.11 15.90
Mediana 0.03 12.65
Desviacién estandar 0.27 12.71
Minimo -0.99 0.98
Maximo 1.00 67.41

Fuente: elaboracién propia.

La figura 1 muestra que, a partir del clister 3, la reduc-
cién en la suma total de cuadrados internos parece estabili-
zarse. Esto sugiere que K = 3 es una opcién adecuada y puede
proporcionar una buena solucién para el analisis.

Numero éptimo de clisteres

Total dentro de la suma de cuadrados

Numero de clisteres k

Figura 1. Método del Codo

Fuente: elaboracién propia.

Se aplic6 el método de Silueta para evaluar la validez de
la agrupacién en tres clisteres. Esta técnica es fundamen-
tal para analizar la calidad de la segmentacién de datos.
La puntuacién de Silueta oscila entre -1 y 1. Un alto valor
de Silueta (aproximandose a 1) sefiala que los puntos en un
clister estan bien agrupados y distantes de otros clusteres.
Por otro lado, un bajo valor de Silueta (aproximéandose a -1)
indica que ciertos puntos podrian haberse asignado de ma-
nera mas adecuada a otro clister.

Se presentan los siguientes resultados:

Claster 1: la anchura promedio de la silueta en este
clister es aproximadamente de 0.649. Esto sugiere que, en
promedio, los puntos en este clister estan bien agrupados
y presentan una clara separacién con respecto a los otros
clusteres.

Claster 2: en este cluster, la anchura promedio de la si-
lueta es de alrededor de 0.510. Esto indica que los puntos en
este clister presentan una agrupacién menos definida o una
menor separacién con respecto a otros clisteres en compa-
racién con el claster 1.

Cluster 3: para este claster, la anchura promedio de la si-
lueta es de cerca de 0.631. Al igual que el cluster 1, los puntos
en este clister también estdn bien agrupados y presentan
una buena separacién con respecto a los otros clisteres.

Los resultados sugieren que los clisteres 1y 3 tienen una
calidad de agrupamiento favorable, mientras que el clister
2 muestra una calidad de agrupamiento inferior. La anchu-
ra promedio de la silueta general para los tres clisteres es
razonablemente alta, lo que indica que la eleccién de tres
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clisteres es una opcién apropiada para la segmentacién de
estos datos.

La figura 2 presenta los resultados que se obtuvieron lue-
go de implementar el algoritmo de agrupacién K-medoides
con tres clisteres. En K-medoides, cada clister se represen-
ta mediante un punto de datos denominado ‘medoide’, que
se considera el elemento mas central del clister. Este algo-
ritmo se destaca por su robustez, especialmente en compa-
racién con el método K-means, ya que es menos sensible a
los valores atipicos.

En nuestra representacién gréfica, los clisteres 2 y 3
engloban microempresas jovenes con una antigiiedad simi-
lar, pero presentan diferencias notables en términos de ren-
tabilidad. Por otro lado, el clister 1 estd compuesto por las
microempresas de mayor antigiiedad.

Cluster empresas rentabilidad financiera

Factor
(muestra$pam3)
1

2
3

Rentabilidad

0 60

20 40
Antigiiedad
Figura 2. Andlisis de clisteres K-medoides

Fuente: elaboracién propia.

Los resultados que se detallan en la tabla 2 muestran que
el cluster 1, que representa el 32% de la muestra, es el més
antiguo con un promedio de 31.45 afos y una rentabilidad
promedio del 2%. El clister 2, que representa el 51% de la
muestra, tiene una antigiiedad promedio de 9.19 afos y una
rentabilidad promedio del 1%. Por ultimo, el clister 3, que
representa el 17% de la muestra, es el mas joven con una
antigiiedad promedio de 7.15 afios y una rentabilidad pro-
medio del 55%.

Tabla 2. Analisis descriptivo por cluster

. Porcentaje Antigiliedad Porcentaje
Clasteres L X . .
participaciéon media rentabilidad media
1 31.7% 31.4 2.4%
2 51.0% 9.2 0.8%
3 17.3% 7.1 55.3%
Total 100.0% 15.9 10.7%

Fuente: elaboracién propia.

La figura 3 muestra que en el clister 1, compuesto por
empresas antiguas, las actividades inmobiliarias tienen la
mayor participacién con el 38%, mientras que el sector de la
construccion es el de menor participacién con solo 3%. Por
otro lado, en los clisteres 2 y 3, compuestos por empresas
més jovenes, el comercio es el sector con mayor participa-
cién, mientras que la agricultura y la construccién son los
de menor participacién.

Figura 3. Participacién del sector de las microempresas por
cluster

Fuente: elaboracién propia.

La figura 4 presenta los resultados obtenidos tras aplicar
el algoritmo de agrupacién K-means. A pesar de las limita-
ciones causadas por los datos extremos, utilizamos una seg-
mentacién de tres clisteres. Estos resultados de clustering
revelan diferencias notables entre los grupos en cuanto a su
antigiiedad y rentabilidad.

En detalle, el clister 3 se caracteriza por tener la antigiie-
dad mas elevada; sin embargo, este grupo muestra la renta-
bilidad mas baja en comparacién con los otros clasteres. Por
otro lado, el cluster 2 presenta tanto una antigiiedad como
una rentabilidad en términos intermedios. Finalmente, el
cluster 1 se destaca por tener la antigiiedad més baja y la
rentabilidad mas alta de los tres grupos.

Cluster empresas rentabilidad financiera

1.0

05 Factor

(muestra$kmeans3)

1
2
3

0.0

Rentabilidad

-0.5

0 25 50 75 100
Antigiiedad
Figura 4. Analisis de clisteres K-means

Fuente: elaboracién propia.

Losresultados detallados en la tabla 3 revelan que el clds-
ter 1, que comprende el 57.4% de la muestra, corresponde a
las empresas mas jévenes, con una edad promedio de 6.1
afios y una rentabilidad promedio més elevada del 17.1%. Por
otro lado, el cltster 2, que representa el 33.4% de la muestra,
se caracteriza por una mayor antigliedad promedio de 20.1
anos y una rentabilidad promedio del 5.1%. Finalmente, el
claster 3, que constituye el 9.2% de la muestra, se distingue
por ser el grupo mas antiguo, con una edad promedio de 43.1
afios y una rentabilidad promedio del 0.1%.
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Tabla 3. Analisis descriptivo por clister

, Porcentaje Antigliedad Porcentaje
Clasteres s . . .
participacién media rentabilidad media
1 57.4% 6.1 17.1%
2 33.4% 20.1 5.1%
3 9.2% 43.1 0.1%
Total 100.0% 15.9 10.7%

Fuente: elaboracién propia.

Discusion

En este documento se analizé la relacién entre la anti-
gliedad y la rentabilidad de las microempresas. Los resulta-
dos indicaron una relacién inversa débil, con un coeficiente
de correlacién de Pearson de —0.2, en consonancia con los
hallazgos de otros estudios (Evans, 1987; Ghosh & Guha,
2015; Le et al., 2020; Yazdanfar et al., 2013; Zambrano-Farias
et al., 2023). La rentabilidad media de las microempresas fue
del 11%, con el 66% de las mismas registrando una rentabili-
dad por debajo del promedio general. La antigliedad prome-
dio de las microempresas fue de 15.9 anos.

Mediante el algoritmo de agrupamiento K-medoides, se
identificaron tres clisteres distintos de microempresas. Dos
de estos clisteres comparten una antigiiedad promedio cer-
cana a los 9 anos, pero presentan diferencias significativas
en términos de rentabilidad, con promedios del 1% y 55%,
respectivamente. El tercer clister, compuesto por microem-
presas mas antiguas con un promedio de 32 afios, registro
una rentabilidad promedio del 2%. Los resultados indican
que existe una tendencia a la disminucién de la rentabilidad
a medida que aumenta la antigiiedad de las microempresas.
Esta relacién se respalda ain mas mediante el método de
K-means, ya que los tres clisteres identificados muestran
diferencias significativas, tanto en la antigiiedad de las em-
presas como en su rentabilidad. En este sentido, se observa
que a medida que una empresa acumula més tiempo en el
mercado, su rentabilidad tiende a disminuir.

Ademas, se observé que, las microempresas con una
antigiedad mas avanzada, las actividades inmobiliarias
tienen una participacién més prominente. Por otro lado, en
las microempresas mas jévenes, son las actividades del co-
mercio las que dominan. Estos hallazgos sugieren una ten-
dencia en la evolucién de las actividades econémicas de las
microempresas a lo largo del tiempo.

Conclusién

En resumen, este estudio encontré una relacién inversa,
aunque débil, entre la antigliedad y la rentabilidad de las
microempresas. A medida que las microempresas acumu-
lan mas anos, su rentabilidad tiende a disminuir. Adema3s,
se observé una asociacién entre la antigiiedad y el tipo de
actividad econdmica, con las microempresas mas antiguas
centradas en actividades inmobiliarias y las mas jovenes
en el comercio. Estos resultados proporcionan informacién
relevante sobre las dindmicas de las microempresas en el

mercado y pueden ser utiles para la toma de decisiones em-
presariales y politicas relacionadas con este sector.

Se recomienda evaluar la antigiiedad como un factor re-
levante en la rentabilidad de las microempresas. Ademas, la
mayor participacién de las actividades inmobiliarias en las
microempresas, con mayor antigiiedad y prevalencia de las
actividades comerciales en las microempresas mas jévenes,
sugiere la importancia de enfocarse en actividades especifi-
cas en funcién de la antigiiedad de las microempresas.

Se recomienda hacer un estudio incluyendo variables
como el sector de la industria, ya que se observé que cier-
tos sectores tienen una participacién més prominente en los
grupos que otros sectores; ademas, seria interesante anali-
zar variables como endeudamiento, dado que las empresas
con un alto nivel de endeudamiento pueden verse obligadas
a pagar intereses significativos, lo que podria reducir su ren-
tabilidad. Otras variables que se recomienda analizar son
tecnologia y capacidad de innovacién; la capacidad de una
empresa para adoptar tecnologia y mantenerse innovado-
ra puede influir en su rentabilidad y en su capacidad para
competir en el mercado. Segin Barrandey y Alarcén (2023),
el progreso tecnolédgico efectivamente aument6 la tasa de
beneficio en el sector manufacturero mexicano.
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