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Resumen

El articulo es resultado del trabajo de un grupo de investigacion integrado por profesores
de Educacion Infantil que proponen un modelo pedagdgico de educacion cientifico-tecno-
légica integrada a la formacion profesional del maestro infantil, con el fin de que éstos sean
capaces de educar a las nuevas generaciones de colombianos con un pensamiento y actitud
cientifica y tecnoldgica que permita el desarrollo humano del pafs, acorde a las exigencias
del avance del conocimiento en la sociedad contemporanea. La investigacion propone
estrategias de educacion cientifico-tecnologicas que definen nuevos rasgos al disefio cu-
rricular, desde el perfil profesional hasta asignaturas de fundamentacion pedagogica, para
asf eliminar la separacion entre la formacion pedagogica y la cientifico-tecnolédgica. Dichas
estrategias pedagdgicas se basan en los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
Palabras claves: educacion cientifico-tecnolégica, Estudios de Ciencia, Tecnologifa y Sociedad,
ciencia, tecnologfa, Educaciéon Infantil.

Abstract

This article is the result of the work of a research group composed of teachers of early
childhood education, who propose a pedagogic model of scientific-technological edu-
cation integrated with the formation of the children’s teachers. They suggest that this
could assure that educators will be able to teach the new generations of Colombians
with scientific and technological thought and attitude, in order to foster the country’s
human development according to the demands of advanced knowledge in the contem-
porary society. The investigation proposes strategies for scientific-technological education
that define new features in curriculum design, from professional profile to subjects of
pedagogic fundamentals, thus to eliminate the separation between the pedagogical and
scientific-technological formation. Said pedagogical strategies are based on the study of
science, technology and society.

Key words: scientific-technological education, science, technology and society studies, science,
technology, childhood education

Resumo

O artigo ¢ o resultado do trabalho de um grupo de pesquisa, conformado por professores
de educacio infantil, que propée um modelo pedagdgico de educacio cientifico-tecno-
légica integrada a formagao profissional do pedagogo de criangas, e objetiva garantir que
ele seja capaz de educar as novas geracoes de colombianos com um pensamento e atitude
cientifica e tecnoldgica que, por sua vez, permitam o desenvolvimento humano do pafs
de acordo com as exigéncias do avanco do conhecimento na sociedade contemporanea. A
pesquisa propoe estratégias de educacio cientifico-tecnoldgicas, que definem novos tragos
para a estrutura curricular: desde o perfil profissional até os cursos de fundamentacio
pedagogica. Deste modo, busca-se eliminar a separagdo entre a formagiao pedagogica e
a cientifico-tecnolégica. Estas estratégias pedagogicas baseiam-se no Estudios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad.

Palavras-chave: educagao cientifico-tecnologica; Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
ciéncia; tecnologia; educacao infantil.
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Sobre la investigacion

Este articulo presenta resultados de la investigacion «EHstrategias de Educacion
Cientifica y Tecnologica para el proceso de formacion de educadores infantiles
en las universidades Pedagogica Nacional y Libre de Colombia», desarrollado
con un grupo de profesores-investigadores
¢ Otros investigadores son Gloria Inés y monitores® de la Universidad Pedagégica
Jaimes de ,Be”"‘fd“‘ Eleira Tovar | N1)cional y la colaboracion de dos profesores
Giraldo, César Lopez Quintero. Los ’ - ) )
monitores que participaron en el proceso | ¥ Ul monitor de la Universidad Libre, con el

de investigacion, son: Diana Maria Ruiz | propésito de formular estrategias de educacion
Medina y Lizeth Malagon Ruiz y Jennifer

Buitrago Caicedo.

cientifico- tecnoldgicas para el proceso de
formacion integral de los futuros maestros.

Su fundamento teérico y metodoldgico se sustentd en los Estudios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), dado el enfoque integral, critico y social que
proporcionan al conocimiento.

La investigacion se inicié como un grupo de estudio cuyo objetivo fue debatir sobre
las deficiencias en la cultura cientifica y tecnolégica en los estudiantes de Educacion
Infantil, que se evidencia en la falta de interés por la adquisicion de conocimiento
cientifico y tecnoldgico y la débil actitud investigativa e innovadora. Esta indagacion
preliminar condujo a formular las siguientes interrogantes que constituyen en su
conjunto el problema de investigacion: a) ¢qué imagen de ciencia y tecnologfa subyace
en el proceso de formacion profesional de los educadores y pedagogos infantiles?; b)
¢qué caracteristicas debe tener la educacion cientifica y tecnolégica para la formacion
integral del educador y pedagogo infantil?; ¢) squé estrategias de educacion cientifica
y tecnolodgica deben disefiarse y ejecutarse en el proceso de enseflanza-aprendizaje
para la formacion integral del educador y pedagogo infantil?

La premisa de trabajo consistié en que la formacion integral se logra al eliminar
la equivoca separacion y aislamiento entre la cultura socio-humanista y cientifico-
tecnolégica. Esto supone fomentar el pensamiento y la actividad cientifico-
tecnologica desde una sélida concepcion epistemologica y axioldgica sobre la
ciencia y la tecnologia, en una estrecha relacién con la sociedad y la profesion.
Para lograr este fin, se propuso desarrollar estrategias de educacion cientifica y
tecnologica basadas en los Estudios CTS alo largo de la formacion profesional del
educador infantil, con el objetivo de comprender, interpretar y valorar las relaciones
entre el desarrollo cientifico-tecnoldgico y la educacion en su contexto social.

Los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) surgen a finales de los afios
sesenta y principios de los setenta (Mitcham, 1990) como respuesta a las formas
en que se interpretaban las relaciones entre la sociedad, la ciencia y la tecnologfa.
Para algunos autores su origen se asocia con la aparicién de trabajos de estudiosos
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como C. P. Snow, D. Meadows, L. Munford, E. F. Schumacher e 1. Illich, quienes
expresaron inquietudes y dudas acerca de si la ciencia y la tecnologfa producfan
realmente los beneficios que la sociedad crefa y esperaba de ellas (Membiela,
1997:51-57). Otros expertos afirman que es una «reacciéon académica», impregnada
de una aguda critica a la nocion de los cientificos empiristas del neopositivismo
«que ignoraban o subestimaban el papel de los factores sociales en el desarrollo
cientifico-técnico» (Nifiez, 1999:9). Esto va unido a una fuerte «reaccion social» que
se caracterizo por el cuestionamiento del supuesto caracter benefactor intrinseco
de la ciencia y la tecnologia (Gonzalez, 1996).

La crisis de los afios sesenta y setenta generd preocupaciones contradictorias en los
procesos educativos: por un lado, se enfatiz6 en un enfoque cientifico-tecnolégico, y
por el otro, en un enfoque social-humanistico en la formacién de los profesionales.
La educacion, urgida de una mayor integracién de estas dos vertientes, motivo la
puesta en marcha de programas CTS que impulsa una vinculacion entre los dos
enfoques (Ursua, 1997:20).

Los movimientos «Educacién en Ciencia, Tecnologia y Sociedad» (Science,
Technology and Society, STS) en Europa y los «Estudios en Ciencia y Tecnologia»
(Science and Technology Studies) en Estados Unidos, coinciden en resaltar la
dimension social de la ciencia y la tecnologfa. El primero insiste en la forma en que
los factores sociales son antecedentes que contribuyen a la génesis del desarrollo
cientifico-tecnoldgico, con un cardcter mas teérico y descriptivo, mientras que
el segundo enfatiza en las consecuencias sociales con un caracter practico y
evaluativo. (Ursua, 1993:35). Los dos enfoques, el europeo y el norteamericano,
buscan eliminar la incorrecta division de las llamadas dos culturas, 1a cientifico-
tecnologica y la social humanista, para de este modo contribuir a la comprension
de la ciencia y la tecnologia como procesos, actividades y resultados de la sociedad
como expresion de la cultura (Snow, 1959).

Los Estudios CTS conforman un conjunto de teorfas y practicas asociadas a los
campos de investigacion, desarrollo tecnolégico, politica publica y educacion, dirigidas
a lograr una comprension social de la ciencia y la tecnologfa, y asi cambiar la imagen
que sobre estas persiste. De ahi que estos estudios son un objetivo principal para la
educacion, entendiendo por imagen los modos de percibir la naturaleza de la ciencia
y la tecnologfa y sus interrelaciones con la sociedad. (Bosque, 2002).

Promover una nueva imagen CTS o real de la ciencia y la tecnologia significa
eliminar el divorcio del conocimiento y la practica cientifico-tecnolégica con la
sociedad, superar la equivoca division entre las «dos culturas, lo cual es un problema
de importancia reconocido por la comunidad cientifica y educativa, y renovar las
estructuras y contenidos educativos de acuerdo con la nueva comprension de
la ciencia y la tecnologia en el mundo actual. Por lo tanto, los Estudios CTS se
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encaminan a reemplazar la imagen tradicional, intelectualista y neutral de la ciencia
y la tecnologia, por una imagen nueva, contextual y real. En los cuadros (Anexo
1y 2) se comparan algunos elementos que diferencian la imagen tradicional de la
imagen CTS, real o integrada.

Las percepciones de la ciencia y la tecnologia se refieren a un saber informativo
y de significacion que llega al sujeto como reflejo de la realidad a través de la
actividad social, es decir, los medios masivos de comunicacién, la educacion y la
vida cotidiana (Acevedo, 1998:410). Estas se agrupan de la siguiente manera:

* Las que diferencian a la ciencia y la tecnologia a partir de la racionalidad teérica
e instrumental, su dependencia de los propésitos sociales y la actividad concreta
del cientifico y el tecnélogo.

¢ Las que integran ala ciencia y la tecnologfa desde un enfoque lineal del desarrollo
del conocimiento que dice ir de la teorfa a la practica o como un todo a partir
de su interdependencia en la sociedad (denominada tecnociencia).

Los Estudios CTS hacen que éstos se difundan desde la década de los ochenta,
principalmente en la educacion basica, primaria y secundaria, y en menor grado, en
la educacion superior. En la actualidad muchos paises tienen programas CTS que
buscan intensificar y renovar la educacion cientifica y tecnoldgica, como se puso
de manifiesto en el reciente Congreso Internacional celebrado en la Universidad
Nacional Auténoma de México en junio de 2006.

La investigacion caracterizo las percepciones (en una muestra) que sobre la ciencia
yla tecnologia tienen profesores y estudiantes del programa de Educaciéon Infantil
de la Universidad Pedagogica Nacional. Esta indagacion permitié sugerir rasgos
al perfil profesional a partir del cual se puedan formular estrategias de educacion
cientifico-tecnoldgica que permitan modificar la imagen tradicional de la ciencia y la
tecnologia, como parte de la formacion integral del futuro educador. Suimportancia
radica en que las concepciones sobre ciencia y tecnologia y sus relaciones con
la sociedad condicionan las finalidades y objetivos de la educacién cientifica y
tecnologica, y por tanto, de la formacion de los
" Ver informe de COLCIENCIAS (2004). | educadores. Se destaca como antecedente de

Percepciones sobre la ciencia y la tecnologia en
Colombia. Bogota.

este trabajo en Colombia un estudio realizado

por Colciencias,” en el que se evidencia que
existe un conjunto de imagenes y actitudes que no facilitan ni propician el avance
de la educacion cientifica y tecnolégica.

La investigacién se desarrollé en tres etapas:

Primera. Diagnéstico de las imagenes sobre la ciencia, la tecnologfa, la
investigacion y la educacion cientifica y tecnoldgica, en estudiantes y profesores
de Educacién Infantil.
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Segunda. Identificacion de las caracteristicas que debe tener la educacion cientifica
y tecnoldgica para la formacion integral del educador infantil con base en los
resultados del diagnéstico. Se disenié un modelo de educacion cientifico-tecnolégica
desde un enfoque CTS.

Tercera. Disefio de estrategias de educacion cientifica y tecnoldgica para el proceso
de enseflanza—aprendizaje a partir de los Estudios CTS, concretadas en espacios
pedagogicos especificos que contribuyan a la formacion integral.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

* Caracterizacion de las imagenes de ciencia y tecnologia que tiene la muestra
representativa de profesores y estudiantes.

* Disefio de un modelo de educacién cientifica y tecnologica para la formacion integral.

* Definicién y propuesta de inclusion de rasgos al perfil profesional del educador
infantil para su formacién integral, desde la educaciéon CTS.

* Diseno Curricular de estrategias pedagogicas de educacion cientifico-tecnologica
en asignaturas seleccionadas.

Sobre el estudio de imagenes de ciencia y tecnologia

La identificacién de las imagenes de ciencia y tecnologia hace parte de un tipo de
investigaciones que ha ganado interés en los dltimos afios. Estudios de este tipo
han sido realizados en varios pafses con una metodologia basada en el trabajo
de la Red de Indicadores para el Estudio de la Ciencia y Tecnologia «RICYT/
CYTED» de la Organizacién de Estados Iberoamericanos «OEL», también
aplicado por Colciencias en el afio 2004 en la investigacion «La percepcion que
tienen los colombianos sobre la ciencia y la tecnologfa». Los estudios muestran,
casi invariablemente, que predomina la imagen tradicional, intelectualista y neutral
de la ciencia y la tecnologfa, aunque existe una tendencia a cambiar dicho enfoque
reduccionista y fragmentado por otro integrador e interdisciplinatio.

La fase diagnéstica de la investigacioén se ocupd de dos aspectos: por un lado, del
analisis de documentos rectores del programa y de las politicas educativas, y por
el otro, de la aplicacion de instrumentos para recoger informacion sobre el tema
en una muestra representativa de profesores y estudiantes.

Los indicadores del diagnostico se definieron a partir de la l6gica de los Estudios
CTS y del documento «Resultados de la Encuesta de Percepcién Publica de la
Ciencia realizada en Argentina, Brasil, Espafia

SREDES (Centro de estudios sobre ciencia,

Desarrolloy Educacion Superior). Documento . .
de trabajo No. 9, «Proyecto Iberoamericano que COI‘ICSpOl’lan a tlpOS de relaciones que la

y Uruguay»,® en el que se identifican tres ejes

de Indicadores de percepcion Pablica, | sociedad establece con la ciencia y la tecnologfa,

Cultura cientifica Y participacion Ciudadana» , , .
RICYT/CYTED-OEL Marzo 2003, as{ como a categorias sobre el sistema de

ciencia y tecnologia propiamente dicho:
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* Hje de interés, en el que se indaga por la importancia relativa que la sociedad
otorga a la investigacion cientifica y al desarrollo tecnolégico.

* Eje de conocimiento, que interroga acerca del nivel de comprension de conceptos
cientificos considerados basicos, asi como del conocimiento de la naturaleza de
la investigacion cientifica.

* Hje de actitudes, que comprende dos aspectos: las actitudes de la sociedad hacia
el financiamiento publico de la investigacion y la confianza en la comunidad
cientifica; y la percepcién que existe sobre los beneficios y los riesgos de la
ciencia y la tecnologfa.

Los instrumentos metodolégicos que se utilizaron para el diagnéstico fueron:

* La entrevista no estructurada. Un modelo de entrevista flexible, dinimico
y no directivo. Se aplic6 a 6 profesores expertos en ciencia y tecnologia en
la formacién de educadores infantiles, que representan el 12% del total de
maestros. La entrevista se aplico con el fin de encontrar informacién en los
entrevistados sobre sus experiencias en la educacién cientifica y tecnologica,
y a la vez valorar las imdgenes que sobre la ciencia y la tecnologia existe en los
profesores entrevistados.

e La observacion y revision documental se realizé sobre planes de estudio,
programas de asignaturas, actas de reuniones de profesores y documentos
rectores del Ministerio de Educacién Nacional; material que sirvio6 al propdsito
de identificar las imagenes de ciencia y tecnologia plasmadas en ellos.

* La encuesta social de tipo descriptivo y por cuestionario, destinada a recoger,
procesar y analizar informacién e identificar actitudes en una muestra de
profesores (20%) y de estudiantes (52%). Para su aplicacion se crearon grupos
de trabajo que elaboraron informes, los cuales fueron posteriormente analizados
para caracterizar las imagenes.

Los principales resultados obtenidos en el diagnéstico fueron:

* Imagen de la ciencia como pensamiento y teorfa. El método cientifico es visto
como un «a priori» deductivo o empirico analitico. Un rasgo principal es que
se percibe a la ciencia descontextualizada, neutral y alejada de la sociedad. La
ciencia expresa su comprension a través de la racionalidad tedrica.

* Imagen de la tecnologfa asociada a aplicaciones del conocimiento cientifico,
fundamentalmente materializadas en aparatos, equipos e instrumentos. Se vincula
la tecnologia con los procesos productivos y con la innovaciéon. La tecnologia
solo se hace cercana a la sociedad a través de sus aplicaciones.

Tabula Rasa. Bogotd - Colombia, No.7: 251-273, julio-diciembre 2007 ISSN 1794-2489

258



TABULA RASA

No.7, julio-diciembre de 2007

* Aparece un alto porcentaje de optimismo actitico hacia la ciencia y la tecnologfa.
Existe una confianza «ciega» en ellas como factores de desarrollo per se, aunque los
encuestados parecen desconocer los principales cambios cientificos y tecnologicos
y no tienen elementos para evaluar sus impactos y consecuencias.

* La relacién de la ciencia y la tecnologia con la sociedad se ve fundamentalmente
relacionada con la economia, en el incremento de la eficiencia, el aumento de la
competitividad y la produccion de bienes materiales. Es muy bajo el porcentaje de
encuestados que establece una relacién con la ética, la moral, el medio ambiente
y la responsabilidad social. En ultimas, las imagenes de ciencia y tecnologfa son
vistas desde su relacién con la productividad.

* La investigacion se percibe alejada de la realidad, mas asociada al pensamiento
y a la teotfa. Tiene una imagen descontextualizada y neutral.

* Desconocimiento acerca de los adelantos cientificos y tecnoldgicos, atn los
asociados a su profesion.

* Hscaso conocimiento de la historia de la ciencia y de la historia de las ciencias
sociales que hacen parte su profesion.

¢ Desconocimiento generalizado de la gestion de la ciencia y la tecnologfa, en
conceptos como innovacioén, invencion, transferencia de tecnologia, entre otros.

* Una comprension inmediatista y utilitaria de la educacion cientifica y tecnolégica,
dada la asociacion establecida con la didactica.

* LLa educacion cientifica y tecnoldgica solo se relaciona con las ciencias naturales
y exactas, no se evidencian vinculos con las sociales ni con las tecnologicas.

¢ Desconocimiento casi absoluto de los Estudios CTS. No existe relacién alguna
con la formacién integral, la cultura general, ni la participacion ciudadana.

* La Educacion tecnoldgica se identifica con la informatica y las computadoras.

El estudio diagnostico de imdgenes de ciencia y tecnologia realizado fue
el primer resultado de la investigacion. Caracteriz6 las imagenes y a su vez
permitié ratificar que permanece la imagen tradicional, intelectualista y neutral
de la ciencia y la tecnologfa.

Acerca del modelo de educacion cientifico-tecnolégico

Luego de realizar el estudio e identificar las imagenes existentes sobre ciencia
y tecnologia en la muestra, se pasé a caracterizar la educacion cientifica y
tecnoldgica que se requiere desarrollar en la formacién del educador infantil.
Asi la investigacion determiné la tendencia educativa de las CTS y los principios
de fundamentacion del modelo a seguir.

Tabula Rasa. Bogotd - Colombia, No.7: 251-273, julio-diciembre 2007 ISSN 1794-2489

259



Yoranpa RoDpRiGUEZ, Lucy PATARROYO, LUZ MYRIAM SIERRA Y MARTHA ARANA

La educacion cientifico-tecnoldgica de educadores infantiles en la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia

En la experiencia internacional existen diferentes concepciones y formas de
desarrollar la educacion CTS, entre ellas estan las siguientes: a) inclusion de médulos
de contenidos CTS en materias disciplinarias; b) creacion de una asignatura
CTS; ¢) integracion de sus concepciones a lo largo del curriculo en materias ya
existentes; d) determinacion e inclusion de rasgos CTS al perfil profesional como
principios basicos de la formacion integral; ) desarrollo de estrategias didacticas
en la ensefianza de la ciencia y la tecnologia.

La investigacion asumio6 la educacion cientifico-tecnologica a partir del perfil
profesional que gufa transversalmente los disefios de las estructuras curriculares
de los programas académicos. De ahi que los enfoques CTS deban estar presentes
desde la definicion del objeto de estudio de la profesion y el perfil profesional
(funciones o modos de actuacion de éste). Por tanto, estos no se circunscriben
a un tipo de contenido, ni a su organizacion, sino a penetrar en el objeto de la
profesion con un sentido de integracion de la cultura humanista y cientifico-
tecnologica, dirigida a la formacion de la personalidad profesional. La educacion
CTS debe estar presente a lo largo de todo el curriculo, pues se trata del desarrollo
del pensamiento y la actitud cientifica y tecnoldgica, y de la comprension social
de estos conocimientos, para lo cual debe trabajarse en todos los contenidos en
su relacion con la formacion profesional.

A partir de lo anterior, se determiné la necesidad de definir un modelo de
educacion cientifica y tecnologica desde las CTS que orientard y guiard los rasgos y
caracteristicas de la cultura cientifica y tecnoldgica para la formacion del educador
y pedagogo infantil. Por tal razén, uno de los resultados de la investigacion es la
definicion de las caracteristicas de la educacion cientifica y tecnologica que requiere
dicha formacion integral.

Existen dos grandes tendencias de la educaciéon CTS: la que se encamina a hacer
énfasis en la llamada didactica de las ciencias que busca formar buenos técnicos,
profesionales y especialistas, orientados hacia la investigacion, el desarrollo
de la creatividad y los andlisis cientificos para el adecuado manejo conceptual
y metodologico, y la dirigida a la formacién integral, que implica ampliar el
conocimiento sobre la ciencia y la tecnologia como cultura, en su relacién con
otros tipos de conocimientos como la moral, la politica, el arte, entre otros; dicha
modalidad no sélo se encamina a la formacién de profesionales con responsabilidad
social, sino también a la formacién ciudadana.

Enambas tendencias se manifiestan imagenes diferentes de la ciencia y la tecnologfa.
En la primera, la educacién cientifica y tecnolégica se identifica con las ciencias
naturales, exactas y técnicas, y se busca cambiar su enseflanza, relacionandolas
con la realidad y la actividad investigativa del estudiante. La segunda se refiere
a las ciencias sociales y humanas, donde la educacion cientifica y tecnologica
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es complemento de la formacion cultural y ciudadana. En la mayoria de estas
experiencias la intencionalidad se centra en incluir nucleos curriculares de CTS o
en ampliar contenidos asociados a las ciencias sociales y humanas, como la filosofia,
la sociologfa, la economia de la ciencia y la tecnologfa.

En general, en las ciencias sociales existe una tradicion de rechazo a concepciones
positivistas y pragmaticas y de aceptacion de corrientes posmodernistas, que conduce
a cierto desinterés hacia la ciencia y la tecnologfa. Muchos ejemplos se pueden dar
sobre la necesidad de la educacion cientifica y tecnoldgica en las profesiones sociales.
Asi, para el caso del comunicador social, el desarrollo del pensamiento critico,
interdisciplinario y la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, permite la objetividad
de los analisis de las politicas publicas para la educacion social. Para los economistas,
una vision amplia e integrada del conocimiento les permite establecer conexiones
adecuadas entre el mercado y el desarrollo humano.

La investigacion apropia la educacién CTS desde la articulacién de las
dos tendencias. Por una parte, al ubicarse en las ciencias sociales (area de
Fundamentacién Pedagogica del Programa de Educacion Infantil), sus estrategias
se enfocan a desarrollar el caricter cientifico de las mismas. Por otra parte, a
la interdisciplinariedad del conocimiento cientifico social con el arte, la ética,
la epistemologfa, las ciencias naturales, exactas y tecnolégicas. Por lo tanto, es
necesario destacar que lo novedoso en la investigacion estd en la relacién que se
establece de las dos tendencias de la educaciéon CTS para la formacién integral,
dirigida a la formacién profesional en ciencias sociales.

Por lo anterior, la investigacion orienta la educacion cientifica y tecnoldgica desde
tres procesos (Arana, 1999):

* Proceso de aprendizaje, asociado al conocimiento, su concepcién epistemoldgica,
historia y actualizacién; a la capacidad de realizar juicios valorativos; al estilo de
pensamiento creativo, autbnomo, divergente; al desarrollo del método cientifico;
y la comunicacion y lenguaje, encaminados a desarrollar el pensamiento para
comprender e intervenir en la realidad.

* Proceso de formacién profesional, integrado al proceso anterior, que
se asocia al uso y desarrollo de la ciencia y la tecnologia en el ejercicio
profesional, al saber hacer, al descubrimiento, la invencién, la innovacion y
la responsabilidad social.

* Proceso de asimilacién de la ciencia y la tecnologia, relacionado con el
desarrollo del modo y la calidad de vida, el consumo y uso adecuados de los
avances tecnolégicos que influyen en la vida cotidiana. Se asocia a las actitudes,
comportamientos y la participacién ciudadana en politicas sociales.
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Estos tres procesos constituyen un todo en la cultura cientifica y tecnologica y
deben ser considerados en la formacion de profesionales de las areas sociales.

La cultura cientifico-tecnoldgica es la forma en que se organiza y desarrolla la teorfa
y la practica de la ciencia y la tecnologfa en su relacién con otras formas culturales.
Es el proceso que parte de la asimilacion de los resultados de practicas precedentes
parala creacion de nuevos conocimientos, métodos, metodologfas, técnicas, sistemas
organizativos y valores. Es el modo de despliegue historico de dichas experiencias,
avances y desarrollos, que permite la eleccion de alternativas para dar respuesta a las
necesidades de cada sociedad en un contexto especifico (Arana, 1998:158).

La educacioén cientifico-tecnolégica debe ser entendida como el proceso continuo
de aprender conocimientos teéricos, practicos y de valores, que propicien un
pensamiento cientifico-tecnolégico y una actitud critica y transformadora de los
aspectos contradictorios, presentes en las relaciones entre actividad cientifico-
tecnologica y las otras formas de actividad social (Bosque, 2000).

Principios del modelo de educacion cientifica y tecnolégica definido

Definir un modelo de educacién cientifica y tecnolégica para la formacion de
educadores infantiles, significa representar o tomar un punto de referencia tedrico
de las caracteristicas de la educacion cientifica y tecnologica que se requiere en
la formacion, y asi orientar el disefio de estrategias pedagogicas coherentes. El
modelo responde a los siguientes principios determinados en el transcurso y la
légica de la investigacion:

* La critica a la concepcién estandarizada y reduccionista del positivismo légico,
también llamada vision tradicional de la ciencia y la tecnologia, referida en los
Estudios CTS.

* La aceptacion de la concepcién de la integracion del conocimiento cientifico-
tecnolégico y social humanistico, que implica la eliminacién de las llamadas dos
culturas.

* La determinacién de las necesidades de la educacion cientifico-tecnoldgica a
partir de la practica profesional. El referente estd en la teorfa de la practica
cientifica y tecnologica de A. Pacey, (1983:21 y 35) expuesta en su libro «La cultura
de la tecnologfa: un modelo conceptualy, donde propone ala practica tecnoldgica
como la categoria a entender para poder desarrollar una cultura integral o un
sentido amplio de la actividad cientifica y tecnoldgica, relacionada con tres
dimensiones: técnica, organizativa e ideologico-cultural. Este fundamento
también es asumido por J. A. Acevedo en los estudios de imagenes y de estrategias
de educacioén cientifica que desarrolla.
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* La aceptacion de que la educacion cientifica y tecnologica es parte integrante
de la formacién de la cultura y la formacién integral de los seres humanos, P. S.
Snow (1964:92) y C. Mitchan, (1990).

* La necesidad de la integracién de los conocimientos a través de la inter-multi y
transdisciplinariedad, para la comprension y valoracion de la ciencia y 1a tecnologfa,
dado su cardcter multicausal y multifactorial de su desatrollo, expresado en la
tecnociencia. En la actualidad es casi imposible decidir si la tecnologfa es ciencia
aplicada o la ciencia es tecnologia tedrica. La ciencia demanda innovacion
tecnolégica para conseguir resultados, (...) mientras que la sociedad cada vez
demanda una investigacion cientifica que sea aplicada en su concepcion, y no sélo
por los resultados a largo plazo, como ocurria con la ciencia basica. El término
tecnociencia no sélo es una realidad de la practica cientifico-tecnoldgica actual,
sino que es una expresion que identifica y conforma una nueva imagen de la
ciencia y la tecnologifa como procesos sociales, busca deshacer las fronteras de
la ciencia basica y aplicada y de la tecnologfa como aplicaciéon de conocimientos
ajena a la teorfa. J. Nufiez, P. Glez Casanova (2004), A. Alonso, C. Galan (2004),
S. Aronowitz, B. Martinsosns y M. Menser (1998), J. Nufiez (1999).

* La consolidacion de solidos fundamentos epistemoldgicos como garantia
para la educacién cientifica y tecnoldgica, sus finalidades, objetivos y
estrategias pedagogicas.

* Ladefinicién de que la educacion cientifico-tecnoldgica es la unidad dialéctica de
conocimientos, habilidades y valores para la practica tecnocientifica profesional.
J. A. Acevedo, J. Bosque (2002).

* Ladeterminacion de asumir que la formacién integral de educadores es el desarrollo
de aptitudes y actitudes cientificas, investigativas e innovadoras en la educacioén
a partir de soélidos conocimientos integrados. El educador debe ser instruido,
técnico y reflexivo para el desarrollo de la autonomia. El modelo que se propone
de educador reflexivo, es el que integra todo lo anterior desde la capacidad de
la autorreflexion, las relaciones, la comprension de entornos y realidades, capaz
de investigar, proponer soluciones desde una actitud critica fundamentada
cientificamente, y supone por tanto un alto grado de autonomia y respeto hacia
los demas. «Tener una practica reflexiva implica mantener una relacion critica y
autébnoma con el saber cientifico pasado y futuro; tener una mirada reflexiva sobre
su propia practica y organizar su formacion continua» S. Parrat-Dayan (2000).

* Lacerteza de que es necesatio formar sujetos activos, participativos, propositivos,
propietarios de un pensamiento cientifico y tecnologico contemporaneo y una
actitud orientada a la investigacion y la innovacién. Todo esto sélo es posible a partir
del interés por el conocimiento actual desde el contexto, asi como la confluencia
de motivaciones e intereses personales y profesionales (Llinds, 2000).
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Descripcion del modelo

El modelo esta determinado por tres dimensiones relacionadas con la ciencia, la
tecnologfa y la sociedad, y cada una identifica un tipo de actividad tedrica y practica.

El concepto de dimensiéon es entendido como la proyeccion de un objeto o
atributo en una cierta direcciéon (Alvarez, 1999:9). La actividad es la funcién del
sujeto en el proceso de interacciéon con el objeto u otro sujeto. Esta actividad
es estimulada por la necesidad a la satisfaccion y se lleva a cabo a través de un
sistema de acciones conscientes, de proyeccion y transformacion en relacion con
el medio o realidad histérico-social mediante las acciones intelectuales y técnicas
que generan representaciones, imagenes, teorias, dando lugar a la ciencia y otros
conocimientos. Los diferentes tipos de actividad cognoscitiva, metodolégica y
valorativa, son resultado de un proceso integrado de la relacién del pensamiento
y la practica con la realidad.

Cada dimension y tipo de actividad se integran en un sistema de praxis profesional.
Se entiende por sistema el conjunto de elementos, de componentes que se
interrelacionan y se articulan a través de principios, conformando un todo organico,
una totalidad integrada dirigida hacia una finalidad. Es un proceso con inicio,
fin y en desarrollo. El todo y sus partes persiguen el mismo objetivo, aunque las
partes tienen por sf mismas objetivos especificos que se integran en el todo. Es
una interdependencia de conexiones.

El modelo propuesto basado en la concepcion CTS y estructurado en las tres
dimensiones -intelectual, técnica y ética- se deriva de las exigencias de la practica
cientifico-tecnolégica profesional. Dichas dimensiones constituyen los ejes
orientadores de la educacion cientifico-tecnologica en la formacion y se nutren
de las caracteristicas de la practica de cada profesion.

Intelectual: se caracteriza por la actividad cognoscitiva y enfatiza en el saber conocet.
Es necesario que el estudiante genere interés, apropiacion y significacion con relacion
al conocimiento, de tal manera que esto le propicie una actitud critica, valorativa y
transformadora. Se representa a través de la actividad cognoscitiva, la que se relaciona
con: a) conciencia del proceso del conocimiento y de la naturaleza del ser humano;
b) control del proceso del conocimiento mediante la planificacién y evaluacion; c)
contextualizacién del conocimiento; d) complejidad dialéctica e interdisciplinariedad
del conocimiento; e) desarrollo de las capacidades de pensar: investigar, seleccionar,
procesar, analizar, sintetizar, generalizar, particularizar, proponer y valorar.

Téenica: se caracteriza por la actividad técnica, el saber hacer y la accién practica y
se relaciona con el desarrollo de procedimientos y metodologias hacia la solucién
de problemas, asumidos con responsabilidad social. Se representa a través de la
actividad metodologica y operacional que se relaciona con: a) conciencia de la
practica del hacer como conocimiento que lleva a la accién y a la transformacion;
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b) control del proceso de la accién practica del hacer mediante la planificacion
y evaluacion; ¢) contextualizaciéon de la accidén practica del hacer a través de
determinar y solucionatr problemas a partir de los conocimientos adquiridos; d)
desarrollo de capacidades parala accion practica del hacer e intervenir en la realidad:
procesar informacion, investigar, disefiar, organizar, administrar, dirigir, ejecutar,
proyectar, comunicar, innovar, gestionar y aplicar conocimientos.

FEtica: se caracteriza por la actividad valorativa, subraya la capacidad de (emitir)
juicios de valor y la responsabilidad individual y social que adquiere el estudiante
en el entorno, hace énfasis en la identidad personal y el comportamiento social
a través de lo afectivo y motivacional en el pensar, la accién practica del hacer
y el ser social. Se representa a través de la actividad valorativa que se relaciona
con: a) conciencia de la relacién entre el individuo y la sociedad, la importancia
de las relaciones afectivas y la motivacién en el desarrollo de las actitudes y
comportamientos humanos y el sentido de la vida como condicién humana; b)
control del proceso afectivo y motivacional mediante la planificacion y evaluacion;
¢) desarrollo de las capacidades critico-valorativas, comunicativa y propositivas
en el pesar, hacer y ser profesional y ciudadano; d) desarrollo de actitudes éticas
para el comportamiento social y la comprension justa de los deberes y derechos
profesionales, con coherencia entre lo que se piensa y lo que se hace a través de
la responsabilidad, colaboracion y participacion.

Aportes desde las CTS al perfil profesional del educador
y pedagogo infantil

Un aporte concreto de la investigacion en el disefio curricular es la revision que desde
el modelo de educacion CTS se realizé al perfil profesional. Esta revision permitié
definir un conjunto de rasgos de formacion que desde el punto de vista metodolégico
son fundamentos orientadores para el disefio de las estrategias, en el entendido de
que la claridad del perfil profesional permite determinar los objetivos, estrategias y
caminos (medios y métodos) en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Los rasgos que se proponen al perfil profesional fortalecen la formacién integral
del profesional de educacion infantil desde la educacién cientifica y tecnolégica.
En términos generales los rasgos son los siguientes:

e Manifiesta responsable y conscientemente una disposicién favorable
hacia la innovacion, el descubrimiento, la curiosidad, la creatividad y el
aprendizaje permanente.

e Dinamiza y genera propuestas pedagogicas con la comunidad educativa que
contribuyan a la asimilacién de la ciencia y la tecnologifa con el desarrollo de la
cultura, del modo vy la calidad de vida, con el uso adecuado de los avances que
influyen en la vida cotidiana.
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* Desarrolla actitudes participativas y de trabajo en grupo que aportan al cambio
educativo y social.

* Conoce y asume una actitud critica y responsable frente a las politicas, planes y
recursos nacionales e internacionales de caracter educativo y cientifico.

* Demuestra capacidades de liderazgo organizacional que favorecen la transformacion
de los contextos sociales y educativos donde estd inmersa la infancia.

¢ Desarrolla estrategias de ensefianza y aprendizaje con espiritu critico, autonomia
y dominio de la Pedagogia y otras ciencias de la Educacion.

* Fundamenta su ejercicio profesional en la investigacion teniendo en cuenta el
contexto politico, social, econémico, ambiental y ético desde una imagen CTS.

* Comprende la investigacion como proceso tedrico y practico asociado a la
solucion de problemas y al cambio educativo.

* Participa eficientemente en comunidades académicas asumiendo el conocimiento
como una unidad, con enfoque interdisciplinar y como el maximo valor social
y cultural en beneficio de la infancia y de la educacion en general.

* Posee una sélida comprension epistemoldgica integral, holistica e interdisciplinar
en donde convergen los estudios sociales, la ciencia y la tecnologia, sin
desconocer la autonomia de cada disciplina: sus objetos, problemas y métodos
de investigacion particular.

* Desarrolla un pensamiento creativo, autbnomo y divergente que le permite
comprender la naturaleza del conocimiento cientifico, familiarizarse y apropiarse
de los aspectos de la actividad cientifica.

* Valora critica y permanentemente su quehacer pedagégico para asumir los
cambios del mundo globalizado, basandose en los principios y valores éticos.

* Demuestra una actitud democratica, responsable y participativa en la toma de
decisiones para la solucién de problemas del contexto en el que estd inmerso,
como parte de su ejercicio profesional.

* Manifiesta una actitud critica, abierta, flexible y responsable hacia la ciencia y la
tecnologia teniendo en cuenta el sentido histérico y social de estas.

Utiliza adecuadamente los medios tecnolégicos e informaticos.

Contribuye desde la educacion a crear concepciones acerca del ser humano, su
pertenencia al universo, al planeta, a la vida desde posiciones cientificas.

Estrategias de educacion cientifica y tecnoldgica para la formacion de educadores
infantiles desde las CTS
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Se entiende por estrategia el conjunto de acciones pedagdgicas y didacticas
concatenadas sobre la base de una orientaciéon y direccion consistente en desarrollar
una comprension de la ciencia y la tecnologia como fenémenos sociales, en
funcién de la formacion integral del profesional. Dichas estrategias se orienta
hacia un enfoque histérico-social, axiologico, critico, relacional, participativo e
interdisciplinario.

El sentido de las estrategias que se proponen se enmarca en el logro de la
formacion profesional integral del educador y pedagogo infantil, a partir de la
integracién del conocimiento cientifico-tecnolégico y social-humanistico desde
un enfoque y modelo basado en los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad.
Dichas estrategias son una contribucion a la integracion, la insercion y ampliacion
de los conocimientos cientificos y tecnologicos a esta profesiéon de caracter
fundamentalmente social y humano.

La formacién profesional integral se concreta a través de una nueva imagen de la
relacion del conocimiento cientifico, tecnoldgico y socio-humanista, que descarta
la discordancia entre éstos y permite una cultura basada en s6lidos conocimientos
cientificos y tecnolégicos, acompanados y fundamentados en valores, asi como
en la comprension de los derechos y deberes humanos para el bien comun vy el
servicio a la sociedad. Por tanto, la formacién integral en que se hace énfasis es
aquella que logra vincular la formacion profesional y el desarrollo humano a través
de la cultura sociohumanista y la cientifico-tecnolégica desde todos los espacios
universitarios posibles.

Las estrategias estan disefiadas en el ciclo de Fundamentacion Basica de la
formacién dentro de un grupo de asignaturas donde son titulares los investigadores,
y que se dedican al desarrollo de competencias propias de las ciencias sociales y
humanidades, tales como: Comunicaciéon y Lenguaje; Investigacion I; Economia
y Gestion de Instituciones Educativas; Psicologia I; Relacion Cultura, Educacion
y Sociedad; entre otras; para desarrollar un pensamiento y metodologia cientifica,
una actitud investigativa e innovadora, una comprension y capacidad critica
de los avances de la ciencia y la tecnologfa en la actualidad, aspectos que son
imprescindibles para el desarrollo de las ciencias sociales en las que se apoya la
educacion y requiere el avance de la sociedad colombiana.

La metodologia de disefio curricular seguida tiene su origen en la elaborada y
aplicada por Villarreal (1980) en la Facultad de Quimica de la Universidad Nacional
Auténoma de México, denominada «Planeacion académica integral», la que
posteriormente fue desarrollada en la elaboracion de los planes de estudio C de la
educacién superior en Cuba por E. Castafieda, denominada «Enfoque Sistémico
del perfil profesional» y que consta de ocho etapas relacionadas a la elaboracion
del proyecto, a los mecanismos de direccion, y al control del proceso de aplicacion
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practica: va desde la elaboracion del perfil profesional hasta los programas y
asignaturas. De ahi que en la investigacion para el disefio de las asignaturas se
requiri6 incorporar rasgos CTS al perfil profesional como fundamento y orientacién
del proceso de formacion, y a partir de ahi, de acuerdo a los contenidos, periodos
académicos y concepcion del profesor, disefiar las estrategias pedagogicas a seguir
en cada asignatura. En este sentido, se trata de estrategias de disefio y planificacion
curricular de asignaturas, que deben relacionarse a contenidos, métodos, formas,
evaluacion y relacion alumno profesor.

Las estrategias pedagogicas elaboradas se fundamentan en las Pedagogias y
Didacticas Contemporaneas o Activas que se contraponen a la Pedagogia
Tradicionalista, siendo sus principios y enfoques compatibles con los Estudios de
Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Sus enfoques no tradicionalistas de la educacion
se fundamentan en una epistemologia educativa, que precisa y puntualiza la
concepcion pedagogica, y por tanto curricular, basada en el paradigma de
integracién del conocimiento, el cual significa comprender al conocimiento en sus
relaciones epistemologicas, axiologicas, histérico-sociales y la realidad, dejando a
un lado el caracter funcional y el aislamiento de las disciplinas. Es un paradigma
que busca el conocimiento no como proceso lineal, sino complejo y dialéctico,
acompafiado por el pensamiento cientifico y la investigaciéon en relacion con la
realidad natural y social. Dicha posicién epistemoldgica exige en la formacion
profesional la comprension entre la ciencia, la tecnologfa y la sociedad y un enfoque
de desarrollo humano.

Este paradigma no tradicional es asumido por las llamadas Pedagogias y Didacticas
Contemporaneas, que también se contraponen a la Pedagogia Tradicional, entre
las que se hallan: la pedagogia conceptual, la pedagogia afectiva, la ensefianza para
la comprension, el cambio conceptual, metodoldgico, actitudinal y axioldgico,
la didactica problémica, el aprendizaje significativo, la estructuraciéon cognitiva,
el aprendizaje basado en problemas, las didacticas activas, la teoria critica de la
enseflanza, y la educacién compleja, entre otras.

En las Pedagogias Contemporaneas (De Zubiria, 2005:37) lo comun es el
desarrollo de un sujeto auténomo dentro de un contexto social y cultural
determinado. La intencionalidad educativa se encamina hacia el saber, saber
hacer y ser. Si la pedagogia tradicional es heteroestructural y heterénoma por
su énfasis en la ensefianza y en el conocimiento disciplinar; las pedagogias
contemporaneas lo hacen en el proceso de ensefar-aprender, en la relaciéon del
ambiente, el contexto y el conocimiento del estudiante y el profesor y de los
estudiantes en su grupo a través del desarrollo de emociones, motivaciones y
actitudes, como parte del contenido curricular, educativo, formacional; por tanto,
son autoestructurales e interestructurantes.
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(Es necesario) recordar que los Estudios de CTS se orientan a responder desde
un enfoque integral, multidimensional, formacional, actitudinal, interdisciplinario,
contextual, participativo y critico a los enfoques de caracter tradicional y al
positivismo logico en la comprension y la accion de la ciencia y la tecnologia en
la actualidad, lo cual constituye el objetivo principal de la educacién cientifico y
tecnologica que se desea desarrollar para la formacion profesional integral.

A partir de ahi, el modelo de educacion CTS elaborado orienta desde sus tres
dimensiones las caracteristicas pedagogicas para lograr la comprension social y la
accion participativa de los futuros profesionales desde el proceso de formacion;
dimensiones que se precisan en el perfil profesional del educador y pedagogo
infantil, para su posterior desarrollo y concrecion en las estrategias de educacion
CTS para el proceso de ensenanza-aprendizaje. Asi, la dimension intelectual
se encamina hacia el desarrollo de la actividad cognoscitiva y enfatiza en el
saber conocer y por tanto en el pensamiento, el interés por el conocimiento, la
apropiacion y significacion de este desde una actitud critica, valorativa, contextual y
transformadora. .a dimension técnica (se orienta) hacia la actividad metodologica,
procedimental y operacional del saber hacer y la acciéon practica que acompafia
inseparablemente al saber, y que deben ser asumidas con criterio propio y
responsabilidad social. La dimension ética caracteriza la actividad valorativa, subraya
la capacidad de (emitir) juicios de valor desde la responsabilidad individual y social
que adquiere el estudiante, y posteriormente el profesional en el entorno.

Si se analizan las caracteristicas mas generales de las pedagogias didacticas
contemporaneas antes mencionadas, se pueden observar aspectos comunes
con el modelo antes referido que permiten, a partir de la concepcion educativa
del profesor y los contenidos de aprendizaje, seleccionar aquellas estrategias de
enseflanza y aprendizaje que respondan a los fines propuestos. Se observa en ellas
tres niveles coincidentes con las dimensiones del modelo -funcional, estructural
y existencial- (Zubirfa, 2005:37), donde lo comun es el desarrollo de un sujeto
autéonomo dentro de un contexto social y cultural determinado, lo que requiere de
una personalidad desarrollada, y por tanto, de una intencionalidad educativa hacia
el saber, saber hacer y ser, y de una integralidad de las relaciones grupales en el
aula, con el profesor, el ambiente escolar y el contenido que se ensefia.

Entre las caracterfsticas mas generales de las estrategias que se concretan en los
diferentes programas de las asignaturas seleccionadas de los programas por la
investigacion, se hallan:

* El desarrollo personal con énfasis en el aprendizaje responsable, cooperativo y
autonomo, es decit, el caracter activo del pensamiento y la practica del estudiante
en la adquisicién del conocimiento.
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¢ Elaprendizaje no sélo es informativo sino que significa aprehender, comprender,
valorar criticamente. Debe ser vivencial, por experiencia, donde la practica y la
investigacion de la realidad sean fundamentales.

¢ Laensefanza con énfasis en el aprendizaje y el estudio independiente individual
y colectivo, asociada a los contextos y su cultura, que transgreda los limites
estrechos del salon de clases y lleve la escuela a la vida.

* Elprofesor, tutor, otientador y gufa, con autoridad en el proceso por su conocimiento
y valores. Tanto profesor y estudiante desempefian roles protagbnicos.

* Desarrollo de los afectos, motivaciones, valores y actitudes en los educandos.

* Fortalecimiento de los recursos metodoldgicos que desarrollen la problematizacion,
la basqueda de soluciones, la investigacién, la polémica, la alternatividad,
flexibilidad y la cooperacién grupal.

El desarrollo de la concepcion dialéctica, relacional, contradictoria y critico-
transformadora de la realidad en el pensamiento del estudiante, que presupone un
estudiante activo que transita por el proceso del conocimiento de la experiencia no
conocida, fragmentada a una vision conocida, sintética, articulada en su unidad.

Los contenidos deben ser universales culturalmente y actualizados en funcién
de la realidad social y el desarrollo cientifico y tecnolégico. Y en funcién de ello,
deben tener caricter interdisciplinario.

* La actualizacion cientifica y tecnoldgica de los conocimientos de las ciencias
sociales en su relacion con el desarrollo de las ciencias naturales, asi como de
las politicas de ciencia y tecnologia del pais.

e La comprension de la Pedagogia como conocimiento en relacién con otras
ciencias sociales, naturales, exactas y tecnoldgicas.

Conclusiones
Los alcances e importancia de los resultados de la investigacion se pueden resumir en:

1. El impacto social relacionado con la divulgacion del tema de educacion cientifica y
tecnoldgica y de los Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad; la creacion de un
grupo de profesores y estudiantes con preocupaciones y conocimientos en CTS,
con nuevas imagenes sobre la ciencia, la tecnologfa y la investigacion, cuestion que
responde a los estudios realizados por Colciencias y a las politicas educacionales.

2.El impacto para la formacién profesional integral de los educadores infantiles,
en cuanto a la caracterizacion realizada en la muestra seleccionada sobre las
imédgenes de ciencia, tecnologia e investigacién, que permiten una reflexién sobre
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el proceso de formacion y la necesidad de cambios para lograr los maestros que

necesita el pafs. El redisefio curricular para el programa académico en cuanto a

la propuesta de inclusion de rasgos al perfil profesional vigente. Las estrategias

pedagdgicas derivadas del modelo de educacion CTS para dicha formacién

integral concretadas en los programas de las asignaturas. La asesorfa y tutoria

de monitores y de proyectos pedagdgicos en este campo.

3.Elimpacto en el desarrollo de los conocimientos pedagdgicos desde los Estudios
de Ciencia, Tecnologfa y Sociedad en cuanto a la concepcién de educacion
cientifica y tecnoldgica, por un lado, y, por el otro, de los Estudios de Ciencia,
Tecnologia y Sociedad dirigidos hacia las ciencias sociales, en particular las

Ciencias de la Educacién y la Pedagogfa.

Anexo 1.

Rasgos de la Imagen

Tradicional de la Ciencia
Verdad absoluta y verificable.
Explicativa.
Representacion objetiva de la realidad.
Neutral y acritica.
Expresion de la racionalidad teorica.
Conocimientos disciplinarios.

Empleo del método experimental y
cuantitativo.

Conocimientos acumulativos y lineales.
No hay relacién entre hecho y valor.
El sujeto separado del objeto de estudio.

Se excluyen las emociones

Rasgos de la Imagen
CTS de la Ciencia
Aproximaciones sucesivas a la verdad.
Explicativas e interpretativas.

Representacion objetiva y subjetiva de
la realidad.

Naturaleza social.

Expresion de la racionalidad tedrica y
practica.

Conocimientos interdisciplinarios y
transdisciplinarios.

Utiliza diversos métodos de investigacion
segun el objeto de estudio.

Hecho y valor son inseparables.

Los fenémenos son conocidos en su
contexto.

Se incluyen las emociones.

El conocimiento es el resultado de
actividades y procesos sociales.
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Anexo 2

Rasgos de la Imagen Rasgos de la Imagen
Tradicional de la Tecnologia CTS de la Tecnologia

L] 1 1 A 1 . . PR
Es un conocimiento prictico que se |+ Eg conocimiento y por tanto actividad

deriva de la ciencia como teoria. Es y resultado de un proceso social.

ciencia aplicada.
* Mantiene nexos con la ciencia, con la

e Se asocia a artefacto e instrumento, moral, la politica, la economia, etc
el 3 el .

es un conjunto de herramientas y

aparatos eficaces. * Coadyuva a la capacidad valorativa y a

laactuacién con responsabilidad social
* Hs expresion de una racionalidad

practica. Su uso es objeto de debate
social.

en el ejercicio de una profesion.

Referencias

Acevedo, J. A. et.al. 1998. «Actitudes y creencias CTS de los alumnos: su evaluaciéon con
el cuestionatio de opiniones sobre ciencia, tecnologia y sociedad». Revista electronica OEI/

CTS, No.2 abril.

Alonso, A.y C. Galan. 2004. La tecnociencia y su divulgacion: un enfoque transdisciplinar. Barcelona:
Ed. Anthropos.

Alvarez, C. y V. Sierra. 2000. Metodologia de investigacion cientifica. 1.a Habana: Ed. Félix
Varela.

Aonowitz, S.; Martinsons, B. y M. Menser. 1998. Tecnociencia y cibercultura: la interrelacion entre
cultura, tecnologia y ciencia. Barcelona: Ed. Paidés.

Arana, M. 2005. La educacion cientifico tecnolégica desde los estudios de ciencia, tecnologia
y sociedad e innovacion» Tabula RasaNo. 3:293-314.

Arana, M. 1998. Valoracion o evaluacion de tecnologia: una polémica actual en Tecnologia y Sociedad.
LLa Habana: Ed. Félix Varela.

Bosque, J. 2002. Tesis presentada en opcion del grado cientifico de Doctor en Ciencias de
la Educacion. Universidad de L.a Habana.

De Zubitfa. M. 2004. Enfoques pedagdgicos y diddcticas contempordneas. Bogota: Ed. Fundacion
Internacional de Pedagogia Conceptual.

Gonzalez, M. L; Lopez, J. A.y J. L. Lujan. 1996. Ciencias, tecnologia y sociedad. Una introduccion
al estudio social de la ciencia y la tecnologia. Madrid: Ed. Tecnos.

Gonzalez, P. 2004. Las nuevas ciencias y las humanidades. Barcelona: Ed. Anthropos.
Tabula Rasa. Bogotd - Colombia, No.7: 251-273, julio-diciembre 2007 ISSN 1794-2489

272



TABULA RASA

No.7, julio-diciembre de 2007

LLinas, R. 2000. E/ reto: educacion, ciencia y tecnologia. Bogota: Ed. Tercer Mundo.

Membiela, P. 1997. «Una revisiéon del movimiento educativo ciencia, tecnologfa y sociedad.
Revista Ensenianza de las ciencias. No. 15.

Mitchan, C. 1990. «En busca de una nueva relacién entre ciencia, tecnologia y sociedad».
En Medina, M. y |. San Martin (eds), Ciencia, tecnologia y sociedad: estudios interdisciplinarios en
la universidad, en la educacion y la gestion priblica. Barcelona: Ed. Anthropos.

Nuanez, J. 1999. La ciencia y la tecnologia como procesos sociales. 1o que la educacion cientifica no
deberia olvidar. 1.a Habana: Ed. Félix Varela.

Pacey, A. 1983. La cultura de la tecnologia. México: Fondo de Cultura Econémica.

Parrat-Dayan, S. 20006. «La formacién integral de los educadores para el desarrollo cientifico,
cognitivo, ético, socio-emocional, vocacional y ciudadano de alumnos y alumnasy», Memorias
Congtreso internacional de educacién, investigacion y formacion docente. Universidad de
Antioquia, agosto-setiembre.

Show, P. S. 1964. The two cultures and a second look. A mentor Book. New York: New American
Library.

Snow, C. P. 1959. Las dos culturas y un segundo enfogue. Alianza: Madrid.

Ursta, N. 1997. «Educacién y sociedad, ciencia y tecnologia en Europa». En Tecnologia y
Sociedad, Tomo 11, I.a HabanaEd. GEST-ISPJAE.

Tabula Rasa. Bogotd - Colombia, No.7: 251-273, julio-diciembre 2007 ISSN 1794-2489

273



