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The State of the Art of Research

in Education in Sciences in Colombia: The
Case of Doctorate Training Programs in the
Country
Estado da arte na pesquisa em educacdo em
ciéncias na colémbia: o caso dos programas
de formacao doutoral na nacéo

Resumen

Este articulo presenta un estudio acerca del estatuto epistemolégico de la in-
vestigacién en educacién en ciencias ofrecida en el pais, a través del andlisis
de los programas de investigacién comprendidos en el periodo 2000-2011.
Se consideran las hipétesis de investigacién desarrolladas por los profeso-
res-investigadores como insumos de andlisis, realizando un estudio sobre las
tendencias en investigacién a nivel internacional en educacién en ciencias, para
contrastarlas con las investigaciones realizadas en los programas doctorales
nacionales. Se recopilan datos segun las estructuras curriculares de los progra-
mas doctorales, desarrollando entrevistas en profundidad a doctores del drea
en Educacién en Ciencias, implementando y disefiando cuestionarios sobre
el campo especifico, para finalmente compararlo con lineas de investigaciéon
desarrolladas en el tema. Los resultados, muestran que los programas docto-
rales de la nacién abordan el campo de la educacién en ciencias en forma
limitada e incompleta, siendo el Doctorado Interinstitucional en Educacién, por
su naturaleza, el mas favorecido.
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Abstract

This article presents a study about the epistemological status of research in
science education offered in the country, by the analysis of the research pro-
grams included in the period 2000-2011. It considers research hypotheses
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developed by the teachers-researchers as analytical inputs, conducting a study of the international
trends in research in science education, in order to compare them with the research carried out in
national doctorate programs. Data is collected according to the curricular structures of the doctoral
programs by carrying out in-depth interviews with doctors in the field of Science Education, and by
implementing and designing questionnaires specific to the field, and then compare them with lines
of research developed in the subject. Results show that doctoral programs in the country address
the field of science education in a limited and incomplete way, where the Interinstitutional Doctorate
in Education is the most favored one due to its nature.

Keywords

Field of science education; lines of research; doctorate research programs

Resumo

Este artigo apresenta um estudo sobre o estatuto epistemolégico da pesquisa em Educacdo em
Ciéncias oferecida na Colémbia através da andlise dos programas de pesquisa compreendidos no
perfodo de 2000 a 2011. Consideram-se as hipéteses de pesquisas desenvolvidas pelos professo-
res-pesquisadores como insumos de andlise, realizando um estudo sobre as tendéncias na pesquisa
a nivel internacional em Educacao em Ciéncias, para contrastd-las com as pesquisas realizadas
nos programas doutorais nacionais. Os dados foram recopilados segundo as estruturas curriculares
dos programas doutorais, desenvolvendo entrevistas em profundidade com doutores da érea de
Educacdo em Ciéncias, implementando e fazendo questiondrios sobre o campo especifico, para
finalmente compard-los com linhas de pesquisa desenvolvidas no tema. Os resultados evidenciam
que os programas doutorais nacionais abrangem o campo da Educacéo em Ciéncias de forma
limitada e incompleta, sendo o Doutorado Interinstitucional em Educacdo o mais favorecido.

Palavras chave

Campo da educacdo em ciéncias; linhas de pesquisa; programas de pesquisa doutoral



Introduccidn

Este articulo emerge como continuaciéon de una
pregunta de investigacién previamente plantea-
da en un articulo anterior (Zambrano, Salazar,
Candela y Villa, 2013): éCudl es el estatuto
epistemoldgico de la investigaciéon en Educa-
cién en ciencias que ofrecemos en la nacién, a
través de nuestros programas de investigacion,
en el periodo 2000-20112 En este estudio nos
enfocamos hacia los programas doctorales en
educacién en ciencias, por su impacto con-
ceptual en la formacién de educadores en la
ensefanza de las ciencias en el pafs.

En el contexto anterior, la pregunta de
investigacién es entonces: 8Cudl es el estado
de la investigacién en la educacién en cien-
cias que ofrecemos en la nacién, a través de
nuestros programas de investigacién doctoral
durante el periodo 2000-201 12 Este pregunta
institucionalmente comprende el andlisis de
los lineas de investigacion que orientan la
formacién educativa en las ciencias desde
pregrado hasta posgrado en programas de
doctorado en educacién en ciencias natura-
les, trabajos de grado en las licenciaturas en
educacién en ciencias y educaciéon ambiental,
trabajos de especializaciones, tesis de maestria
y doctorado en educacién en ciencias. Tratar
de resolver la pregunta anterior implica definir
tedricamente lo que significa el campo de la
educacién en ciencias y asumir como prdctica
la hipétesis de investigacion.

El campo se considera el colectivo de las
lineas de investigacién trazadas por la comuni-
dad de investigadores de educacién en ciencias
que histéricamente las han construido segin
sus infereses explicativos, sus resultados con-
ceptuales, la sabiduria acumulada y la activi-
dad profesional desarrollada (Toulmin, 1972).

Segun lo anterior se hace necesario saber
cudles son las lineas de investigaciéon propias

del campo de la educacién en ciencias que se
han construido en la nacién durante el periodo
en cuestién. De alli la importancia de elaborar
el estado del arte de la actividad investigativa en
educacién en ciencias realizada en Colombia
en la primera década del siglo xxi, a partir del
levantamiento del mismo efectuado por inicia-
tiva de Colciencias en asocio con Socolpe en
el afio 2000. Durante el periodo 2000-2011
se han producido en Colombia desarrollos
importantes en los programas de formacién
de investigadores en esta drea, entre los que
destaca la emergencia de programas de docto-
rado en educacién, especificamente orientados
hacia la educacion en ciencias naturales.

Igualmente, las dindmicas en los contex-
tos educativos nacional e internacional han
llevado a desarrollos normativos como los
estandares bdsicos en competencias, que han
debido reflejarse en la investigacion educativa
realizada en Colombia. Por ello, es conve-
niente efectuar un balance analitico de esta
actividad, en si misma y en su relacién con
las practicas educativas. Para este efecto se
propone estudiar sistemdticamente la produc-
ciéon cientifica en esta drea del conocimiento:
la educacién en ciencias y la diddctica de
las ciencias. En el caso de esta investigacion
nos ocuparemos de la educacién en ciencias
realizada en Colombia en la década pasada,
en especial en las universidades en las que se
ofrecen los programas de licenciatura, maes-
tria y doctorado en educacién en ciencias.
De esta manera se espera evidenciar el im-
pacto que ha tenido la investigacién en la
formacién de docentes por medio de las lineas
de investigacion del campo mencionado.

El saber acerca de las lineas de investi-
gacién en la formacién de educadores desde
el pregrado hasta el doctorado contribuird a
la reflexién, el andlisis y el replanteamiento
de problemas concretos de ensefianza y
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aprendizaje de las ciencias para luego tratarlos como objeto de investigacién
en una formacién académica superior o de posgrado.

En este sentido, el principal objetivo es analizar los programas de investiga-
cién relacionados con la formacién de educadores que actualmente se desarrollan
en el pafs pero que mantienen una linea de continuidad institucional desde el
pregrado hasta el doctorado.

Antecedentes

“Lineas de investigacién de educacién en ciencias en Colombia” (Zambrano,
Salazar, Candela y Villa, 2013) es el estudio més valioso, especificamente por
sus resultados que son la base del proyecto actual. Ellos constituyen la primera
aproximacién a las lineas de investigacién en el campo de la educaciéon en
ciencias en Colombia. Este conjunto de lineas de investigacién constituyen el
estatuto epistemolégico del campo de la educacién en ciencias y han sido el
producto de varios estudios desarrollados y publicados previamente, algunos de
los cuales se enuncian a continuacién.

El estudio de Herndndez (2000) titulado Aproximacién a un estado del arte
de la educacién en ciencias en Colombia es el resultado de una revisién de las
investigaciones apoyadas por Colciencias entre 1988 y 1999. La obra colectiva
Educacién y formacién del pensamiento cientifico: Cétedra Icfes Agustin Nieto
Caballero, editada por A. C. Zambrano (2003), representa el estado de la di-
ddctica en ciencias naturales! en la educacién superior. El texto fue escrito por un
grupo de profesores universitarios; en él se resefiaron las lineas de investigacién
hacia las cuales se orientaban las investigaciones en este campo en el contexto
nacional. Por ¢ltimo, mencionamos el estudio “Ensefianza de la Biologia 2un
campo de conocimiento? Estado del arte 2007-2008", realizado por Valbuena,
Amértegui y Correa (2012).

Marco teérico o conceptual

Los resultados del proyecto de lineas de investigacién muestran que las que
estructuran el campo de la educacién en ciencias en el periodo 2000-2011 en
la nacién son las siguientes:

* La relacién entre el conocimiento cientifico y el conocimiento comun.

* Ensefianza, aprendizaje y evaluacién: metacognicién, cambio conceptual,
resolucion de problemas e historia de las ciencias.

* La relacién entre la teoria y la practica en las ciencias experimentales a través

del laboratorio experimental.

1 En este texto, escrito en 2003, se asumia la diddctica de las ciencias como el Gnico campo que justificaba
la ensefanza, el aprendizaje y la evaluacion de las ciencias naturales, producto de la enculturacién
espafiola.



* Las nuevas tecnologias de la informdtica
y la comunicacién, y su relacién con
la educacién en ciencias naturales.
Inteligencia artificial y procesos de
razonamiento.

e Desarrollo curricular de las ciencias
naturales.

e Contextos culturales, educacién am-
biental, educacién en ciencias en am-

bientes no convencionales.

» Conocimiento, pensamiento y forma-

cion del maestro.

Estos resultados muestran una gran dife-
rencia entre lo que se hace a nivel nacional e
internacional en investigacién en educacién en
ciencias. Se dejan de lado algunas lineas que
estdn en permanente transformacién, como
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (cTs), que
ahora evoluciona hacia Ciencia, Tecnologia,
Sociedad y Ambiente (cTs-A), o los valores
de la ciencia, o la naturaleza de la ciencia,
cosmovisién o ciencia, tecnologia, ingenieria
y matemdtica (STEM, por sus siglas en inglés).
También dejan en evidencia un gran proble-
ma conceptual adn sin resolver: 2Cudl es el
significado de linea de investigacién? De alli
nuestra propuesta de conceptualizar acerca
de la naturaleza de una linea de investiga-
ciéon, especificamente por la importancia que
tiene para el proyecto. Por lo anterior, la linea
de investigacién (o) se comprende como el
conjunto de problemas, referentes teéricos,
métodos de indagacién, hipétesis que se pro-
ponen y las soluciones que se desarrollan, en
el campo de la educacién en ciencias, cuyo
proceso global contribuye a incrementar el
conocimiento en dicho campo disciplinar.

La linea de investigacién es un proceso que
consiste en resolver un problema o conjunto
de problemas educativos en las ciencias por
medio de un método determinado en el tiempo,
cuyos resultados contribuyen a la elaboracién

conceptual del campo de la educaciéon en
ciencias en la sociedad, la regién, la institucion
y en el aula. Como proceso en permanente
construcciéon tiene un inicio conceptual (su
documento de fundacién como referencia para
su evolucién) y uno final de desarrollo para su
contrastacién conceptual. En ese contraste, la
LDI produce conceptos, teorias, métodos, otros
problemas, publicaciones, textos, articulos, po-
nencias, hace escuela, esto es, hace discipulos,
forma escolares en esa linea en el mejor de los
sentidos. Una Ll evoluciona, pero a diferencia
del sujeto orgdnico que la funda, que la esta-
blece, es inmortal; no muere en este espacio
y tiempo newtoniano, pertenece al tiempo y al
espacio einsteiniano. La LDl supera su sujeto
fundador y por Gltimo se organiza en torno a
trabajos de grado, trabajos de investigacién
en maestrias y disertaciones de doctorado. En
sintesis, la LDl con sus preguntas de investiga-
cién constituye el estatuto epistemolégico del
campo de la educacién en ciencias porque
ellas justifican su contenido.

Metodologia

Ofrecer una respuesta al problema objeto de
este estudio implica conocer lo que se estd
realizando a nivel internacional en la investi-
gacién en la educacién en ciencias, durante
el mismo periodo, y contrastarlo con las inves-
tigaciones que se desarrollan a nivel nacional
que se estdn considerando para el caso par-
ticular, teniendo como referencia las investi-
gaciones acerca del tema que se realizaron
en ese periodo con el apoyo de Colciencias,
las que se desarrollaron en las instituciones
educativas y las que se presentaron en eventos
nacionales e internacionales, de acuerdo con
las lineas de investigacién planteadas por los
profesores, directores y participantes de esos
proyectos. Es decir, conociendo cudles son
las hipétesis de investigacién que plantean
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los profesores investigadores, desde su formacién inicial hasta la actualidad de
su formacién educativa, sabremos acerca de las propuestas de investigacién
generadas con relacién a las tesis de doctorado, maestrias y pregrado sobre
educacién en ciencias en las universidades que guardan una linea de investi-
gacién continua en la formacién en dicho campo desde el pregrado hasta el
doctorado. Se definen cuatro preguntas de trabajo: qué se investiga, cémo se
investiga, qué resultados se obtienen y qué significa lo anterior para el estatuto
epistemolégico de la investigacién y para las précticas pedagdgicas.

La pregunta de investigacién que se plantea el proyecto exige integrar tanto
el paradigma cuantitativo como el cualitativo, pero sobre todo triangular teorfas,
datos y métodos de investigacion en el estudio de la investigacion generada desde
los diversos programas considerados en Colciencias, programas de doctorado
y programas de formacién en investigacién en pregrado y posgrado (Blanchet,
Ghiglione, Massonat, y Trognon, 1989; Deslauriers, 2004; Kerlinger, 2002;
Latorre, del Rincén, y Arnal, 1996; Maxwell, 2005; Rodriguez, Gil y Garcia,
1996). En particular, se tomardn como modelos para el disefio metodolégico los
trabajos cuyos objetivos son similares, bien sea el establecimiento del estado del
arte de la investigacién educativa (por ejemplo, Herndndez 2000, y los demds
trabajos que lo acompanan para otras dreas curriculares), o bien el estado de los
estudios doctorales en educacién en ciencias en un sistema educativo (Munari,
1999), como el estudio de Jablon (2002), referido al contexto norteamericano.

Asi pues, las técnicas de investigacién que se utilizardn para recoger los datos
serdn el estudio documental, las entrevistas en profundidad, los cuestionarios y
la rejilla de andlisis de contenido (Abela, 2000). De acuerdo a lo anterior plan-
teamos como dispositivo metodoldgico un andlisis global del pig, sus estructuras
curriculares, las lineas de investigacién ofrecidas con relacién al campo de la
educacién en ciencias y la documentacién pertinente que describa los progra-
mas de doctorado en educacién en ciencias en las instituciones que tienen esta
secuencia completa desde el pregrado hasta el posgrado.

Andlisis y resultados

Para establecer el estado del arte de la investigaciéon en educacion en ciencias
en Colombia, es necesario identificar los programas de pregrado, maestria y
doctorado que se ofrecen en las universidades oficiales y privadas con registro
calificado o acreditacién de alta calidad, con el objetivo de ubicar un panorama
general de la formacién de profesionales e investigadores de la educacién en
ciencias naturales del pafs. Asimismo, es preciso analizar las universidades que
ofrecen la linea de formacién completa de licenciatura, maestria y doctorado,
estudiando sus obijetivos, las estructuras curriculares y lineas de investigacién
que sustentan su accién de formacién.



De acuerdo a lo anterior, los programas
de doctorado que funcionan en Colombia
se clasifican de la siguiente manera: (1)
Doctorado Interinstitucional en Educacién (i),
que articula a la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas, la Universidad Pedagégica
Nacional y la Universidad del Valle. (2)
Doctorado en Ciencias de la Educacién —Red
de Universidades Estatales de Colombia,
RudeColombia—, que reine a las universida-
des del Tolima, Quindio, Magdalena, Cauca,
Atlantico, Narifio, Cartagena, la Tecnolégica
de Pereira y la Tecnolégica y Pedagégica de
Colombia. (3) Las universidades de Antioquia,
los Andes (privada), La Salle (privada), Santo
Tomas (privada), Caldas, Simén Bolivar y
Fundacién Universitaria del Norte (privada)
funcionan de manera independiente. En el
anexo 2 se muestran las universidades con la
linea completa, segin su formacién se extienda
desde pregrado hasta posgrado. Para efectos
del andlisis de los programas de doctorado se
tendrdn en cuenta aquellos que se ofrecen en
las universidades con la linea de formacion
completa, estos son: El piE, RudeColombia y
el Doctorado en Educaciéon de la Universidad
de Antioquia.

Estos programas de Doctorado en
Educacién con énfasis en Educacién en
Ciencias del pafs permiten pensar este campo
disciplinar como referencia conceptual para
formular los objetivos, desarrollar las lineas de
investigacién y disefiar las estructuras curricu-
lares. Dicho campo se estructura con las bases
epistemolégicas  mencionadas en el marco
tedrico, de ahf que sea necesario establecer las
tendencias de estos programas con respecto a
cada una de las unidades de registro, a saber:
visién, misién, propositos, perfil del estudiante,
perfil del egresado y lineas de investigacion.

Con el propésito de analizar las estructu-
ras curriculares que plantean para el desarrollo
de los programas de doctorado en educacion,

a continuacién se presenta, en primer lugar
la estructura conceptual del campo discipli-
nar de la educacién en ciencias y luego la
organizacién curricular de los doctorados
de la Universidad de Antioquia, el DiE y el de
Rudecolombia con base en dicha estructura.
Estos tres programas son los que se analiza-
rén en esta seccién del articulo debido a que
cumplen con la linea completa de formacién
de pregrado, maestria y doctorado

Las estructuras curriculares

Las estructuras curriculares se organizan je-
rdrquicamente segun las categorias que se
asumen del conocimiento de la educacién en
ciencias, asf: misién, visién, propésitos, perfil
del estudiante, perfil del egresado y lineas de
investigacién. Con respecto a esta forma orga-
nizativa son idénticas, pero su contenido difiere.
Veamos de cerca estas relaciones y diferencias
entre las universidades seleccionadas.

Misién y vision

El e propone afianzar y desarrollar el campo
intelectual de la educacién. RudeColombia
propone teorizar e intervenir los factores de
las culturas socioeducativas y sugiere ser
un inferlocutor vélido en la politica publica
de educacién. La Universidad de Antioquia
propone produccién de conocimiento de la
educacién que el pais requiere, asumiendo
la educacién como una prioridad cientifica,
social y cultural.

El primer proyecto asume una misién del
campo intelectual de la educacién, el segundo
plantea una misién de educacién social-cultu-
ral, y el tercero, una de educacién cientifica.

Propésitos y objetivos

Las tres estructuras coinciden en desarrollar
la investigacién, pero proponen hacerlo de
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distinta forma. El bie contribuye al avance del conocimiento cientifico en el campo
de la educacién, RudeColombia orienta la investigacién hacia la problematica
educativa colombiana y latinoamericana desde la internacionalizacién del co-
nocimiento, y la Universidad de Antioquia aporta al avance del conocimiento
cientifico en el campo de la educacién. No obstante, en estos propdsitos de
investigacién no se encuentra de manera explicita un elemento que desempena
un papel clave en el desarrollo profesional de los doctorandos: la formacién
en el conocimiento necesario para el proceso de ensefianza-aprendizaje y la
evaluacién en el aula. En sintesis, las estructuras curriculares estdn més orien-
tadas a la formacién de investigadores del campo de la educacién en ciencias,
que si bien es un componente fundamental de la formacién, deja de lado la
importancia de pensar la formacién como profesores de educacién en ciencias

(Abell, 2009 y Jablon, 2002).

Perfil del estudiante

Los tres programas exigen requisitos regulares de admisién, tales como estudios pre-
vios de maestria, dedicacion al doctorado y ubicarse en una linea de investigacion.

Perfil del egresado

El biEe propone investigar en educacion, pedagogia y diddctica, y relaciones con
el drea del conocimiento. RudeColombia propone investigar en el drea de un
campo de conocimiento. Antioquia, por Gltimo, plantea formar cientificos en el
campo de la educacién en ciencias.

Lineas de investigacién

Se muestran diferencias profundas entre los tres programas de doctorado. El Die
aborda diecisiete, RudeColombia, dos y la Universidad de Antioquia, cuatro.

Como puede evidenciarse en estas secciones de las estructuras curriculares
presentadas, se identifica que estas se organizan a través de componentes, los
cuales al ser interpretados pueden agruparse bajo unas categorias que permi-
ten establecer que los doctorados en educacién tienen en cuenta componentes
similares (véase la tabla 1).

Tabla 1. Componentes de las estructuras curriculares

Componentes de las estructuras curriculares

Categoria DIE RudeColombia Antioquia
Componente Educacién y pedagogia | Saber pedagégico Teorfa
pedagégico
Componente Investigacion Investigacion y Investigacion

investigativo

produccién

Componente Enfasis Profundizacién Complementaria
complementario/ disciplinaria
disciplinar

Fuente: elaboracién propia




En la organizacién de los doctorados en educacién se identifica que todos ellos se estructuran
desde tres componentes fundamentales: el pedagdgico, el investigativo y el complementario/
campo en el cual se aglutina la formacién disciplinar y la formacién complementaria. En este
sentido se da gran relevancia a la investigacion en el programa; el proyecto de investigacion
de los doctorandos presenta el mayor porcentaje y énfasis.

Andlisis de las lineas de investigacién de los doctorados con relacién
a las bases epistemolégicas

El andlisis de las lineas de investigaciéon que orientan los programas de formacién doctoral se
presenta en funciéon de las bases epistemolégicas que constituyen el campo de la educacion en
ciencias naturales. El propésito de incluirlas aqui es mostrar la diversidad de las lineas de inves-
tigacién como respuesta al problema central del campo de la educacién en ciencias (Gabel,
1994; Linn, 1987; Shulman, 1987; Zambrano, 2014) (véase la tabla 2). Esta diversidad debe
explicitarse en la seccién donde se presenta la estructura del campo de la educacién en ciencias.

Tabla 2. Andlisis de las lineas de investigacién de los programas de doctorado en Colombia

AGRUPACION LINEAS DE INVESTIGACION

2Qué
conocimiento es
necesario para la
ensefanza en el
campo disciplinar
de la educacién en
ciencia?

Relacién entre Historia y
Filosofia de las Ciencias y
la Diddctica de las Ciencias
(up)

Historia, Filosofia y
Ensefianza de las Ciencias
(W)

La Formacién Cientifica en
los Lugares Publicos (upN)

de las Ciencias
Experimentales
Relacién

Escuela-Museo

B . q q o{Pef
L oase DIE Antioquia RudeColombia Andlisis
epistemolégica
Epistemologia, Historia y Historia y El doctorado de
Desarrollo Curricular en las Epistemologia RudeColombia no presenta
Ciencias () y Educacién una linea de investigacién

que se fundamente en

la base epistemoldgica
relacionada con la ensefianza
en el campo de la educacién
en ciencias

2Cémo se
aprenden las
ciencias?

Formacién en
Competencias Cientificas
)

Epistemologia, Historia y
Desarrollo Curricular en las
Ciencias (W)

Relacién entre historia y
Filosoffa de las Ciencias y
la Didéctica de las Ciencias
(uo)

Historia, Filosofia y
Ensefianza de las Ciencias
)

Estilo Cognitivo y Logro
Educativo (upN)

Ritmos Cognitivos (upN)
Estilos Pedagégicos (UpN)
Elaboracién de Conceptos
Cientificos (upN)

La Formacién Cientifica en
los Lugares Publicos (uPN)

Aprendizaje
por Cambio
Conceptual y
Educacién En
Ciencias
Relacién
Escuela-Museo

La base epistemolégica que
se refiere al aprendizaje en
la educacién en ciencias
se estd desarrollando en

el DIE a través de ocho
lineas de investigacién;

en el doctorado de la
Universidad de Antioquia
se desarrolla una Unica
linea de investigacién y en
RudeColombia no se estd
desarrollando esta base
epistemoldgica.
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AGRUPACION LINEAS DE INVESTIGACION

. Busel . DIE Antioquia RudeColombia Andlisis

epistemolégica

Educacién Ambiental y De acuerdo con los datos
2Coémo se Desarrollo Sostenible (uv) presentados en esta tabla
relaciona la Ciencia, Tecnologia y se identifica que solo el
ciencia, la Sociedad (UpN) doctorado del DIE estd
tecnologia la Ciencia, Tecnologia y desarrollando esta base
sociedad en la Sociedad (up) epistemolégica
educacién en Historia social de las
ciencias? Ciencias y las Tecnologias

(uo)
2Qué, cémo, para Evaluacién en Ciencias (upN) La evaluacién, a pesar de
qué, con quéya Formacién en seruna base epistemoldgica
quién se evalta Competencias Cientificas fundamental del campo de
en el campo de (W) la educacién en ciencias,
la educacién en Unicamente la aborda el
ciencias? programa del DIE.

Conocimiento Profesional Formacién Didéctica de las Se considera que la

del Profesor de Ciencias de Profesores Ciencias formacién de los profesores

(uPN) de Ciencias estd afectando directamente

Conocimiento Profesional Experimentales el aula; en este sentido,

de los Profesores de en los tres programas de
2Coémo debe ser Ciencias y Conocimiento doctorado analizados existen
la formacién de Escolar (upN) lineas de investigacion que
educadores en el Conocimiento Profesional a través de su desarrollo
campo disciplinar de los Profesores de permiten fortalecer la
de la educacion Ciencias y el Conocimiento base epistemolégica de la
en ciencias? Escolar (up) formacién de educadores.

Cambio Diddctico y

Formacién del Profesorado

de Ciencias (UD)

Ciencia, Acciones y

Creencias (UPN)
2Cémo influye Ensefanza de las Ciencias y El desarrollo de esta base
el contexto Contexto Cultural (upN) epistemoldgica estd iniciando
sociocultural Ensefanza de las Ciencias, su proceso, por ende
en el proceso Contexto y Diversidad podemos observar que el DIE
ensefanza- Cultural (up) es el Unico que desarrolla
aprendizaje en dos lineas de investigacién en
la educacién en funcién de esta base.
ciencias?
2Coémo se Epistemologia, Historia y Curriculo y El curriculo que marca una
seleccionan, Desarrollo Curricular en las Sociedad distincién entre educaciéon en

secuencian y
temporalizan

los contenidos y
principios de las
ciencias naturales?

Ciencias (uv)

Sujeto, Saber
Pedagdgico y
Ciencia

ciencias y la diddctica de las
ciencias no se abordao en el
doctorado de la Universidad
de Antioquia.

Fuente: elaboracién Propia




Bases epistemoldgicas que no son desarrolladas por ninguno
de los doctorados en educacién estudiados

Tabla 3. Bases epistemoldgicas no desarrolladas por los doctorados

Base epistemoldgicas que no son utilizadas

Andlisis

2Cémo influyen las politicas educativas estatales en el campo
disciplinar de la educacién en ciencias?

Uno de los propésitos fundamentales de la formacién doctoral
es incidir en las polfticas del Estado, sin embargo se identifica
que estas no estdn siendo abordadas de manera explicita por
ninguno de los programas de doctorado analizados.

En la visién del programa de doctorado de RudeColombia se
plantea “ Ser interlocutor vélido en las politicas publicas de

la educacién”; no obstante, carece de lineas de investigaciéon
enfocadas al estudio de la politica educativa.

Una posible conclusiéon es que la universidad y el Estado

no estdn parficipando conjuntamente en la construccién de
politicas educativas para la sociedad colombiana. Por ende,
se carece de debate politico en los programas doctorales.

2Qué teorias educativas orientan la educacién en ciencias?
(- TI-TC)

A pesar de que en la misién del programa de doctorado

de la Universidad de Antioquia se explicita: “Consolidar
teorias pedagdgicas y diddcticas que constituyan la base

de las soluciones a las probleméticas educativas...”, en

la del Die se plantea “[...] la construccién colectiva de

un pensamiento pedagégico”, y RudeColombia plantea
“formar investigadores con autonomia intelectual para
comprender, teorizar e intervenir los factores de las culturas
socioeducativas”, la intencién de aportar a la construccién de
la teoria educativa en el pafs no se materializa directamente
en el desarrollo de las diferentes lineas de investigacién en
educacién en ciencias.

¢Cudles son las finalidades que se plantean en el campo
disciplinar de la educacién en ciencias?

Desde el punto de vista de los propésitos de los programas
de doctorado se nota la relacién existente con la base
epistemolégica en consideracién; sin embargo, el andlisis de
las lineas de investigacién demuestra que las finalidades de la
educacién en ciencias no son objeto de investigacién directo,
solo indirecfo.

2Cdémo se investiga en la educacién en ciencias?

Los programas doctorales tienen como propésito clave hacer,
desarrollar y aplicar la investigacién educativa y efectivamente
lo hacen, pero no reflexionan sobre dicho proceso.

Fuente: elaboracién propia

Conclusiones generales del andlisis de los componentes

de las estructuras curriculares

El andlisis de los componentes de las estructuras curriculares de los doctorados

(oiE, Universidad de Antioquia y RudeColombia) permite evidenciar que estas se

fundamentan y se desarrollan en funcién del campo de la educacién en ciencias,

y que este se especifica a fravés de las bases epistemolégicas?. De ahi que la

organizacién de toda estructura curricular en funcién de sus cursos, seminarios,

investigaciones y précticas depende de como asume la universidad el campo de

la educacién en ciencias. En este caso, al no tener una concepcién homogénea

2 Las bases epistemolégicas resultan del cruce de los libros de investigacién en Colombia que muestran
una visién general del campo de la educacién en ciencias; ademés de esto se logran visualizar a través
de las revistas, los proyectos de investigacién, las estructuras curriculares y las lineas de investigacién

que existen en este momento.

Estado del arte de la investigacién en educacién en Colombia: Un caso de los programas de formacién doctoral en la nacién

Alfonso Claret Zambrano, Tatiana Iveth Salazar, Boris Fernando Candelaleidy Yurani Villa

R [N

O~
~



(O)N
oo

N° 41 e Primer semestre de 2017 ® pp. 57 - 71

ISSN'0121- 3814 impreso® ISSN 2323-0126 Web

T [

de este, dichas estructuras curriculares no cubren el campo en su totalidad, por
el contrario se enfocan hacia las lineas de investigacién concretas que tienen
los diferentes grupos participantes en el doctorado, lo que permite el avance de
estas propuestas de investigacion. Ahora bien, las investigaciones obtenidas a
través de las tesis de doctorado no necesariamente se enfocan en el desarrollo
del campo en su totalidad, sino que desarrollan parcialmente las bases episte-
moldgicas, de acuerdo a sus lineas de investigacién.

Desde esta perspectiva, las bases epistemoldgicas del campo de la educa-
cion en ciencias que se trabajan a través de los doctorados son: la ensefianza;
el aprendizaje; la evaluacién; la relacién entre ciencia, tecnologia sociedad y
ambiente; los recursos utilizados, la formacién de educadores, el contexto so-
ciocultural y el curriculo de la educacién en ciencias (Zambrano, 2010). Por otro
lado, los programas de doctorado no abordan todas las bases epistemolégicas
que conforman el campo de la educacién en ciencias; dejan de lado bases como
los politicas educativas estatales y las teorfas educativas (Moore, 1980), que
orientan la Educacién en ciencias, las finalidades, la naturaleza de la ciencia,
cémo los actores participantes en el acto educativo reflexionan sobre su propio
pensamiento y cémo se investiga en la educacién en ciencias.

Lo anterior permite suponer que la seleccién de los elementos teéricos y
procedimentales provenientes del campo de la Educacién en Ciencias que se
recogen en los diferentes programas de doctorado se han llevado a cabo a partir
de los siguientes aspectos:

*  Laformacién de los profesores-investigadores. Los profesores-investiga-
dores que dirigen el programa son los que fundamentan y permiten el
desarrollo de las lineas de investigacién. De esta manera, los sistemas
de conocimientos, creencias y valores del profesor-investigador influ-
yen directamente en las estructuras curriculares, dado que es desde su
formacién que se construye y desarrolla el programa de doctorado.

+  Politicas educativas de la institucién universitaria. Cabe destacar que
las politicas educativas de la(s) institucién(es) universitaria(s) que de-
sarrolla(n) el programa influyen en las estructuras curriculares. En este
caso, por ejemplo, la articulacién con otras universidades nacionales e
internacionales facilita el infercambio de estudiantes y profesores para
el desarrollo del programa.

+ Intereses de los doctorandos. Debido a que el programa de formacion
doctoral debe permitir que los estudiantes desarrollen de manera ade-
cuada su proyecto de investigacién, estos intereses normalmente estén
en funcién de las lineas de investigacién que se promueven en él. Sin
embargo, si es pertinente una variacién en funcién de un proyecto se
debe plantear.



«  Politicas educativas y de investigacién
de Estado (Colciencias). Colciencias
apoya directamente la investigacién
en educacién en ciencias a través de
sus convocatorias (becas de docto-
rado o convocatorias pUblicas para
proyectos de investigacién, donde los
doctorandos participan como asisten-
tes de investigacion). Las lineas de in-
vestigacién que este programa ofrece
son: (1) Diversidad Etnica y Cultura,
Derechos y Politicas Publicas; (2) Po-
litica, Estado y Relaciones de Poder;
(3) Conflicto, Criminalidad, Derechos,
Justicia y Equidad; (4) Desarrollo
Humano, Etica y Calidad de Vida;
(5) Economia, Innovacién, Competi-
tividad y Sostenibilidad; (6) Procesos
Espaciales, Dindmicas Sociales vy
Poblacionales; (7) Comunicacién,
Informacién y Cultura; (8) Estudios
Sociales sobre Ciencia, Tecnologia y
Otras Formas de Conocimiento; (9)
Estudios de Artes y Humanidades.

En este caso, el hecho de que no se de-
sarrollen algunas bases epistemolégicas no se
debe a que las omitan conscientemente, sino
a que no existe un sujeto, profesor-investiga-
dor (en la mayoria de los casos doctor) que
posibilite su desarrollo.

Esta situacién puede ser explicitada
debido a la necesidad de tener los profeso-
res-investigadores suficientes para la apertura
del doctorado; en este caso, varios grupos
de investigacién, doctores y lineas de investi-
gacién que a través de sus trabajos permitan
el desarrollo del campo de la educacién en
ciencias, de acuerdo con la manera como
los programas de doctorado lo abordan.
En este confexto, se supone que el desarrollo
de las lineas de investigacién en los progra-
mas de doctorado en educacién en nuestro

pais permite el desarrollo del campo de la
investigacién en educacién en ciencias. Al
respecto, podemos concluir que

* ElpE es el programa que de manera
mdés significativa ayuda al desarrollo
del campo, pues sus lineas de inves-
tigacién fortalecen directamente ocho
bases epistemoldgicas que giran
en torno a ensefanza; aprendizaje;
evaluacién, relacién entre ciencia,
tecnologia, sociedad y ambiente,
recursos utilizados, formacién; con-
texto sociocultural y curriculo. Esto
es posible gracias a que la partici-
pacién de tres universidades permite
la articulacién de diversos grupos de
investigacién y profesores-investiga-
dores que orientan las lineas de inves-
tigacién. Ademds, cabe destacar que
este programa de doctorado solo se
enfoca en la educacién en ciencias.

» El doctorado de la Universidad de
Antiogquia aborda tres bases episte-
molégicas (ensefanza, aprendizaje
y formacién) en el desarrollo de sus
lineas de investigacion.

*  El programa de RudeColombia en el
drea de investigacién doctoral que
corresponde directamente a la edu-
cacién en ciencias —en este caso el
de Pedagogia, Curriculo y Diddactica—
desarrolla tan solo dos bases episte-
moldgicas (formacién y curriculo). Es
el programa que menos permite el
desarrollo del campo al orientar sus
investigaciones a dos aspectos con-
cretos de este. No obstante, debemos
considerar que el doctorado de Rude-
Colombia plantea otros campos edu-
cativos distintos del de la educacién
en ciencias. El programa se divide en
Area de Investigacién, Historia de la
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Educacién Latinoamericana, Area de Pedagdgica, Curriculo y Diddctica,
Area de Pensamiento Educativo y Comunicacion.

Otra conclusiéon que se deriva de este proyecto es que la investigacién que
se desarrolla en el pais tiene diferentes fuentes: mientras en el primer proyecto
donde se establece el estado del arte de la investigacién en educacién en ciencias,
periodo 1988-1999, solo se tomé como referencia los proyectos de Colciencias,
este nuevo proyecto analiza tres fuentes diferentes:: (1) a nivel pdblico (revistas
nacionales e internacionales, ponencias), institucional (tesis de pregrado, maestria
y doctorado), (2) a nivel de convocatoria (estudios financiados por Colciencias),
y (3) a nivel institucional. Esto permitié identificar, describir, recoger y contrastar
los diferentes resultados obtenidos, para el periodo de andlisis (2000-2011).

Este estudio nos permite concluir que las lineas de investigacién, el campo de
la educacién en ciencias y las estructuras curriculares de los programas de doc-
torado se encuentran articulados para la formacién de educadores en ciencias.

Este estudio también nos muestra que los trabajos de pregrado, al igual que
los trabajos de investigaciéon de maestria y tesis o disertaciones de doctorado se
enmarcan en las lineas de investigacién adscritas a los programas de formacién,
las cuales forman parte de la estructura fundamental del campo disciplinar en
educacién en ciencias.

El concepto de linea de investigaciéon que se genera desde este estudio per-
mite articular los hallazgos institucionales de investigacion, piblicos y privados.
Finalmente, la investigacion muestra que el campo disciplinar se fundamenta
en la ensefanza, el aprendizaje y la evaluacién de las ciencias naturales como
los categorias que atraviesan todas las propuestas de lineas de investigacién
consideradas en el orden nacional e internacional.
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