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= Research in Curricular Environmentalization

® Investigacién sobre ambientalizacion curricular

Resumo

Ainda que a ambientalizagéo curricular esteja desenvolvida em alguns dos
cursos de formacéo profissional, no caso da formacéo de professores de cién-
cias tem sido pouco abordada, por isso as responsabilidades das universidades,
dos programas ou cursos de graduagdo e pés-graduacdo, e dos professores de
ciéncias a esse respeito s@o essenciais para atender, por um lado, as demandas
da sociedade, mas, sobretudo, as problemdticas ambientais, e assim formar
professores mais bem preparados para enfrentar tal desafio. Orientada neste
sentido, foi realizada uma pesquisa na qual, em sua primeira fase, foi feito um
estudo qualitativo e inferpretativo de documentos publicados nos Gltimos dez
anos, para identificar as tendéncias da ambientalizacéo do contetdo disciplinar
no confexto internacional. O estudo foi parte da trajetéria de desenvolvimento
de uma tese de doutoramento junto & UNESP, Séo Paulo, Brasil, e buscou com-
preender como tem sido efetivada a ambientalizacéo nos cursos de formacédo de
professores de quimica na Colémbia. Os resultados das tendéncias mostraram
que ela estd centrada, sobretudo, na educacdo ambiental, em aspectos do
desenvolvimento sustentdvel e na quimica verde como disciplinas dos compo-
nentes de formagdo nestes cursos. O estudo permitiu concluir, néo obstante a
todas as documentacées e orientacdes gerais existentes, a ambientalizacdo do
contetdo estd longe de ser incluida no ensino porque aquilo que é efetivamente
abordado acontece a partir de uma disciplina como tal.

Palavras-chave

Ambientalizacéo curricular; formacao inicial de professores; quimica verde;
educacdo ambiental; sustentabilidade ambiental, conhecimento diddtico do
contetdo

Abstract

Although curriculum environmentalization is developed in some vocational train-
ing courses, in the case of science teacher education it has been little addressed,
so the responsibilities of universities, undergraduate and postgraduate programs
or courses, and science teachers in this regard are essential to meet, on the
one hand, the demands of society, but above all the environmental problems,
and thus to train teachers better prepared to face such a challenge. Oriented
in this sense, a research was carried out in which, in its first phase, a qualitative
and interpretative study of documents published in the last ten years was done
in order to identify the trends of the environmentalization of disciplinary content
in the international context. The study was part of the trajectory of developing a
doctoral thesis at UNEsP., SGo Paulo, Brazil, and sought to understand how the
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environmentalization of chemistry teacher education courses in Colombia has been implemented.
The results of the trends have shown that it is mainly focused on environmental education, sustainable
development aspects and green chemistry as subjects of the training components in these courses.
Notwithstanding all the existing documentation and general guidelines, the study concluded that
the environmentalization of the content is far from being included in teaching because what is
effectively approached happens from the discipline as such.

Keywords

Curricular environmentalization; initial teacher training; green chemistry; environmental education;
environmental sustainability; pedagogical content knowledge

Resumen

El tema de la ambientalizacién curricular esté siendo desarrollado en algunos programas de forma-
cién profesional; sin embargo, en el caso de programas de formacién de profesores de ciencias,
es poco abordado en los procesos de ensefanza; por esto, es importante que las universidades,
los programas de pregrado y posgrado, y los profesores universitarios que forman licenciados,
adquieran su responsabilidad frente a este tema, para atender, por un lado, los reclamos de la
sociedad, pero sobre todo, las problemdticas ambientales; y de esta manera tener mejores profesores
en la universidad y en los demds niveles de formacién, para afrontar el desafio de la sustenta-
bilidad ambiental en el curriculo. Para aportar en este sentido, fue realizada una investigacién,
que en la primera fase, hizo un estudio cualitativo e interpretativo de los documentos publicados
en los Gltimos diez afos, para identificar las tendencias de la ambientalizacién del contenido en el
contexto internacional. El estudio hace parte de los antecedentes de una tesis de doctorado, en la
UNESP. S@o Paulo, Brasil, que buscéd comprender como hacer mas efectiva la ambientalizacién del
contenido en los programas de formacién de profesores de quimica en Colombia. Los resultados
de las tendencias evidencian que la ambientalizaciéon estd centrada, sobre todo, en la educacion
ambiental, en aspectos del desarrollo sustentable y en incluir aspectos de la quimica verde, articuladas
en alguno de los componentes de formacién. Siendo asi, se concluye que la ambientalizacién
del contenido estd lejos de ser incluida en la ensefianza porque lo abordado es sélo desde una
disciplina como tal.

Palabras clave

Ambientalizacién curricular; formacién inicial de profesores; quimica verde; educacién ambiental;
sustentabilidad ambiental; conocimiento diddctico del contenido



Introducdo

Atualmente, nos diversos cendrios, como os
educacionais, politicos, noticiosos, cotidianos,
redes sociais, dos movimentos sociais etc., o
ambiental estd na ordem do dia. E tdo impor-
tante que tém sido criadas novas ciéncias para
sua abordagem e tornado campo de estudo de
disciplinas como as ciéncias naturais (biologia,
quimica, fisica); das ciéncias humanas (como a
sociologia, a economia, a politica); e também
na Educacédo, além de campos néo disciplina-
res. O que ndo deve ser desprezado quando
acontecem formas de agressdo & natureza, em
especial aos seres vivos; quando as desigual-
dades entre os ricos e pobres se acentuam;
quando se torna mais evidente a quantidade
excessiva e ainda crescente de consumidores/
produtores porque, como estd posto, a felici-
dade é buscada naquilo que se pode possuir,
o que aumenta o consumo dos bens materiais.
Estes fatos, entre outros tantos, estdo levando
ao esgotamento de recursos e das culturas lo-
cais soma-se af a falta de didlogos interculturais
que se expandem pelas migracées de povos
inteiros que devem se mobilizar por conta de
guerras ou de fome. E o que dizer daqueles pro-
blemas que, ao que tudo indica, sdo gerados
pela quimica: o aumento dos efeitos do aque-
cimento global que, segundo Jacobi, Guerra,
Sulaiman e Nepomuceno (2011), sGo causados
pela concentracéo e aumento de gases de efei-
to estufa —GEE—; a queima e uso descontrolado
de combustiveis f6sseis; a contaminacédo do ar
e da dgua (em especial da dgua de mares, por
conta do descarte de pldsticos); isso sé para
lembrar algumas das problematicas ambien-
tais que, afinal, ndo dizem respeito somente &
quimica, uma vez que sao reflexos do modelo
econdmico, das politicas internacionais (glo-
balizacdo, consumismo, neoliberalismo etc.).

Assim, o interesse no ambiental tem feito
com que nas Ultimas décadas sejam organi-

zados encontros infernacionais para a busca
de solucdes, e neles tém havido concordéncia
sobre o fato da escola ser uma das instituicdes
que podem contribuir fortemente para formar
cidaddos responsdveis, com novos hdbitos de
vida, com melhores compromissos éticos e
morais. Além disso, a escola pode contribuir
de forma contundente para a manutencéo
dos aspectos socioculturais necessdarios para a
sobrevivéncia do planeta, como a participagdo
politica na tomada de decisdes que favorecam
a maioria das pessoas. Embora existam norma-
tivas nacionais e internacionais que prescrevem
a abordagem das problemdticas ambientais no
contexto educacional, a tarefa néo é f4cil, dado
que a formagdo dos professores, em geral,
ndo possibilita que esta responsabilidade seja
assumida, como afirmam Jacobi et al. (2011).

Afalta de professores é evidente em paises
como a Colémbia quando se considera que
o exercicio docente no contexto ambiental,
na educacdo bdsica e média, depende so-
bretudo dos professores de ciéncias, entre
eles, o professorado de quimica formado nas
faculdades de educacé@o. O quadro se torna
ainda mais problematico quando se considera
que os curriculos de formacéo de professores
de ciéncias, no melhor dos casos, somente
incluem critérios da alfabetizacdo ambiental
a partir de problemdticas socioambientais
com enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Socie-
dade e Ambiente (cTsA); assim, é necessdrio
nos perguntarmos sobre como é assumida a
ambientalizacéo curricular nos contetdos de
ensino de quimica e sobre qual é a tendéncia
desta perspectiva investigativa.

A ambientalizacdo curricular como o ar-
gumentam Barba (2011); Guerra e Figueiredo
(2014); Mora (2009); Junyent, Bonil e Calo-
fell (2011); Guerra et al. (2015); Ruscheinsky
(2015); Parga (2015), estd se constituindo
em um campo fértil de investigacdo, seja por
meio da elaboracdo de pesquisas, de teses e
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dissertacdes, que sdo apresentados nos diversos eventos cientificos em que é dada
relevéncia ao tema, seja pela crescente quantidade de publicacées da temdtica
ocorrida nos Ultimos dez anos, a exemplo de periddicos como International Journal
of Sustainability in Higher Education, ou publicacées em educagéo em quimica, a
exemplo do Journal of Chemical Education, onde se verifica crescente quantidade
de artigos no campo da inclusdo da dimens@o ambiental no curriculo da drea das
ciéncias. Estes fatos mostram que a ambientalizacéo dos curriculos na educacéo
superior hoje adquiriu nitida importancia. Tal producéo demonstra, também, o
interesse dos pesquisadores sobre o tema; fato que é fundamental mas néo é
suficiente, uma vez que além do que a academia produz é necessdrio conhecer
o impacto desta producdo no professorado e no curriculo, conhecer como esta
producéo é considerada na formacdo de professores que desenvolvam bases para
ambientalizar o conteddo nas suas escolas, nas suas aulas. Postas estas questdes,
o presente artigo tem como obijetivo descrever as tendéncias da ambientalizacéo
do conteddo no contexto internacional; descricdo esta que emergiu de um estudo
qualitativo com enfoque documental feito em uma tese de doutoramento.

Ambientalizacdo curricular e formagdo de professores

A temdtica ambiental, sobretudo por conta dos frequentes e distintos problemas
em diversos dmbitos, desde h& muito tempo vem sendo um campo de estudos de
diversas disciplinas. O interesse na temdtica ambiental tem provocado a organi-
zacdo de encontros mundo afora para a busca de solucées, e é alta a concordéncia
sobre o fato de que a escola é uma das principais instituicdes que pode ajudar a
formar cidaddos responsdveis por mudancas de valores, de estilos de vida, com
mais compromissos éticos e morais nesse campo. Além disso, a escola ajuda a
manter os aspectos socioculturais necessérios para a sobrevivéncia do planeta.
Entretanto, ainda que existam normativas nacionais e internacionais que prescrevem
a abordagem das problemdticas ambientais no contexto educacional, a tarefa se
torna dificil uma vez que na formagéo inicial de professores (FiP) esta responsabili-
dade tem sido assumida de forma timida, a ponto de ser identificada mais como
uma alfabetizacéo no ambiental. Assim, a principal barreira para a abordagem de
curriculos ambientalizados, que visem o tratamento amplo, coerente e consistente
de problemdticas ambientais é a falta de formacédo adequada de professores nestes
assuntos tdo complexos, pois, mais que abordar um tema ambiental, a formacdo
exige, neste século, professores com capacidades/competéncias para ambientali-
zacgdo do conteddo (AC) e para a sustentabilidade ambiental (sa). Além disso, faz-se
necessdrio alcancar futuros profissionais, que atualmente estéo nas universidades,
para que tenham uma formacao ambiental com principios da sustentabilidade am-
biental ampla e concluinte, que vise futuras atuacdes profissionais dos professores
e dos cidaddos que eles formardo, almejando assim um mundo mais harmonioso.
Isto envolve a FIP em critérios tedrico/metodolégicos, epistemoldgicos e politicos,
dado & compressGo complexa, dialética e sistémica das questdes ambientais e
também dos processos de ambientalizag@o/sustentabilidade.



A AC e a sA sdo categorias que expressam
um movimento e uma utopia politica que estd
em processo de construcao (Ruscheinsky, 2015),
a par de serem categorias desejdveis nas prati-
cas das universidades. Assim, emergem distintos
tipos de ambientalizacdo como a social ou da
sociedade, a institucional e a educativa, na qual
estd inserida a educacdo superior, seus curricu-
los e os conteddos. A nosso ver, os processos de
AC e da sA envolvem conhecimentos, crencas,
fazeres e principios pedagdgicos/didéticos
(como aqueles ancorados no conhecimento
diddtico do conteddo ou coc) e politicos, ne-
cessdrios nesta inclusdo.

Ambientalizagdo em geral

Na perspectiva de socidlogos a ambientali-
zacdo, “verdecimento” ou “reverdecimento”
é uma forca social importante originada nos
Oltimos anos do século xx. Eles a concebem
como um fendmeno social sui generis, deri-
vado do desenvolvimento, reconhecimento
e abordagem da gravidade dos problemas
ambientais locais, regionais e internacionais,
mas é vista como uma forga exdgena que néo
aborda os antecedentes sociais amplos e suas
consequéncias da moderna ambientalizacdo
(Buttel, 1992). Este autor considera que os
termos ambientalizac@o e verdecimento apa-
receram no contexto dos novos movimentos
sociais. Porém, embora estejom relacionados,
ndo possuem o mesmo significado. O verde-
cimento tem a ver com processos pelos quais
as consideracées ambientais séo nutridas por
simbolos modernos relacionados com o meio
ambiente no discurso social. A ambientalizagdo
se refere a processos concretos em que as
preocupacgdes verdes e as consideragdes am-
bientais sGo expressadas nas decisdes politicas
e econdmicas, nas instituicdes educativas e na
pesquisa cientifica. Trata-se de uma express@o
concreta da forca do reverdecimento nas pra-
ticas institucionais, caracterizada pela historici-

dade da questdo ambiental porque localiza-se
em lugares, contextos e momentos histéricos
concretos. De fato, a nocdo de “processo de
ambientalizacdo” baseia-se mais na experién-
cia empirica com o lado “marrom” das questdes
ambientais, com a poluicdo urbano-industrial
e seus grupos sociais, e menos com o lado
“verde”, com a floresta, com povos indigenas
e grupos camponeses. Assim é que surgem
os termos ambientalizacéo verde e ambien-
talizagdo marrom (Lopes, 2006). O chamado
processo de ambientalizacdo também designa
a adocdo de um discurso ambiental genérico
de diferentes grupos sociais, assim como a in-
corporacdo concreta de justificativas ambientais
nas prdticas institucionais, politicas e cientificas
legitimas. Sua pertinéncia teérica ganha forca
particular para caracterizar procedimentos
especificos da “ambientalizacdo” em determi-
nados lugares, contextos e momentos histéricos
(Acselrad, 2010). Segundo Lopes (2006) o
processo histérico da ambientalizaggo impli-
ca transformagées no Estado assim como no
comportamento das pessoas (no trabalho, na
vida cotidiana, no lazer).

No caso da EA, como novo cédigo de
conduta individual e coletiva, a ambienta-
lizacdo é um processo de interiorizagéo de
comportamentos e prdticas dadas por meio
da promocéo da “educac@o ambiental”, uma
atividade escolar ou para-escolar. A ea fornece
cédigos de “comportamento corretos” sobre
préticas cotidianas (uso da dgua, disposicéo
de lixos) que historicamente acabaram defi-
nindo os primeiros objetivos da £A em relag@o
as mudangas do comportamento, o que pode
ser entendido como uma definicéo estreita da
ambientalizacéo.

Para Ruscheinsky (2015) a ambientali-
zacdo ou sustentabilidade ambiental é uma
categoria que expressa um movimento, e
inclusive uma utopia politica, e que estd em
processo de construcdo, mas @ se constitui
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em uma categoria apropriada e desejdvel nas praticas das universidades.
Assim, emergem distintos tipos de ambientalizacdo, que dependem de serem
assumidas como adjefivo ou como caracteristica prépria da ambientalizacéo,
a exemplo da chamada ambientalizacéo sistémica (Kitzmann, 2007; Guerra,
et al., 2015; Kitzmann; Asmus, 2012); ou como substantivo, para o qual o
termo “ambientalizac@o X” define os fazeres pedagdgicos/diddticos e politicos
necessdrios & incluséo educacional, definindo o lugar no qual pode acontecer
e a quem impacta. Assim, encontramos a ambientalizacéo social (Buttel, 1992;
Godoy, 2012; Carvalho, Amaro, e Frankemberger, 2013) ou da sociedade, a
ambientalizacdo da educacéo (Godoy, 2012), a ambientalizacGo dos espacos
educacionais, a ambientalizacéo de instituicdes educacionais e ndo educacionais
e a ambientalizacdo da Educacdo Superior (Mora-Penagos, 2007; Ruscheinsky,
Guerra e Figueiredo, 2015; Figueiredo, Guerra e Junkes, 2015) ou da inclusdo
da sustentabilidade socioambiental (Ruscheinsky et al., 2014), a ambientali-
zagdo da Escola, a ambientalizagéo do ensino ou da docéncia, dos cursos, das
dreas, das disciplinas, do curriculo, dos contetdos, das estratégias, dos materiais
diddticos (Parga, 2019).

Ambientalizacdo do conteddo

Com as declaracées de Thilisi em 1977, Talloires em 1990, Halifax em 1991,
Kyoto em 1993, Swansea em 1993, CRE-Copérnico em 1994, Thessaloniki em
1997, Lunenburg em 2000, a cUpula de Johannesburgo em 2002, na qual as
Nacdes Unidas declararam o decénio da Educacao para o Desenvolvimento Sus-
tentével ou bs (2005-2014), a declaracdo sobre a Sustentabilidade de Sapporo em
2008, dentre outras, tem sido enfatizada a emergéncia da incluséo da dimenséo
ambiental na educagdo superior. Segundo Geli (2002) sdo duas declaracdes e
duas organizacdes internacionais as que podem ser consideradas os expoentes
da coordenacao internacional das universidades no dmbito da ambientalizacéo,
além de eventos e publicacdes que impulsionaram este processo.

A partir das Declaracées dos anos 90, em especial da “Agenda 21" universi-
tdria, assim como outros eventos sobre EA e sustentabilidade, tem sido demandado
as universidades: participarem da resolucéo de problemas ambientais que vinculem
o ecoldgico, o social e econdbmico nos contetdos de ensino (mas observa-se a
auséncia dos aspectos politico e o cultural); desenvolver curriculos e planos de
ensino inferdisciplinares promovendo uma aproximagéo transversal. Passados
mais de 40 anos, é seguro afirmar, segundo Junyent, Bonil e Calafell (2011), que
existe consenso no émbito governamental e institucional, em considerar que as
universidades devam constituir-se em contextos de investigacdo e aprendizagem
para o DS assim como promovedoras e polos de atividades dessa natureza em
suas comunidades.

Segundo Mora-Penagos (2012), a inclusdo da dimensdo ambiental, na
educacdo superior, mais que uma necessidade é um imperativo; entre outras



razdes, devido ao fato de que as universidades
devem responder ao que esté acontecendo na
implementacdo dos modelos de ps e também
porque possuem um peso grande na formacédo
profissional, na pesquisa cientifica e na difuséo
da cultura na sociedade contemporénea
(Gutiérrez; Gonzdlez, 2005). Portanto, a uni-
versidade é um cendrio privilegiado para a
construcdo de modelos sociais e econémicos
mais favordveis para todos. E neste sentido
que se passa a promover a integracdo do am-
biental aos Projetos Pedagdgicos Institucionais
nas atividades de extensdo, gestdo, pesquisa e
docéncia, coadunadas as suas politicas.

Guerra e Figueiredo (2014) e Guerra, Fi-
gueiredo e Ruscheinsky (2014) assumem que a
ambientalizacdo curricular abrange a insercéo
de conhecimentos, critérios e valores sociais,
éticos, estéticos e ambientais nos estudos e cu-
rriculos universitarios, no sentido de educar para
a sustentabilidade socioambiental. Ademais,
hd que se considerar que a ambientalizacdo
da educacao superior, segundo Ruscheinsky,
Guerra e Figueiredo (2015), é um “processo de
producdo de conhecimento das relacées entre
a sociedade e natureza, com énfase na justica
socioambiental, equidade e ética diante das
diversidades e métuas dependéncias” (p. 34).
Assim, compreender o que é a ambientalizacdo
e ambientalizacdo curricular envolve compreen-
der o que é a sustentabilidade, por isso varios
autores, dentre eles brasileiros e colombianos,
por exemplo, ndo se limitam & referéncia a
ambientalizacdo curricular, mas destacam “am-
bientalizacdo curricular e o bs” ou a “inclusdo
da sustentabilidade socioambiental”.

A inclusdo da dimenséo ambiental no
curriculo universitario (express@o usada na
Colémbia) ou ambientalizacéo curricular (como
é referida no Brasil e na Espanha) ou curricu-
los verdes (como é denominado nos Estados
Unidos) no &mbito internacional é assumida
como proposta que articula os trés principios

do ps: o social, ecolégico (cientifico tecnolégi-
co) e econémico, associados aos principios de
precaucdo, prevencdo e solidariedade com as
geracdes presentes e futuras (Mora-Penagos,
2012). Entretanto, tal proposicao tem recebido
criticas pela incluséo que faz das ideias do Ds.

A AC e 0 DS ou a inclus@o da sustentabi-
lidade socioambiental sGo caminhos-chaves
de um processo que tenta promover valores,
atitudes, conhecimentos, capacidades / com-
peténcias, necessdrias para a construcdo de
sociedades responsdveis, justas e “sustentd-
veis”, por isso, a universidade em todo seu
conjunto tem uma funcdo prioritdria na cha-
mada ambientalizacdo social na introducéo
do ambiental. A ambientalizacéo social é um
conceito que pode definir estratégias para se
alcancar um modelo sustentdvel de desen-
volvimento, a partir da consideracéo de que
a educacdo para esta sustentabilidade é uma
cultura de mudanca de valores que requer
refletir, discutir, tempo e esforco (Diaz-Chirinos,
2010). Hoje, sdo muitas as universidades que
tém dentro de suas fungdes o componente
ambiental, seja na docéncia, na pesquisa,
na funcdo social ou gerenciamento universi-
tario. Assume-se que a AC é ambientalizar a
funcao de docéncia e da pesquisa (Capdevila,
1999; Junyent, Geli e Arbat, 2003), e que
a ambientalizacGo das atividades diérias é a
ambientalizacGo da vida universitaria. Essas
concepcdes sdo traduzidas em programas
de gerenciamento para proteger o ambien-
te, incorporando a temdtica ambiental nas
disciplinas de todos os cursos, nas quais se
almeja académicos que internalizem essas
necessidades. Para alguns autores a AC sig-
nifica, entdo, incluir a dimensdo ambiental
no desenvolvimento do processo formativo,
entretanto, se isto acontecer somente por
meio das disciplinas de formacao geral so-
bre o ambiente, seguramente deixard muito
a desejar uma vez que a AC se compromete
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com o perfil dos futuros profissionais e seus componentes éticos, conceituais,
metodolégico, cientificos, da profissdo. Desta forma, pode se ter uma formacéo
ambiental como uma disciplina isolada, mas isso néo é suficiente, pois ela pode
ndo apresentar coeréncia com o plano de formacdo pressuposto no projeto
pedagdgico do curso. Assim, justifica-se a necessidade de énfase de aspectos
ambientais —ecolégico, econdmico, social, ético, politico e cultural- em todas as
disciplinas de formacéo disciplinar, o que se configura como complementacéo
por meio da tomada de consciéncia de problemdtica ampla, na qual os con-
tetdos disciplinares podem adquirir novos sentidos, e também do compromisso
com uma formacgéo para a transformacédo socioambiental.

Sendo assim, é necessdrio analisar a pertinéncia das propostas de formacdo
inicial e continuada de professores de quimica no que diz respeito ds demandas de
um mundo em crise global, num momento histérico em que mais interdisciplinari-
dade, visdes sistémicas e complexas, e concepgdes sécio criticas e construtivistas
sGo exigidas dos curriculos e dos contetdos de ensino de disciplinas como a
quimica. A par disso, tem sido exigida mais e mais interdisciplinaridade também
na formulag@o e na resolucdo de problemas ambientais, o que demanda com-
promisso com o social (ética, economia e ecologia) e com a cultura, de modo as
ciéncias da natureza estejam a servico de problemdticas atuais da humanidade.
Segundo Mora-Penagos (2011), estamos diante de uma obrigacdo moral de
todos os atores de participar de processos de formacédo continuos em educacédo
ambiental, nos quais sGo necessdrias outras formacdes epistemolégicas, com
enfoques critico/social, ecoldgico, sécio humanistico e pedagdgico/didético
que propiciem formacao para o enfrentamento dos problemas socioambientais.

Com isto, a ambientalizac@o do contedo constitui-se em um conhecimento
que emerge na interacdo dos componentes do conhecimento didético do con-
teddo com os principios de uma educag@o para conviver em harmonia, e na
qual interagem aspectos sociais, econémicos, ecolégicos, culturais, politicos,
morais e éticos: aspectos que dialogam a partir da almejada compreenséo so-
bre a complexidade e estruturacdo sistémica dos saberes que que podem estar
presentes em sala de aula (Parga, 2019).

Metodologia do estudo

Por meio de um estudo qualitativo e interpretativo (Valles, 2009; Denzin e Lin-
coln, 2012), foram analisados cinco tipos de documentos: teses, dissertacoes
de mestrado, artigos, livros e anais de eventos internacionais, nos Gltimos dez
anos (2007-2017) no contexto internacional. As andlises foram realizadas uti-
lizando-se a andlise do conteddo, que é um “procedimento que desestabiliza
a infeligibilidade imediata da superficie textual” (Galeano, 2012, p. 126). O
processo de andlise envolveu a definicéo de unidades de andlise, ou de registro,
como palavras, frases e conceitos, inter-relacionados de modo que permitisse a
construcdo de um sistema de categorias, e assim abrangesse aspectos relevantes



dos textos conforme o objetivo da pesquisa.
Como unidade de contexto, ou lugar concreto
no texto, que localiza as unidades de registro,
foi utilizado o pardgrafo para encontrar e
posicionar as unidades da andlise, tornando
evidente seu significado e condi¢des de pro-
ducé@o (Galeano, 2012). Por meio de co-
dificacdo, foram identificadas presencas,
frequéncias e recorréncias. A categorizacdo
foi feita apds a leitura dos textos de campo, e
basicamente envolveu um processo indutivo
de classificacdo semantica para constituir ca-
tegorias e subcategorias analiticas. Assim, as
fases do estudo foram:

1. Fase 1: busca, selecdo e organi-
zacdo de documentos: foram revi-
sadas bases de dados bibliogréficas
multidisciplinares, catdlogos de
bibliotecas e repositérios de univer-
sidades. A busca foi geral e especi-
fica, incluindo operadores booleanos
no tesauro, e envolveu termos como
ambientalizacdo curricular, inclusdo
da dimens@o ambiental, ambienta-
lizagdo quimica, ambientalizagéo e
formacao de professores, sustenta-
bilidade ambiental, educacdo para
o desenvolvimento sustentdvel, nos
idiomas inglés, portugués e espan-
hol, principalmente. Daquilo que foi
encontrado, foram selecionados 113
artigos, 5.785 comunicacdes em
eventos, 24 teses, 5 livros e 86 tra-
balhos de cardter geral, e todo esse
material constituiu os documentos da
andlise ou texto de campo.

2. Fase 2, ou caracterizacéo: leitura dos
documentos, destaque de aspectos
como objetivos, metodologias utiliza-
das e resultados. Assim, foi possivel
constituir o texto de pesquisa que con-
tinha notas e sistematizacdes na se-
quéncia foram feitas categorizacoes

emergentes, primeiras interpretagdes
e comparacoes.

3. Na fase 3, ou de interpretacédo:
andlise de tendéncias de pesquisas
em AC e SA no contexto internacional
possibilitada pela fase 2.

Resultados e andlises das
tendéncias

A metodologia utilizada permitiv evidenciar
categorias e subcategorias que se destacam por
representarem tendéncias de pesquisas em am-
bientalizacdo curricular no contexto mundial.

1. Categoria 1, expressées associadas
& ambientalizacdo curricular: foram
evidenciados termos como ambien-
talizacéo, sustentabilidade, o “ver-
de” no curriculo, o desenvolvimento
sustentdvel, e principios da educacao
ambiental através de temas, contet-
dos vistos apenas como temas, dis-
ciplinas, planejamentos, cursos, que
fazem alusdo & sua incorporacéo,
consideracdo transitéria, incluséo,
infusdo, insercdo, integracéo ou vis-
tos como questdes. As subcategorias
desta categoria s@o:

—  Subcategoria Ambientalizaggo.
Ambientalizacé@o curricular; am-
bientalizacdo transversal dos
conteUdos; environmentalization.

—  Subcategoria Verde. Curriculo
verde ou Green curricula; edu-
cacdo verde; infusdo de conceitos
verdes; tfransicéo verde.

—  Subcategoria ps. Desenvolvimento
da sustentabilidade; desenvolvi-
mento sustentdavel.

—  Subcategoria Sustentabilidade.
indicadores da sustentabilidade;

ashington Luiz Pacheco de Carvalho
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infusGo de conceitos de sustentabilidade no curriculo; integragéo
da sustentabilidade; principios da sustentabilidade; sustentabilidade
do meio ambiente; temas da sA curricular.

—  Subcategoria EA. Integracdo da EA; presenca da EA no curriculo.

—  Subcategorias incorporacdo (da EA; da educac@o para a sustenta-
bilidade; da protecGo do meio ambiente e do bs); incluso (da di-
mensdo ambiental; da educacdo para o ps); infusdo (de conceitos de
sustentabilidade; de conceitos verdes); insercéo (da sustentabilidade
no curriculo universitdrio); integracdo (da EA; da sensibilizacdo am-
biental; da sustentabilidade); presenca (da EA no curriculo); questées
(questdes ambientais ou sécio-cientificas (@sc) nos programas; ou
focadas em temas ambientais; competéncias para favorecer decisdes
nas questdes ambientais).

Estas expressdes podem estar indicando graus diferentes da AcC e as diferengas

entre a AC e a SA no curriculo. A maioria dos estudos faz buscas nas ementas e

programas para ver a presenca de tais termos. Esses estudos sGo predominante-

mente baseados em pesquisas exploratérias.

2.

Na categoria 2, temas das pesquisas, na maioria dos casos, referem-se
a estudos de concepcdes e percepcdes dos professores que estdo sendo
formados e suas competéncias em relagéo a Ac. Ha pesquisas sobre os
curriculos que se detém & presencia/auséncia, graus e desenvolvimento
da Ac. Para isto, s@o feitos diagndsticos nos planos curriculares e de Fip
em geral (ciéncias). Dos 13 documentos de FIP-Q, foi encontrado um
que analisa o cbc em professores de quimicas em funcdo de trés pila-
res da sustentabilidade: ecolégico, econdmico e social (Burmeister et
al., 2013) e um que analisa o coc de professores de diferentes cursos
universitdrios ao ensinar quimica verde (Fernandes, et al., 2014). Os
demais abordam aspectos relacionados com: ps (7), quimica verde (6),
alfabetizacéo para a ciéncia da sustentabilidade (1), sustentabilidade
no ensino de quimica, quimica e educacdo ambiental (1) de autores
como Zuin (2010); Karpudewan, Ismail e Roth (2012):

—  Subcategoria Cursos de graduacdo na Fip: refere a presenca/
auséncia nos planos de ensino das disciplinas, nos temas e nas
dreas académicas, nos cursos de FiP de ensino infantil, de ensino
fundamental de biologia, de quimica; de educacéo ambiental, de
ciéncias naturais e de pedagogia.

—  Subcategoria (presenca) Nos contetdos: Diz respeito ao desenvol-
vimento nos conteGdos das disciplinas, em livros diddticos e nos
par&metros curriculares.

—  Subcategoria Graus: relaciona-se com os niveis de desenvolvimento
no curriculo.



Tabela 1. Categoria 3, o que é a ambientalizacdo curricular.

Subcategoria Novas propostas:
diz respeito & criacdo de novos
cursos e disciplinas sobre “sus-
tentabilidade”.

Subcategoria Competéncias:
Avaliacdo de competéncias na
eA, melhorias nos programas de
formac@o; o cbc dos professores
de ciéncias e suas competén-
cias ambientais; o cbc sobre o
ambiente e sobre os problemas
ambientais, ensino aprendiza-
gem da EA; as @sc focadas em
temas ambientais para favore-
cer as decisdes nas questdes
ambientais.

Subcategoria Concepcées: re-
fere-se as concepgdes e per-
cepgdes do professorado sobre a
pertinéncia da AC e suas perspec-
tivas para os problemas ambien-
tais: o grau de consciéncia e de
interesse sobre a temdtica; tam-
bém & relacd@o entre concepcoes
de EA e trabalhos de conclusdo
de curso; e concepcdes dos pro-
fessores de quimica sobre a EA.

—  Subcategoria coc: Relacdo entre
Qv e o cpcC de professores uni-
versitdrios.

—  Subcategoria Quimica verde (Qv):
Diagnésticos para identificar
“conceitos verdes” ou temas am-
bientais; a Qv nos programas de
FIp de ciéncias; e o desenvolvimen-
to de valores ambientais por meio
da Qv nos futuros professores.

A categoria 3, “o que é a AC” refe-
re-se & forma como é assumida a
AC na literatura. Evidencia-se nesta
categoria manifestagdes sobre a néo
existéncia de consenso, inclusive, e
concordando com Peterson e Wood
(2015), o fato de alguns considera-
rem que sustentabilidade é o mesmo
que ambientalizacdo. Assim, o certas
definicoes e intepretacdes evidenciam
sobre a ambientalizacdo curricular
(tabela 1) é o fato de haver tipos
e graus de desenvolvimento como
temas, planejamentos, disciplinas
ambientalizadas, até se chegar a
cursos que a integram totalmente na
formacao profissional.

Subcategoria

Exemplos

Sdo temas

Séo adicionados e ndo abordados de forma integral. Traduzem-se pela inclusdo de alguns

conteddos e materiais.

Séo disciplinas

Diz respeito ao tratamento sistematizado, disciplinar, em que hd liberdade para se abordar
problemas da sa ou Ac. NGo hé pretensdo de interdisciplinaridade e nem de se alcancar todos os
alunos. Séo disciplinas especificas ou transversais sobre dado tema ou a ele relacionado.

Sé@o cursos

Integragéo da sa e da AC nos cursos de formagdo e nos planos curriculares das aulas,
predominando a transmissdo de contetdos disciplinares.

E transferibilidade

processo de ambientalizagéo

A vida cotidiana e ao campo laboral do processo de sensibilizagdo ambiental por meio de um

E incluséo de principios

do bs

recursos de forma sistemdatica

Satisfacdo das demandas das nagées para o bs, privilegiando a natureza e conservagdo dos

E um processo

Favorece conhecimentos, valores, atitudes e comportamentos para a sustentabilidade nos futuros

profissionais

Fonte: elaboracao prépria.
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4. Na categoria 4, o que é a sustentabilidade ambiental, a maioria dos

trabalhos descreve a ambientalizacdo mais que a sustentabilidade;

sobre esta Gltima, as subcategorias séo dadas em termos dos principios,

efeitos, graus de desenvolvimento (disciplinas relacionadas e centradas), séo

também apresentadas como temas, objetivos e como formas de vida, tal

qual a tabela 2.

Tabela 2. Categoria 4, o que é a sustentabilidade ambiental curricular.

Subcategoria

Exemplos

Disciplinas ou
temas

Relacionadas com a sustentabilidade ao incorporar conteddos ao componente

das disciplinas; ou centradas na sustentabilidade e seus conceitos, incluindo o
social, o econémico, e o meio ambiente; ou o examinam em um tema. Temas da
sustentabilidade como mudanca climética, biodiversidade, densidade de populagéo
humana, impacto e presenca da poluicdo ambiental, a terra como sistema fechado

Efeitos globais das atividades humanas; explicacdo de que os humanos fazem parte

Efeitos da natureza e que suas formas de vida podem estar em harmonia com esta; os
efeitos das muitas atividades
Principios da sustentabilidade (sistemas bidticos e degradacéo da terra); diminuigéo

Principios de comunidades humanas sustentdveis; incluséo dos compromissos da “carta da

P Terra”; presenca das trés “R” (Reutilizar, Reciclar, Reduzir); a sustentabilidade como
forma de vida
. Da sa para a sadde ambiental, a rentabilidade econdmica e a equidade social e
Objetivos

objetivos dos programas; énfases na cidadania ambiental

Fonte: elaboracéo prépria.

O sentido da Ac evidéncia ideias relacionadas com desenvolvimento de

competéncias, valores, conhecimentos, inclusive para a transferéncia na vida

laboral e cotidiana dos cidad@os e dos profissionais. A maioria dos trabalhos

propde efetiva-la com a interdisciplinaridade como principal metodologia em
sala de aula (tabela 3).

Tabela 3. Categoria 5, finalidades da sA e da Ac.

Subcategoria

Exemplos

Superar o
monodisciplinar

Como a av, ao ser integrada nos curriculos de FIP cumprem com a £ps; ou como a
quimica ambiental, que é uma abordagem interdisciplinar; a AC e sA so contextos
para superar as barreiras disciplinares na quimica

Incluséo da Eps

Como a incluséo da eps nos curriculos dos futuros professores de quimica

Abordagens

Os problemas da sustentabilidade quimica sGo abordados de forma tradicional,
contextualizado e sociocientifico, predominando nos professores, o sociocientifico. E
abordada desde a aprendizagem baseado em problemas (Ap), as asc; em projetos,
aprendizagem ativo, pedagogia tradicional focada no laboratério; pedagogia

do laboratério; a quimica e a alfabetizacéo para a ciéncia da sustentabilidade;
abordagem de questdes sociais e éticas da quimica

Ovutros contetdos

Como o ético, que deve incorporar a sustentabilidade como dimensédo essencial;
para isto a Qv pode envolve-lo; ou sécio educacional e sociopolitico, que tratam
estudos sociais da ciéncia e critérios da educacdo para a sustentabilidade

Fonte: elaboracéo prépria.



A categoria 6, ou metodologia de pesquisa, enfatiza estudos de natureza diagnéstica
exploratéria ou estudos descritivos; destaca a andlise dos contetdos dos planos dos
cursos; e utiliza estudos de caso. Poucos estudos fenomenolégicos ou de andlise do
discurso ou de investigacdo—acdo apareceram; um caso utilizou teoria fundamentada
nos dados.

A categoria 7, dificuldades diagnosticadas na implementacdo da AC/sa envolve os
obstdculos ou impedimentos que as pesquisas identificaram nos diagndsticos e imple-
mentacdo da AC/sA, as quais foram classificadas aqui como subcategorias externas e
subcategorias internas. As externas referem-se & falta de apoio na sua implementacéo;
a mundializacdo econdmica que modifica a educacéo superior como outra oportuni-
dade de mercado; a necessidade de mudar os pard@metros curriculares (que sdo pouco
claros) e as avaliagdes para incluir o uso, desenvolvimento e medicdo de competéncias
ambientais, da ambientalizacdo do contetdo e da sustentabilidade ambiental, além
de pressdes externas para assumir a EDS sem fer formacdo adequada. As dificuldades
internas sdo expressas na tabela 4, em relacdo & instituicdo, a pesquisa, o professorado
e ao curriculo.

Tabela 4. Categoria 7, dificuldades internas da implementacéo da Ac.

Relacionadas Descrigcéio

Com a instituigdo

A fragmentacéo institucional ndo permite o didlogo interdisciplinar nem o didlogo de saberes que a
sustentabilidade precisa. Com hébitos rapidos e frugais desenvolvem-se projetos “da moda”. A maioria
das universidades estd centrada na gestdo ambiental.

Com a pesquisa

Faltam pesquisas sobre o desenvolvimento nas préticas de sala de aula, sobre metodologia, sobre
estratégias de ensino e avaliacdo, entre outras, para evidenciar a coeréncia da Ac. N&o hd evidencia
sobre formas de implementar a educacéo para a sustentabilidade no curriculo; nem hd estudos de

caso de exemplos de boas prdticas, assim como néo apresentam os enfoques teéricos e metodolégicos
necessdrios para integrar a sustentabilidade no curriculo. Faltam estudos sobre a conceitualizagéo da Ac
e o que é pré-requisito para isto, e faltam pesquisas sobre a formagéo ambiental na pés-graduacéo e na
maioria dos cursos de graduacgdo.

Os obstéculos que os professores consideram ao ensinar a EA: sua formacéo e os conhecimentos
professionais para transversalizar a £a. Os professores fazem uma reflexdo dialogada da problematica
ambiental sem incluir-se com agées de participagéo e tomada de decisdes. H& problemas na formacédo
epistemolégica do professorado para abordar e assumir a ambientalizagdo e a sustentabilidade. Os
formadores de professores devem assumir um papel mais importante para apoiar os futuros professores

Com o curriculo a entender a sustentabilidade e desenvolver suas capacidades para ensinar sobre/para a Ac/sa. O

professorado universitério ndo tem sido formado para trabalhar a sa nem a s no curriculo, ou seja, falta
um desenvolvimento do cbc sobre a sustentabilidade ambiental.

Com o

Os curriculos e as préticas pedagdgicas, sobretudo, do professorado universitério (que ndo tem sido
sistematicamente pesquisado) devem ser mudados. Falta base para atuar no desenvolvimento de
capacidades criticas e reflexivas nos alunos. A sustentabilidade do curriculo é assumida a partir de trés
pilares de ps: econdémico, social e ambiental. O foco na disciplinaridade confunde os professores na
tarefa de abordar a sustentabilidade. Existe inconsisténcia entre a teoria e a prética da sustentabilidade
devido & auséncia de referéncias teéricos para avalid-la. A incluséo de mais conteGdos nos programas
que G estdo sobrecarregados (uma vez que os professores assumem a inclusGo ambiental como mais

professorado contetdo e ndo como abordagem integral). Ao analisar a presenca da Ac, devem ser primeiro analisadas

as formas de propor os planos de ensino, antes de revisar os contetdos e a existéncia do material de
estudo, pois as pesquisas se focam em identificar a infuséo de conceitos verdes.

Fonte: elaboracéo prépria.
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No caso concreto do contexto de formacéo de professores de quimica, a
ambientalizacdo estd sendo assumida principalmente pela inclusdo de temas
ou de disciplinas sobre aspectos da educacdo ambiental, aspectos da edu-
cacdo para o desenvolvimento sustentdvel, da quimica sustentével (como é
denominada na Europa) ou quimica verde (@v) como é chamada nos Estados
Unidos; da quimica ambiental, ou de temas contextualizados em aspectos
ambientais, ou ainda com a abordagem de critérios das ciéncias da sustenta-
bilidade. Todas estas sdo formas de abordar a sustentabilidade ambiental e de

formacao na educacdo para o EDS. Assim como é enfatizado em Parga-Lozano
e Carvalho (2017):

[...] a ambientalizacé@o curricular estd expressada nas pesquisas de di-
versas formas: ambientalizacé@o, sustentabilidade, o “verde” no curriculo, o
desenvolvimento sustentdvel, e principios da educacdo ambiental através de
temas, contetdos, disciplinas, planejamentos, cursos, que fazem aluséo &
sua incorporacéo, transicéo, inclusdo, infusdo, insercdo, integracéo ou como
questées; cada um dos termos pode estar indicando graus da Ac e diferencas
entre a ambientalizacdo curricular e a sustentabilidade ambiental no curriculo
(Parga-Lozano; Carvalho; 2017, p. 5633).

Conclusoes

Os documentos analisados apresentam mais de 26 termos para referir-se & am-
bientalizacao curricular e & sustentabilidade ambiental; isto mostra a diversidade
de posturas e referentes nas pesquisas, o que acaba constituindo tendéncias
da pesquisa. A maioria dos trabalhos é de natureza exploratéria e avalia graus da
sua presenca com indicadores nos curriculos. No caso dos programas de for-
macdo inicial de professores de quimica (FIP-Q), esta ambientalizacdo estd sendo
promovida por meio da educacdo ambiental, da quimica verde e dos principios
da educagdo para o desenvolvimento sustentével, principalmente. A ambientali-
zacdo do conteldo para a sustentabilidade ambiental é um tema importante na
pesquisa geral, mas para a FIP-Q pode-se dizer que estd apenas comecando. A
principal dificuldade reportada é a falta de preparo nos professores (tanto uni-
versitdrios quanto nos demais niveis educacionais) para abordar um curriculo e
os conteddos ambientalizados, assim como a falta de politicas nas instituicdes
de educacdo superior (IEs) para ter uma ambientalizacdo que seja um principio
central nas IEs, nos curriculos e no conteddo, e nGo simplesmente uma tdtica ou
um discurso nas suas politicas.
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